ANEKS 2

Matematyka w czasach Stefana Banacha

Po pewnym okresie dekadencji matematyki, ktéra
przypada na druga potowe XIX wieku, a zwtaszcza na
poczatku wieku XX — pojawiajg sie nowe idee, ktore dajg
impuls do gwattownego rozkwitu wielu nowych teorii.
Wiazg sie one z przejSciem na wyzszy poziom abstrakgji
i bardziej globalnym potraktowaniem niektérych zagad-
nien. Zaczeto sie od Cantora, ktérego obserwacje o zbio-
rach byly zupetnym novum, dat on zaczatek temu co
obecnie nazywa sie teorig mnogosci. Ildee te od samego
poczatku budzity kontrowersje i zastrzezenia, zwtaszcza
ze swobodne ich traktowanie powodowato pojawienie
sie sprzecznoéci logicznych. Budzilty one réwniez za-
strzezenia filozoficzne, spowodowane gtéwnie tzw. pew-
nikiem wyboru, ktéry stwarzat problemy zwigzane z ist-
nieniem pewnych twordéw matematycznych. Sprzyjato to
bardzo szybkiemu rozwojowi badan w podstawach mate-
matyki i do otrzymania bardzo pieknych i glebokich
twierdzen, ktérych ukoronowaniem byty wyniki Goedla.
Bardzo szybko pojawia sie roGwniez dziat noszgcy obecnie
nazwe topologii. Wyrdst on z teorii mnogoséci i pojecia
granicy, ktore w analizie matematycznej pojawilo sie
w XVII w. Teoria mnogo$ci pozwolita réwniez na nowe
podejscie do teorii miary /dtugosci, pola, objetosci/ i to
w sformutowaniu bardzo ogdélnym i wysoce abstrakcyj-
nym. Decydujgca role odegrat tu matematyk francuski
Lebesgue. Z kolei teoria miary data nowy impuls do
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badania funkcji. To bardziej ogdine spojrzenie na mate-
matyke spowodowato, ze inne dzialy, takie jak na przyktad
algebra, stajg sie abstrakcyjne tzn. uniezalezniajg sie od
konkretnych pojec¢ takich, jak liczby rzeczywiste zespolo-
ne.

Roénoczesnie z rozwojem tych dziatéw trwa ich wza-
jemne oddzialywanie na siebie, a co za tym idzie po-
wstawanie nowych gatezi zajmujgcych sie zagadnieniami
posrednimi, ktére po pewnym czasie zaczynajg zy¢ wilas-
nym zyciem. Poza tym, a moze przede wszystkim, trwa
ciggle proces ,,przyktadania’’ nowych teorii do klasycznej
matematyki i mozliwo$¢ tych zastosowan czesto decydu-
je o dalszym rozwoju danej gatezi.

Bogactwo tak wielu idei oraz fakt, ze zrozumienie ich
wymagato co prawda odpowiedniego poziomu intelek-
tualnego, ale niezbyt wielkiej wiedzy, sprawiato, ze zdolny
student matematyki miatl réwne szanse /a moze nawet
najwieksze/ w ich opanowaniu co profesor matematyki.

W ten spos6b mogly wylania¢ sie nowe grupy mate-
matyczne w takich os$rodkach, gdzie dotychczas nie
istniaty tradycje matematyki na wysokim poziomie.

Nowoczesne idee matematyki $wiatowej dosyé szyb-
ko zostaly przechwycone przez polskich matematykéw,
gtéwnie Sierpinskiego i Steinhausa, ktérzy zaczeli je
rozwijaé, prowadzac wyktady uniwersyteckie z tych dzie-
dzin jako jedni z pierwszych w $wiecie. Zdolnym studen-
tom dato to szanse bardzo szybkiego ,,wejscia” w prace
badawczg.

W Polsce pojawiaja sie trzy centra nowoczesnej mate-
matyki: Warszawie, Lwowie, i nieco pézniej w Wilnie.

Grupa warszawska skupiona wokdt Sierpinskiego
i Mazurkiewicza szybko obrasta w miodych, zdolnych
i bardzo aktywnych matematykow, takich jak Kuratowski
czy Borsuk. Gtownym przedmiotem zainteresowan tej
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grupy jest topologia. W oérodku tym szybko osiggnigto
bardzo znaczace w skali $Swiatowej wyniki. Warto tu
wspomnieé, ze obecnie jedne z najwazniejszych typow
przestrzeni topologicznych nazwano ,,przestrzeniami pol-
skimi”’.

Grupa lwowska zajmuje sie, przynajmniej poczatkowo
zastosowaniami $wiezo powstalej teorii miary: catki do
analizy matematycznej, badaniami nad funkcjami, szere-
gami funkcyjnymi itd.

Miedzy grupami warszawskg i lwowskaq istniaty bar-
dzo silne powigzania, jesli chodzi o wymiane problemoéw
i idei. Istnial niewatpliwie tez pewien stopien rywalizacji,
majgcy bardzo dodatni wptyw na twérczo$é naukowa.

Banach wciggniety w prace naukowa przez Steinhau-
sa bardzo szybko przerasta go i po kilku pierwszych
pracach, ktére sa jakby wstepnym przygotowaniem, doj-
rzewaniem, dokonuje syntezy bedgcej jak najbardziej
w duchu epoki. Zamiast szczegétowo rozpatrywac pewne
funkcje, wprowadza pewien ogélny obiekt, ktéry obecnie
nazywa sie , przestrzenig Banacha” i ukazuje mozliwosé
jego szerokich zastosowan. W ten sposéb dowody staja
sie¢ o wiele prostsze, bardziej eleganckie, pozbawione
zmudnych nieraz i skomplikowanych ,,rachunkéw”. Ro-
dzi to nawet pewnego rodzaju niewiare i pogarde wsérod
pewnych matematykéw zajmujacych sie bardziej trady-
cyjnymidziatami matematyki /dotyczy to zwlaszcza mate-
matykdéw angielskich w ten rodzaj matematyki jako zbyt
., miekkiej”" tzn, takiej, gdzie rezultaty przychodzg zbyt
tatwo bez odpowiednich chwytéw rachunkowych.

Matematycy ci uwazali, ze giebokie wyniki mozna
uzyskaé jedynie poprzez metody klasyczne, nieabstrak-
cyjne. Wkrétce jednak i oni musieli przyznaé, ze ta
.,miekka’” matematyka prowadzi bardzo szybko i tatwo do
pieknych i glebokich rezultatéw.
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Zasadnicze pojecia nowej teorii wprowadzit Banach
w swojej pracy doktorskiej w roku 1920. Jednakze swojg
., site” zawdziecza ona trzem podstawowym twierdze-
niom, ktére zostaty uzyskane w kilka lat p6zniej, a miano-
wicie: twierdzeniu Hahna—Banacha o rozszerzeniu fun-
kcjonatu liniowego, twierdzeniu Banacha-Steinhausa
w ciggu operacji liniowych oraz twierdzeniu Banacha
o wykresie domknietym. Twierdzenia te, jak wiele innych,
znalazly sie w monografii Teoria operacji liniowych — pod-
stawowym dziele Banacha.

Z ksigzki tej wylania sie nowa juz w peini dojrzata
dziedzina matematyki: analiza funkcjonalna i tgczace ich
z nig bogactwo zastosowan i inspiracji do réznych
dalszych badani. Poszczegélne dzialy tej ksigzki rozrastajg
sie po latach w obszerne pola badan.

Obecnie analiza funkcjonalna jest jednym z kilkunastu
dziatdw matematyki, w dalszym ciggu zywo sie roz-
wijajgcym.

Oczywiscie, choé wkiad Banacha w rozwdj tej teorii
byt decydujgcy, nie sposéb nie wspomnieé tu o catej
grupie matematykéw skupionej wokét niego, z ktérych
wymieni¢ nalezy przede wszystkim Stanistawa Mazura,
jego wkiad w powstanie omawianej monografii byt bar-
dzo znaczny. Powolanie tak silnej grupy, stworzenie
bardzo specyficznej atmosfery naukowej jest zastugg
przede wszystkim Banacha. Ma on swdj wazny wktad
w teorie miary, zwtaszcza w jej podstawy. Jego idee w tej
dziedzinie sg rozwijane do dzi$, a takze w takie dziedziny
jak topologia i rbwnania r6zniczkowe.

Nie sa to jednak rzeczy poréwnywalne z wkiadem
Banacha w dziedzine analizy funkcjonalene;.
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