ROCZNIKI POLSKIRGO TOWARZYSTWA MATEMATYCZNEGO
Seria II: WIADOMOSCI MATEMATYCZNE IV (1961)

M. H. StonNe (Chicago)

Nasz dlug wobec Stefana Banacha

Przemoéwienie wygloszone na uroeczystosci ku uczezeniu
pamieci Stefana Banacha

Pietno, ktére wycisnal Stefan Banach na matematyce naszego wieku
zapewnia mu stale miejsce w historii nauki. Zaréwno swym wilasnym
dzielem, jak réwniez przez pobudzanie zainteresowar i dziatalnosei innych
matematykow w swej ojozyznie, Polsce, a takze i w innych krajach, wy-
wart on decydujacy wplyw na rozwdj wspdlezesnej analizy funkcjonalnej.
Wielu spo§réd nas, ktorzy zebraliSmy sie tutaj dla uczezenia tego wiel-
kiego polskiego matematyka, n§wiadamia sobie wplyw jego idei na nasze
wlasne rozwazania lat dwudziestych i poeczatku trzydziestych. Inni,
ktérzy dziatalno§é swg rozpoczeli nieco péiniej, pamietaja go raczej
jako mistrza, w ktérego oryginalnym dziele Teoria operacji liniowych
szukali wiedzy i natchnienia. Hold, ktdéry skladamy teraz Stefanowi
Banachowi, plynie zaréwno z naszych sere, jak i umystow. Wszysey, kto-
1rzy mamy szezeScie byé tu obecni i wyrazié, uczestniczae w tej uroczy-
stodcl, nasz podziw dla niego, mamy kolegéw w wielu krajach, ktérzy
zalujg, ze nie mogg byé tu z nami.

Zatrzymujge sie, by przypomnieé sobie nasz dlug wobec Banacha,
nalezy po§wiecié troche eczasu na zastanowienie sie nad przyczynami,
ktére spowodowaly, ze jego dzieto wywarlo taki gleboki i doniosty wplyw
na rozwdj analizy funkcjonalnej. Poniewaz matematyka staje sie coraz
bardziej skomplikowana i gszczegbélowo opracowana, czujemy rosnacy
potrzebe uzyskania ogélnej perspektywy i pogladu, ktére prowadzityby
nas najkorzystniejszymi drogami do glebi tajemnie, ktére cheemy zbadad.
Jesli w ogole takie wskazania sg mozliwe, najbardziej prawdopodobnym
jest znalezé¢ je rozwazajgc osiagniecia, a takze i niepowodzenia mate-
matykow, ktérych dzielo jest na tyle zakofczone w mnaszych czasach,
ze mozemy jeszcze widzie¢ wyraZznie w godnych uwagi szezegélach, wza-
jemne oddzialywanie jego i dziel jemu wspoélezesnych, a takze jego bez-
podrednich nagtepcow.

Z przykladu Stefana Banacha mozemy wyciagngé wiele wartodcio-
wych wnioskow. Oparl si¢ on, jak my wszyscy czynimy, na osiggnieciach
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wielu wybitnych poprzednikéw, wiréd ktéryeh nalezy wymienié Vol-
terre, Frécheta, Hilberta i F. Riesza. Gléwne kierunki analizy funkejo-
nalnej byly juz wyznaczone, zanim Banach rozpoczal swa prace. Rola
podstawowych stroktur liniowo-algebraicznych byla wyraznie podkre-
Slona przez Fredholma, Hilberta i Riesza; udwiadomiono sobie wage roz-
wazan topologicznych, wprowadzonych pierwotnie przez Frécheta; wy-
raznie sformulowano uogélnienie i abstrakeje jako wladeiwe, pozgdane
cele analizy funkcjonalnej (Riesz i E.H. Moore).

Wydaje sie, ze wezesne prace Banacha powstaly w warunkech,
ktore, opisane przez profesora Steinhausa, kaza wysoko cenié jego nie-
zaleznodé ducha. Warunki te mogly przeszkodzié Banachowi w poznaniu
dorobku jego poprzednikéw. Polska w czasie pierwszej wojny $wiatowe]
i bezposrednio po niej na pewno nie byla dla mlodego matematyka do-
godnym miejscem do rozpoczecia kariery; nawet dla takiego, ktérego
warunki osobiste byly znacznie lepsze, niz Banacha. 7 drugiej strony
wielki entuzjazm do matematyki, ktéry towarzyszyl tworzeniu sie wspa-
malej polskiej szkoly matematyczne] ne poczatku lat dwudziestych,
dostarczal Banachowi wladciwej i nadzwyczaj pobudzajacej atmosfery
dla rozwoju jego wlasnych idei. Oczywidcie skorzystal on z zywego
w Polsce zainteresowania zagadnieniami topologii teoriomnogosciowe;j
nie zapominajae jednoczednie o swych wlasnych celach w analizie. W wy-
niku tego, jego osiagniecia charakteryzuja sie przede wszystkim mistrzo-
wskim wykorzystaniem metod topologii w celu otrzymania glebokich
twierdzen analizy funkecjonalnej, ktérych nie dostrzegali jego poprze-
dnicy 1 jemu wspélezedni. Swoje idee Banach przedstawil w sposéb doj-
rzaly i zwarty w slynnej monografii, z nadzwyczajng jasno$cig podkre-
Slajac subteing wspblzaleznodé rozwazai algebraicznyeh i topologicznych
W czynienin naprawde owoenymi pojeé abstrakeyjnyeh i ogdlnyeh, z kté-
rymi miata do czynienia wspdlezesna analiza funkejonalna. Tym, co
uezynilo wplyw dziela Banacha tak silnym, jest dokonanie zjednoczenia
szeregu roznych, znalezionych poprzednio wynikéw z dziedziny analizy,
wyrywkowych 1 niezupelych.

Chociaz Banach uwazal uogélnienie za cel sam w sobie, widzimy
dzisia], ze nie szedl on w tym kierunku tak daleko, jak wymaga tego
nowoczesna analiza. Nalezy to zapewne przypisa¢ przenikliwodci Ba-
nacha, dotyczgcej strategii, jaka nalezalo wéwezas stosowad. Trudno
watpié, ze Banach rozumiatby i docenial wspolczesne nam zainteresowanie
grupami topologicznymi i przestrzeniami liniowo-topologicznymi, lecz
w crasie, gdy pisal swa ksigzke najbardziej interesujace problemy ana-
lityezne byly zwigzane z topologiami metryeznymi. Chociaz oczywistym
bylo dokonanie uogélnienia na topologie niemetryeczne, zostato ono przed-
siewzigte doplero kilka lat po ukazaniu sie jego ksi@Zki. Banach czut
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zapewne, ze nalezy najpierw zajaé¢ sie przypadkiem najwazniejszym
korzystajac z dostepnych $rodkéw, ktore, jak wykazal, nadawaly sie do
uzycia wilegnie w tym momencie. Niezaleznie od tego, czy odezuwal on
to, czy tez nie, sadze, ze mozemy zgodzié sie post factum, ze mial racje,
dokonujgce uogolnienia do tego miejsca, gdzie mozna bylo otrzymad
glebokie wyniki, ktére mogly byé bezposrednio zastosowane do najbar-
dziej wéwezes interesujgeych probleméw. Prawde powiedziawszy, wy-
daje mi sie slusznym zaznaczyé, ze dzielo dokonane w kofeu lat trzy-
dziestych w dziedzinie przestrzeni liniowo-topologicznyeh i lokalnie
wypuklych przestrzeni liniowo-topologicznych przyniosto owoce dopiero
wtedy, gdy sformulowanie teorii dystrybucji przez Laurenta Schwartza
wskazalo nowy kierunek i.dostarczylo nowyeh bodZeéw do zajmowania
sie tymi przestrzeniami.

Pomimo intensywnych badan prowadzonych od czasu wprowadzenia
przez Banacha i, niezaleznie, Norberta Wieners, przestrzeni Banacha,
ich teorii wiele jeszeze brakuje do tego, by by¢ dokladnie zrozumiang.
Wydaje sie, ze w tej teorii nie tylko wiele poszezegélnych nierozwigzanych
probleméw, wéréd nich znaczna cze§é sformulowanyech przez samégo
Banacha, ale i pewne spofrdd najbardziej naturalnych kierunkéw dalszyeh
badan napotykaja na powaine przeszkody. Aby to potwierdzié, wy-
starczy uswiadomoé sobie, jek nieznaczna czedé naszej wiedzy o prze-
strzeni Hilberta moze byé obecnie rozszerzona ne przestrzenie Banacha,
lub ogélniej — na przestrzenie liniowo-topologiczne. Szczegdlna struktura
metryczna przestrzeni Hilberte daje nam silny punkt oparcia, ktérego
nie mamy w innych przypadkach i bez ktérego nasze préby oczywistych
nogoélnien, jak na przyklad w teorii spektralnej, prowadzg co najwyzej
do eczeSciowyeh wynikéw. Istnieje wiele dzialéw analizy, ktére obecnie
moga byé rozpatrywane tylko w ramach teorii przestrzeni Hilberta.
Warto podkresli¢, ze dotyezy to nie tylko probleméw zwigzanyeh z teorig
spektralng, lecz nawet i tych, gdzie sg stosowane zupelnie elementarne
rozwazania z zakresu analizy funkejonalnej. W szezegdlnodel wiele wspol-
czesnych osiggnieé w teorii réwnanf rézniczkowych o pochodnych czgstko-
wych opiera sie na pomyslowym zastosowaniu rozumowan teorii prze-
strzeni Hilberta. Stanowi to wyrazny odwrét od wezedniejszych dazen
zmoierzajacych do korzystania z norm Banacha specjalnie dostosowa-
nych do poszezegéinyech probleméw. Mozna wiee powiedzieé, ze geniusz
Stefana Banacha stworzyl dla nas tyle probleméw, ile sam ich rozwigzal!
s Niewatpliwie Banach musiatl tak ueczynié¢. My, ktérzy idziemy drogg
przez niego wskazang, mozemy by¢é mu wdzigezni zaréwno za $wiatlo,
ktore rzucil na tyle aspektéw analizy funkejonalnej, jak i za wiele pro-
blemoéw, ktére nam zostawil.



