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KRYSTYNA WUCZYNSKA
Wroctaw

O PODRECZNIKACH SZKOLNYCH
STEFANA BANACHA

W latach trzydziestych ukazala si¢ seria podrgcznikow szkolnych pisanych przez
Stefana Banacha przy wspolautorstwie Wiodzimierza Stozka i Wactawa Sierpinskiego.
Kilka z nich wznowiono po wojnie. Podreczniki dla szk6t powszechnych i gimnazjow
byty dostosowane do obowiazujacych programéw nauczania, a swoimi tresciami odpo-
wiadaja w duzej czesci dzisiejszemu programowi szkoly podstawowe;.

Jakie byly podreczniki pisane przez najwigkszych polskich matematykow? Jaki spo-
s6b nauczania wydawal si¢ autorom najwlasciwszy? Ktore z matematycznych aktywnosci
uczniéw preferowali? Co traktowali w sposob uprzywilejowany?

Pierwsza charakterystyka podrecznikow, rzucajaca si¢ w oczy juz przy pobieznym
przejrzeniu, jest latwos¢. Sposrod innych ksiazek tego okresu wyrdznia je prostota
i rzeczowos$¢. Pozbawione sa wszelkiej pretensjonalnosci. Wszystkie rozumowania sa
zwigzle, jasne w formie, nie pozostawiaja niedomowien ani watpliwosci. Tekstow mate-
matyczaych jest mato. W podrecznikach dla nizszych klas gimnazjalnych brak wyraznego
wyrdzniania zdan typu: definicja, twierdzenie, dowdd... Wigkszo$¢ pojec jest wprowa-
dzana przez uogolnienie konkretnego przykladu, twierdzenia maja najczgsciej tylko
krotkie uzasadnienia. Takze w klasach wyzszych schemat dedukcyjny nie jest ekspono-
wany, odrzucane jest wszystko, co nie jest bezwzglednie konieczne dla uzyskania po-
prawnej argumentacji. Ceche t¢ podkreslaly wszystkie wspolczesne recenzje: , Wszelkie
rozwazania teoretyczne traktowane sq z wielkim umiarem i ostroznosciq”; ,,Obszerny i trudny
program geometrii zostal przedstawiony w sposob nadzwyczaj przystepny i krotki”; ,.Do-
prowadzenie do zrozumienia okreslenia dzialar i prawidel ich wykonywania za pomocq
rozwiqzywania prostych zagadnier praktycznych, wskutek czego rozwazania teoretyczne
stajq sie jasne i interesujqce”.

Najwiekszy ciezar materialu podrecznikowego znajduje si¢ zatem w zadaniach, zwla-
szcza, ze jak podkreslono w jednej z recenzji ,,pomiedzy teoriq i zadaniami istnieje zupeina
harmonia”. Zadan jest duzo, duzo jest zadan tatwych, przewaznie kilka lub wigcej zadan
tego samego typu, ale tych roznych typow zadan jest wystarczajaco wiele! Moga by¢
wykorzystywane we wszystkich dydaktycznych ogniwach procesu nauczania od rachun-
ku pamieciowego, przez nawiazanie do wprowadzenia, utrwalenia i stosowania nau-
czanych tresci. Pozwalaja stopniowaé trudnosci i indywidualizowac¢ nauczanie. Przede
wszystkim jest duzo zadan ciekawych. Hugo Steinhaus we wspomnieniach o Stefanie
Banachu napisal: ,,Miaf doskonale pomysly dydaktyczne. Zwlaszcza przyklady i zadania
obmyslane przez niego swiadczyly o nowym ujeciu tych, zdawaloby sie, juz oklepanych
tematow!” ([10], s. 23).

Przejdzmy do przykladow i sprobujmy znalez¢ w nich odpowiedz na postawione na
wstepie pytania. Zaczniemy od mocno akcentowanego rachunku pamigciowego. Pro-
gram zalecal: ,,Celem osiqgnigcia nalezytej sprawnosci rachunkowej (a wiec zaréwno po-
prawnosci, jak i pewnej szybkosci w rachunku ), musi uczer przerobic¢ znaczng ilosé éwiczen
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pamigciowych” ([9], s. 325). Zadania do obliczania w pamigci sa we wszystkich podrecz-
nikach, a w arytmetycznych rozdziatach dotyczacych dzialan jest specjalnie wyrdzniany:
,Rachunek pamiegciowy i ulatwienia”. Oto niektore z proponowanych tam ¢éwiczen:

(1) Do liczb: 16, 45, 87, 92, 245, 567, 5234, 11127 dodawaj po kolei:
8,9, 11, 12, 38, 39, 88, 89, 101, 102, 998, 999.

(2) Zegar wskazuje 1 godzine i 17 min, a spoznit si¢ 39 min. Jaki jest prawdziwy czas?

- (3) Z beczki odlano trzecia cz¢$¢ jej zawartosci, tj. 66 L. Ile litrdw pozostato w beczce?
([2] s. 24—25)
(4) Podziel przez 4 nastgpujace liczby:
a) 12, 28, 36, 48, 56, 64, 84, 92, 400, 800,
b) 15, 23, 38, 46, 50, 63, 74, 94, 105, 630.
Uwaga. Dziel przez 2, a otrzymany iloraz (bez zwracania uwagi na resztg) dziel znowu przez 2.

(5) Podziel przez 5 nastgpujace liczby:
25, 57, 73, 92, 265, 520, 600, 880
Uwaga: Mnoz przez 2, a wynik dziel przez 10.
({23, s. 90—91)

(6) Roztéz w pamigci nastepujace liczby na czynniki pierwsze:
6, 8, 12, 18, 24, 26, 27, 36, 150, 180, 210, 600, 1100, 1700.
(L5], s. 8)
Podpowiadanie utatwien, a nie, jak dzi$ sklonni jestesmy oczekiwac, znajdowanie ich

przez samych ucznidéw, ma swoje przedluzenie w podawaniu gotowych algorytmow
rozwiazywania nawet latwych zadan. Np.:

(7) Obliczy¢ dochdd od 7648 danych na 8%, a wypozyczonych na 5 lat.
I sposob: Mamy tutaj K = 7648, P = 8, L = 5. Zatem:

_KPL _ 7648-8-5

b 100 100

= 30359,20

Dochéd wige wynosi 3059,20 zt.

8
II sposdb: Poniewaz 100 zi za 1 rok przynosi 8 zl, to 1 zt za 1 rok przynosi 100 7z}, a 7648 zi

8-7548

;
100 -

za 1 rok przynosi

8:7648-5

Widzi . 'y
idzimy, ze dochod 100

zi = 3059,20 z1.

([51, 5. 99).
Mamy nastepnie dluga list¢ przyktadow z poleceniem: ,,Oblicz dwoma sposobami
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dochdd jaki przynosi...” (O procencie skladanym nie ma tu mowy). Rozwiazywanie zadan
dwoma i wigcej sposobami wystepuje bardzo czgsto, zwlaszcza przy rozwiazywaniu zadan
z treScia. W zadaniach tego typu wazna umiejetnoscia jest uloZenie tzw. ,planu zadania”
tj. umieszczenie w jednym zapisie wszystkich koniecznych do rozwigzania dziatan. Np.:

(8) Z dwoch miast odleglych o 840 km wyszly naprzeciw siebie dwa pociagi. Jeden
przebyltby cala droge w 12 godzin, drugi w 15 godzinach. Jaka bedzie odlegtos¢ migdzy
pociagami po uplywie 4 1/2 godziny?

Odp.: 840—(840: 12+ 840:15)-4 1/2 kilometrow.
([4], s. 49)

Wisréd zadan z trescia duzo dotyczylo praktycznych zastosowan w zyciu lub innych
naukach. W [5] jest nawet na poczatku wskazanie, ktorym z istniejacych rocznikow
statystycznych nalezy si¢ postugiwaé przy rozwiazywaniu zadan.

Bardzo duzo zadan stuzyto ¢wiczeniu sprawnosci i bieglosci rachunkowej. To wlasnie
to niekonczace si¢ przeksztalcanie wzorow, sprawdzanie tozsamosci, przedstawianie
wyrazen w prostszej postaci itd. stworzylo istniejaca dzi§ barierg niecheci do dawnych
zestawoOw zadan.

Jest w koncu duzo zadan zupetnie nietypowych, ktérych podstawowym celem jest
wyrabianie wyobrazni matematycznej, wprowadzanie zacickawienia i humoru, dostar-
czenie prawdziwej satysfakcji ze znalezienia rozwigzania. Oto kilka przykladow:

A. Kwadraty liczbowe.

(9) Przekonaj sie, ze podane kwadraty sa tzw. kwadratami magicznymi.

1(18]2122] 3 13121419 2110
20141 91161 6 4 711512316
19115113 (11} 7 254118 1| 9|12

211017112 (24 614122 26 3
231 84 5| 425 171 51 8[11]24

(10) Utworz kwadrat magiczny wypelniajac puste miejsca liczbami od 1 do 6 tak, by
suma kazdego wiersza, przekatnej i kolumny wynosita 15.

9 ([2], s. 26-27)
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(11) Przekonaj si¢ na kilku przykladach, Ze liczba w ktorejkolwiek kratce (nie na
brzegu) pomnozona przez 8 rowna si¢ sumie osmiu liczb otaczajacych ja:

1] 2 3] 4| 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11| 12
21 40 6| 8lwof{12{14|16] 18| 20{ 22| 24
30 6| 91215182124 27| 30| 33| 36

811216120 |24 |28 1321 36| 40| 44| 48

4
5110 1 1512025303540 45| 501 55{( 60
6112118124 |30 136142148 | 54| 60| 66) 72

7114121 {28 135142 (49 56| 63| 70[ 77| 84

8116 |24 )32 40 |48 |56 |64 72| 80| 88| 96

9 {18 {27 |36 {45 |54 {63 (72| 81| 90| 991|108

10 1 20 1 30 {40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 {100 | 110 | 120

11 1223314455166 |77 |8 | 99110121 {132

12 124 136 |48 | 60 | 72 | 84 | 96 | 108 | 120 [ 132 | 144

([2], s. 67)
B. Gry i zagadki.

(12) Sta$ zabawiat si¢ z Jasiem nastgpujaca gra: Stas podawat jakas liczbe od 1 do 9.
Nastepnie Ja$ liczbg wicksza od poprzedniej co najwyzej o 9, potem Stas podat znowu
wigksza od poprzedniej co najwyzej o 9 itd. Ten wygrywa, kto pierwszy powie 99.

Sprobuj zagra¢ w t¢ gre z kolega. (Kto gre zaczyna powinien wygrag).

(f2], s. 28)

(13) Obierz dowolna liczbe dwucyfrowa i utworz jej kwadrat, nastgpnie zmien po-
rzadek cyfr w obranej liczbie i utworz znowu kwadrat otrzymanej liczby. Réznica obu
kwadratow jest podzielna przez 99. Dlaczego?

([16], s. 126).

C. Ciekawostki historyczne.

(14) Napisz liczbe 1 i 2, obok ich sumeg, nastgpnie sum¢ dwoch ostatnich liczb, az
przekroczysz liczbe 100; otrzymane liczby, zwane liczbami Fibonacciego, spotyka si¢
czgsto w przyrodzie, np. liczba platkow w stokrotce.

(15) Wyrazenia podane przez wymienionych matematykow maja t¢ wlasnos$c, ze po
podstawieniu w miejsce x dowolnej z wymienionych liczb catkowitych, otrzymujemy
liczbe pierwsza. Napisz kilka takich liczb.
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a) wyrazenie Legendre’a: 2x2+29 dla liczb od 0 do 29.
b) wyrazenie Eulera: x*>+x +41 dla liczb od 0 do 39.
¢) wyrazenie Escotta: x?+ 1601 —79x dla liczb od 0 do 79.

([5], s. 6)
D. Opowiadania i lamiglowki. ,

(16) Czarodziej rzekt do skapca: ile razy przejdziesz przez t¢ kladke i wrzucisz do
strumyka 4 zl, podwoi ci si¢ gotowka, jaka masz przy sobie. Skapiec przeszed! 3 razy przez
kladke i zostal bez pienigdzy; ile pieniedzy miat na poczatku? '

([4], s. 107)

(17) Zegar potrzebuje 6 sekund na wybicie 6 uderzen; ile potrzebuje czasu na wybicie
12 uderzen?

({41, s. 199)

We wspomnieniach o Stefanie Banachu, H. Steinhaus napisal: ,Jak o kazdej sprawie,
mial i 0 nauczaniu matematyki w szkole sredniej swoje zdanie. Uwazal, ze matematyka jest
narzedziem zbyt ostrym dla niedojrzalych chlopcéw”. ([10], s. 23). Z lektury podrecznikow’
wynika, ze wybranym przez niego sposobem na fagodzenie tej ostrosci, byto dostarczanie .
duzej ilosci tatwych i ciekawych zadan.

Zaznaczmy w koncu, Ze takie ograniczanie rozwazan teoretycznych na rzecz roz-
wigzywania zadan, sprawdza si¢ lepiej w algebrze i arytmetyce. Geometryczne czesci
podrecznikéw, oparte na tej koncepcji, wydaja si¢ mniej ciekawe i dlatego, wérod prezen-
towanych przyktadow, pomingliSmy zadania z tego dziatu.
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