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~ Zaklady Graficzne Ski Akc. Ksigznica-Atlas we Lwowie

- CZYTANIE I PISANIE LICZB W ZAKRESIE DO 10.000.

System dziesi¢tny.

Powtérzenie zakresu lic‘zb do 1000.

. Przeczyta; nastepujgce lm?by

7, 18, 20, 36, 48, 69, 99, 100, 106, 120 304, 450 706
909, 990.

. Napisz cyfrann liczby :

siedm, dziewietnascie, dwadziescia szeéc pxchzxesxqt
medmdzwsmt dwa, o$mdziesigt dzxemec, dziewigédziesiat
osm, sto ]eden trzysta dwadzie$cia, szeSéset pieédziesiat

~cztery, dziewiedéset oémnasme, dziewieéset oémdmemqt -

jeden.

. Licz:

a) od 37 do 56, b) od 118 do 132, ¢) od 906 do 945

. Licz po dziesiec:
~a) od 10 do 200, b) od 340 do 500.

. Llcz wstecz:
a) od 96 do 78, b) od 315 do 291.

. Licz wstecz po dziesieé:

a) od 120 do 10, b) od 760 do 590.

. Wymien cyfry jednostek, dziesigtek i setek w nastgpujg-

cych liczbach:
17, 36, 100, 136, 2()7 999.

. Ile to Jest jednostek: | | |
- Jedna dziesigtka, 3 dz1es 9 dzies., 12 dzies., 35 dzies.,

96 dzies.?

. Ile to jest setek i dziesigtek :

15 dzies., 36 dzies., 42 dzies., 89 dzies.?
| -
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10. Ile to jest dziesigtek:
jedna setka, 5 setek, 8 setek, 9 setek?
11. Ile to jest jednostek:
3 dzies. i 6 jednostek, 5 setek 4 dzies. i 3 jednostki,
15 dzies. i 8 jednostek, 30 dzies. i 4 jednostki?
12. Ile dziesiatek zawiera liczba:
36, 40, 89, 101, 326, 718, 999°?
13. Ile setek zawiera liczba:
100, 306, 709, 910?

Liczby mianowane proste i zloZzone.

Liczby stuzg nam nietylko do liczenia przedmiotow. Przy po-
mocy liczb wyrazamy réwniez dlugosci, cigzary, pojemnoSci i t. p.
Chcac np. zaznaczyé, Ze zwdj sukna ma siedmnascie me-

tréow dlugosci, piszemy:
17 m

Wyrazenie powyisze nazywamy liczbg mianowang
(prostg); méwimy, Ze metr jest mianem tej liczby.

Podobnie wyrazenia:

11 kg, 30 godz., 1517 it. p.

sg liczbami mianowanemi o mianach: kilogram, godzina, litr.

Dla zaznaczenia, Ze zw6j sukna ma dziewie¢ metréw i pigé
decymetréw dlugosci, piszemy:

9m 5dm
Wyrazenie powyisze nazywamy liczbg mianowang zlo-

zong lub wieloraka.
Podobnie liczbami wielorakiemi sgq nastepujace wyrazenia:

15 kg 325¢g, 2 godz. 45 min. 15 sek.

Zadania.

1. Ile to jest dm:
a)lm, Tm, 36 m, 5m 2dm, 10m 3dm?

b) lle to jest cm:
1dm, 8dm, 12dm, 1m, 5m, 1m 2dm, 7m 6 dm,
4m 3dm 5cm, 8m 3cm?

¢) lle to jest mm:
1cem, 3cm, 5e¢m 2mm, 23cm, 1dm, 5dm, 3dm,

5em, Tdm 8cm 3 mm?
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d) Ile to jest m:
30 dm, 50 dm, 300 dm?
e) Ile to jest dm:
20 cm, 360 cm, 200 mm, 900 mm?
2. Ile to jest groszy:
a) 9, b) 23, ¢) 96 dziesieciogroszéwek ?
3. Ile to jest groszy:
a) 5528 b) 922 6 dziesieciogr. 3 gr?
4. Ile to zlotych:
a) 10, b) 100, ¢) 230, d) 580 dziesieciogroszéwek ?

Jednostki réznych rzedéw.

Zbiér, zlozony z dziesigciu jakichs przedmiotéw, nazywamy
dziesiatka. ,

Zbiér, zlozony z dziesieciu dziesigtek, nazywamy setka.

Zbiér, zlozony z dziesieciu setek, nazywamy tysigcem.

Zbior, ztozony z dziesigciu tysiecy, nazywamy dziesieé
tysigcy albo dziesigtka tysiecy. ‘

Dziesiatke, setke, tysigc, dziesieé tysiecy, nazywamy jed-
nostkami wyzszych rzedéw. Dziesigtka jest jednostks drugiego
rzgdu, setka — trzeciego rzedu, tysige — czwartego rzedu,
dziesig¢ tysiecy — piatego rzedu.

Jesli mamy jeden przedmiot, np. jedng kulke, to powia-
damy, Ze mamy jednostke pierwszego rzedu, lub krétko: jed-
nostke. '

Przy.pomocy tych pigciu jednostek i dziesieciu cyfr na-
uczymy si¢ nazywac i pisa¢ jeszcze wigksze liczby niz do-
tychczas.

Rozszerzenie zakresu liczb poza tysiac.

Liczenie.

Jezeli mamy policzy¢ jakies przedmioty, np. kulki, to mo-
zemy to zrobié w nastepujgcy sposéb:

Ukladamy najpierw kulki w dziesigtki. Otrzymamy w ten
SposOb pewng liczbe dziesigtek i kilka kulek osobno, np. szes¢.
Nastepnie zbieramy dziesigtki po dziesig¢ w setki. Wkoncu
zostanie nam mniej niz dziesigé dziesigtek, np. pieé dziesigtek.

Polgczmy jeszcze setki po dziesieé w tysigce i przypusémy,
Ze w ten spos6b otrzymamy np. o§m tysigey i cztery setki.
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Widzimy zatem, Ze nasz zbiér kulek sklada si¢ z oSmiu
tysigcy, czterech setek, pieciu dziesigtek i z szeSciu osobnych
kulek.

Powiadamy, ze mamy wszystkich kulek: osm tysigcy czte-
rysta piecédziesiat szesc.

Pisanie liczb.

Przypusémy, Ze, jak w poprzednim przykladzie, mamy oSm
tysigcy czterysta pigédziesiat szes¢ kulek.

Liczbe te zapisujemy w nastegpujacy sposéb:

8456.

Znak ten zlozony jest z czterech cyfr. Cyfra 6, stojaca na
pierwszem miejscu (liczagc od prawej reki), wskazuje nam, ile
kulek zostalo osobno; cyfry, znajdujace si¢ na drugiem, trzeciem
i czwartem miejscu (liczac od prawej reki), wskazujg nam od-
powiednio, ile otrzymaliSmy osobno dziesigtek, setek, tysigcey.

Jesli, postgpujac jak poprzednio z jakim$ zbiorem kulek,
nie otrzymamy osobno badz pojedynczych kulek, badz tez dzie-
sigtek, setek lub tysiecy, to brak ten zaznaczamy, piszac na
odpowiednich miejscach cyfre zero.

Jesli np. otrzymaliémy trzy tysigce, siedm setek i szesé
kulek, to liczb¢ kulek piszemy:

, 3706.

Podobnie, jeslibySmy otrzymali pigé setek i o§m kulek,
a brak byloby tysiecy i dziesigtek, to powinnibySmy liczbg
kulek napisad:

0508.

Zera jednak, znajdujgce si¢ na poczatku znaku liczby,

opuszczamy, a wigc liczbe powyzszg piszemy:
508.

Czytanie liczb.

Cyfry, znajdujace si¢ w znaku liczby, nazywamy kolejno
(postepujac od prawej reki ku lewej) cyfra jednostek, dzie-
sigtek, setek, tysiecy.

Liczbe czytamy, wyglaszajac pokolei liczbe tysigcy, setek,
dziesiatek i jednostek, wskazanych przez cyfry tej liczby.

Zamiast méwié: dwie dziesigtki, pie¢ dziesiatek i t. d.,
moéwimy: dwadziescia, pieédziesiat i t. d.
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Zamiast méwi¢: dwie setki, szes¢ setek i t. d., méwimy :
dwiescie, szeséset i t. d.

Jesli na jakiems$ miejscu, np. na miejscu setek, znajduje'sie
zero, to w czytaniu pomijamy setki. Np. liczbe 5027 czytamy:
pie¢ tysiecy dwadziescia siedm.

UWAGA. Jezeli bedzie dziesigé albo wiecej tysiecy, np.
pigtnascie tysigcy, a nadte jeszcze cztery setki, dwie dzie-
sigtki i jedna kulka osobno, 1o polgczymy jeszcze dziesieé tysiecy
w dziesigtke tysiecy. Otrzymamy w ten spos6b jednag dziesigtke
tysiecy, pigé tysiecy, cztery setki, dwie dziesigtki i jedna kulke.
Powiadamy, ze kulek jest:

pigtnascie tysiecy czterysta dwadziescia jeden,
a liczbe te piszemy:
15421.

Cyfry tej liczby wskazujg nam, jak poprzednio, liczbe jed-
nostek kazdego rzedu.

Podobnie liczbe:

18736

czytamy: oSmnascie tysiecy siedmset trzydzieSci szesé.

- UWAGA. Powyiszy sposéb pisania liczb przy pomocy
dziesigciu cyfr, wynaleziony przez Hinduséw, nazywa sie sy-
stemem (ukiadem) dziesietnym pozycyjnym.

W systemie tym przedstawiamy kaida liczbe zapomocg
jednostek rozmaitych rzedéw. Kazda jednostka sklada sie z dzie-
sieciu jednostek rzedu bezposrednio nizszego — stad nazwa sy-
stemu dziesietnego.

Kaidg liczbe zapisujemy zapomoca dziesieciu znakéw
(cyfr), przyczem znaczenie kazdej cyfry zalezy od miejsca (po-
zycji), jakie zajmuje. Stad pochodzi nazwa systemu pozy-
cyjnego.

Por6wnywanie liczb.

Dwie liczby, napisane w systemie dziesietnym, sg tylko
wtedy réwne, jesli w obu liczbach na odpowiednich miejscach
znajdujg si¢ te same cyfry. '

Dla wyrazenia ré6wnosci dwoéch liczb uzywamy znaku =
(czytajt rowna sie).

Np. 203 = 203.
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Dla zaznaczenia, Ze jedna liczba jest wigksza od drugiej,
np., ze 35 jest wieksze od 12, piszemy:
35> 12 (czytaj: 35 wigksze od 12)
12 <735 (czytaj: 12 mniejsze od 35).

Liczba 207 zawiera setki, liczba za§ 48 nie zawiera setek,
wiec:

albo

207 > 48

Widzimy zatem, ze z dwu liczb ta jest wieksza, ktéra za-
wiera wigkszg liczbe cyfr.

Np.: 18643 > 9867

Liczba 5234 zawiera 5 tysigcy, liczba za§ 3894 zawiera
3 tysiace.

Oczywiscie: 5234 > 3894

Liczby 4527 i 4518 skladaja si¢ z 4 tysiecy, 5 setek:
pierwsza z nich sklada si¢ nadto z 2 dziesigtek, druga zas tylko
z 1 dziesiatki, wiec:

4527 > 4518

Jezeli zatem dwie liczby majg réwna liczbe cyfr, to ta
z nich jest wigksza, w ktérej cyfra jednostek najwyzszego rzedu
jest wigksza; jesli cyfry te sq réwne, to ta liczba jest wieksza,
w ktérej cyfra jednostek rzedu bezposrednio nizszego jest
wieksza i t. d.
Np.: 14583 > 12697
9641 > 9640

Zadania.
1. Ile to jest:
a) 6 tys. 4 set. 7 dzies. i 3 jedn.?

b2 , 5 , 1 , 4
99 , —, 5 8 ,
d)7” 3”2 » - »
6)6» T Ty 6 »
f)7” '_”4 » - »

2. Przeczytaj nastepujace liczby :
1000, 2000, 9000, 15000, 8456, 7002, 6407, 5690, 16703,
19016, 1001, 10001.

3. Napisz cyframi liczby:
tysige dwa, trzy tysigce czterdziesci siedm, pieé tysiecy

©

10.

11.
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szescset trzy, dziesig¢ tysigcy oémnascie, pietnascie ty-
sigcy dwiescie catery, dziewigé tysiecy trzydziesci szesé,
osm tysigcy pieé, osSm tysigcy piedset, dziewigtnascie ty-
siecy dwiescie o$m, ledenasme tysiecy jeden.

. Licz:

a) od 5980 do 6000, b) od 9995 do 10015,
¢) po dziesie¢ od 15100 do 15300,
d) po sto od 18600 do 19200.

. Wymieri cyfry jednostek, dziesigtek, setek i tysiecy w licz-

bach: 4357, 6002, 7083, 1502.

. lle a) jednostek, b) dziesigtek, ¢) setek zawiera:

jeden tysiac, 2 tys., 8 tys., 10 tys., 13 tys.?

" a) Ile to jest tysiecy:
20 setek, 30 setek, 90 setek, 100 setek, 160 setek,
300 dzies., 800 dzies., 1200 dzies., 1500 dzies.?

b) lle to jest setek:
jeden tysige, 5 tys., 10 tys., 13 tys ?

c) Ile to jest dziesigtek:
jeden tysige, 3 tys., 12 tys., 5 tys. 4 setki, 7 tys.
6 setek 3 dzies.?

. Ile a) tysiecy, b) setek, c) dziesiatek zawiera liczba:

4618, 5203, 7049, 12154, 15003, 18149, 13200, 10500?
Odpowiedz: liczba 4618 zawiera a) 4 tysigce, b) 46 setek,
c¢) 461 dziesigtek.

a) Ile to jest metrow:
1km, 5 km, 15 km, 7 km 325 m, 14 km 123 m?
b) Ile to jest kilometrow :
1000 m, 3000 m, 13000 m, 19000 m?
c) lle to jest decymetrow :
300 m, 250 m, 728 m, 125m 5dm, 327 m 3 dm?
d) Ile to jest milimetréw:
1m, 6m, Tm 3dm, 5m 2dm 3cm, 4m 8cm?
a) Ile to jest graméw:
1 kg, Tkg, 12 kg, 19 kg?
b) Ile to jest kilograméw :
1000 g, 8000 g, 14000 g, 20000 g?
a) Ile groszy zawiera:
Jeden banknot dziesigciozlotowy, 2 bank. dziesieciozl.,
8 bank. dziesigciozl., 15 bank. dziesigciozl.?
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b) Ile to jest groszy:
202, 3522, 100 22, 154 2¢°?
¢) Ile to jest zlotych i groszy:
1357 gr, 5036 gr, 10000 gr, 12306 gr?
12, Jaklego rzedu jednostke przedstawia 1, jesli dopiszemy:
a) jedno, b) dwa, ¢) trzy zera?

13. Jesli 10 jablek kosztuje 122, to ile kosztu]e 100 jablek?
14. Jedli 100 m sznura kosztuje 3 z2¢, to ile kosztu;e 1000 m

sznura ?
15. U6z wedle wielko$ci a) rosngcych ) malejgecych hczby
3583, 6409, 3581, 6418, 6509.
16. Umiesé pomlgdzy nastepujgcemi parami liczb odpowiednie
znaki nieréwnosci :
6783 i 7514, 5200 i 5184, 13101 i 13204, 19000 i 19001.
17. Napisz najmniejszg i najwigksza liczbe:
a) dwucyfrows b) trzycyfrowa c) czterocyfrows.

18. U6z a) najwigksza b) najmniejszg liczbe czterocyfrowq

z cyfr: 2, 5, 7, 1.

19. Napisz dowolnq hcsz czterocyfrows, nastepnie liczbe,
powstala z niej przez przestawienie cyfr dziesiatek i setek
i por6wnaj obie liczby!

20. Napisz dowolng liczbe czterocyfrows, nastgpnle liczbe,
powstala z niej przez napisanie cyfr w odwrotnym po-
rzqdku i poréwnaj obie liczby!

21. W nastgpujgcych liczbach oblicz sume cyfr:

33, 157, 649, 1263, 5429, 8005, 10026, 15056.

Rzymska pisownia liczb.

Rzymianie uzywali do pisania liczb siedmiu znakéw:
I=1, V=5 X=10, L =150, C =100, D = 500, M = 1000.

W systemie dziesietnym cyfra oznacza¢ mozie jednostki
rozmaitych rzedéw, zaleznie od tego, jakie miejsce w liczbie zaj-
muje. W pisowni rzymskiej natomiast jednostki réznych rze-
déw oznacza sie réznemi znakami.

Oto sg reguly oznaczania jednostek tego samego
rzedu:

Checac oznaczyé dwie lub trzy jednostki, piszemy odpo-

wiedni znak dwa lub trzy razy.
Np.: I =2, Il =3, XX =20, XXX = 30, CCC = 300.
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Szesé, siedm‘ osm jednostek oznaczamy, powtarzajgc po
znaku pigciu jednostek znak jednostki jeden raz, dwa razy,
trzy razy.

Np.: VI=6, VII=17, VII =8, LX = 60, DCCC = 800.

Cztery wzgiednie dziewieé jednosték oznaczamy, piszgc jed-

nostke przed znakiem pigciu jednostek, wzglednie przed jednostka

rzedu bezposrednio wyzszego.
- Np.:
IV =4, IX = 9, XL = 40, XC = 90, CD = 400, CM = 900.
Chcac napisa¢ liczb¢ znakami rzymskiemi, zapisujemy

W powyzszy sposéb pokolei tysigce, setki, dziesigtki i jed-
nostki, zaznaczone przez cyfry danej liczby.

Np.:

XXXVI = 36, XLIV = 44, CCLXX = 270, CDXXIII = 423,
' MMMDCCCLXXXII = 3882.

Zadania.
1. Napisz znakami rzymskiemi liczby:
315, 89, 43, 481, 629, 936, 1041, 2349, 1493, 3613.

2. Napisz znakami rzymskiemi nastepujgce daty z historji
polskiej: chrzest Polski w r. 966, bitwa pod Grunwaldem
w r. 1410, smieré Batorego w r. 1586, odsiecz Wiednia
w r. 1683, pierwszy rozbiér Polski w r. 1772, drugi w r. 1793,
trzeci w r. 1795, konstytucja 3 maja w r. 1791, Polska’ nie-
podlegta w r. 1918, wybdr pierwszego Prezydenta Rzplitej
w r. 1922,

3. Napisz cyframi arabskiemi liczby:

XXXIV, XLVII, XCIlI, CXL, CCXCII, CCCXLI, CDXLII, DCCXC,
CMLXXI, MMMCDXI, LXXIV, CIX, DCCCXXVII, MCDXIV,
MDCCCLXXIIL.



DODAWANIE.

Okreslenia i wlasnosei.
| Okreslenie sumy.

Jesli zbiér 5 kulek polgczymy ze zbiorem 3 kulek, otrzy-
mamy zbiér, zawierajacy 8 kulek.
~Liczbg 8 nazywamy suma liczb 5 i 3. Liczby 5 i 3 na-
zywamy dodajnikami lub skladnikami sumy. |
Jezeli dwa zbiory przedmiotéw polaczymy
W jeden zbior, to liczba przedmiotéw tego zbioru
jest sumag liczb przedmiotéw kaidego z danych
zbiorow,
Sume¢ dwéch liczb oznaczamy, piszqc jeden dodajnik, na-
stepnie znak + (czytaj: wiecej lub plus), a potem drugi dodajnik.
~ Piszemy wiec:
5+3=8 lub 3+5=8
Podobnie:
9+21=30, 184+ 7=25

Suma dwéch liczb, z ktérych jedna jest zerem, réwna sie
drugiej liczbie. Np.: |
T+0=7

0+9=9
0+0=0
Zadania.

1. Jan ma 8 piér, Piotr 5; ile piér majq razem?

2. W jednym koszyku jest 9 jaj, w drugim 8; ile jaj jest razem?

3. Jan ma 9 jablek, Piotr o 8 jablek wiecej; ile jablek ma
Piotr?

S ot

10.
11.

12,

13.
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Jaka liczba jest o 12 wigksza od 9?

. Jaka liczba jest pigta zkolei po liczbie 82

Piechur przeszedl w pierwszej godzinie 7 km, w drugiej
S km; ile km przeszedl! w dwéch godzinach?

. Kamienica ma 13 m wysokosci, a sasiednia jest o 4m

wyzsza; jaka wysoka jest druga kamienica?

. Robotnik zarabial w pierwszym tygodniu dziennie po 9 2¢,

a w drugim zarabial dziennie o 2 27 wigcej; ile zarabial
dziennie w drugim tygodniu?

. Towar wazy 12 kg, opakowanie kg, ile wazy towar'

z opakowaniem?

Kupiec kupil! towar za 7 2, sprzedal go z zyskiem 4 2¢;
za ile sprzedal ten towar? :
Zegarek wskazuje 9-ta godzine i 3 minuty, a spéznil sie
0 6 minut; ktéra jest godzina? | i
Napisz liczbe 1 i 2, obok ich sume, nastepnie sume dwaéch
ostatnich liczb, a potem znowu sume dwéch ostatnich
liczb, az przekroczysz liczbg 100; otrzymane liczby, zwane
liczbami Fibonacci’ego!, spotyka sie czesto w przyro-
dzie, np. lezba kwiatk6w w stokrotce. |
Ile dni uplynelo od poczatku roku do 7 lutego wigcznie?

‘Suma kilku liezb.
Jezeli mamy kilka liczb polaczonych znakami +, np.:
3+5+7+2 |

to wyraZenie to oznacza nam liczbe, jakg otrzymamy, dodajac
do sumy liczb 3i 5 liczbg 7, a do otrzymanej sumy liczbe 2.

- Zatem: " 3+5+74+2=17.

1.

2.

Liczbg 17 nazywamy sumg liczb 3, 5, 7, 2. |

Zadania.
Wiesniak sprzedal masla za 13 22, jaj za 11 22, mleka za
224 1 kurg za 4 2¢4; ile pienigdzy razem otrzymal?
Jan kupit 7 ksiazek szkolnych, placac za nie: 32¢ 222
428, 12t 52¢ 62t 22t ile zaplacit razem za wszystkie
ksigzki?

' Czytaj: Fibonacziego.
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3. Kupiec w 6 dniach tygodnia zarobil kolejno: 152¢ 10 2¢,

1124, 1324, 122¢, 82¢; ile zarobil razem w tygodniu?
4. Ile dni posiada pierwszy kwartal roku? Ile inne kwartaly?
5. Ile dni uplyneto w roku do 5 kwietnia wlacznie?

Prawo przemiennosci sumy.

Suma 3 + b + 7 + 2 oznaeza nam liczbe kulek, ktérg otrzy-
mamy, wrzucajgc do woreczka 3 kulki, nastmee 5 kulek, po-
tem 7 kulek, a wreszcie 2 kulki.

Gdybysmy te kulki wrzucali w innym  porzadku do wo-

reczka, np. naprzoéd 5, potem 2, potem 3, a wreszcie 7 kulek,
otrzymalibySmy tesama liczbe kulek w woreczku, co poprzednio.

Mozemy wiec¢ napisaé:
3+5+7+2:5+2+3+1"

Wynika stad, ze: |

Suma kilku liczb nie zaleiy od porzqdku, w ]a-
kim je dodajemy. |

Wiasno§é powyzszg sumy nazywamy prawem przemlen-
noSci sumy.

Zadania.
1 Oblicz sumy:

' 2)9+3+74+6 b)3+T+9+6 ¢)6+9+7+3
d)3+6+7+9 ¢ 7+9+6+3.

Jak wytlumaczysz, ze wszystkie wyniki sg réwne?

2. W sumie 2 + 3 + b przestaw dodajniki na wszystkie moz-

~ liwe sposoby i za kazdym razem oblicz sume!

3. Oblicz sume¢ 8 + 7 4+ 2 + 3 + 5 na dziesieé sposobow!

4. Do beczki wlano 20/ wina, 30/, 401 ile litrow wina ra-
zem wlano? Czy musisz WleZleC w jakim porzadku te
ilosci wina wlewano?

Prawo lacznosci sumy.
Cztery paczki o cigzarze 3 kg, Skg, Tkgi2kg Wazq razem:
B3kg+bkg+ Thg +2kg. |
Jezeli dwie z tych paczek, np. paczki o ciezarze 5kg

i 7kg spakujemy w jedng paczke, to otrzymamy 3 paczkl
0 cu;zarze 3 kg, 12 kg i 2 kg, ktore razem wazig:

3 kg + 12 kg + 2 kg.
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Poniewaz tak w pierwszym, jak i w drugim wypadku
paczki razem wazg to samo, wiec: |

3+5+7+2=3+12+2

Podobnie, zastepujac paczki o cigzarach 3 kg i 5 kg paczka
o cigzarze 8 kg, przekonujemy sie, ze:

83+5+7+2=8+7+2
Widzimy zatem, ze:

- Suma nie zmieni sie, jezeli kilka dodajnikéw
tej sumy zastgpimy przez ich sume.
Powyisza wlasno§¢ sumy nazywamy prawem 1gcz-
nosci. |
Dla zaznaczenia, jakie dodajniki mamy zastapié ich @suma,
uzywamy nawiasow.

A wiec wyrazenie:
3+ (B +7)+ 2 oznacza 3 + 12 + 2,
Podobniez (3 +5) + (7 + 2) oznacza 8 + 9.

Chcgc wige obliczyé sume, w ktérej wystepuja nawiasy, |
zastepujemy kazdy nawias liczba, jaka otrzymamy, wykonujgc
dzialania zaznaczone w tym nawiasie.

Zadania.
1. Wykonaj nastepujace dziatania:

2)2+@3+5)+7 b (3+5)+ 8+ 4)
)3+@T+5+2) d) B+2+@A+T7)+G+6).

2. Wyznacz bez rachowania, ktére z ponizej podanych sum
sg sobie rowne?

(12 + 9) + (11 + 4 + 5)
(7T+3)+8+ @12 +5)
O+ 11 +12) + (5 +4)
(3 +8) -+ (7+5)+ 12
G+12)+@+8+7)
4+ (6 +12) + 11+ 9).

3. Oblicz na kilka sposobéw sumy:

B+ +2+3) b E@+5+T)+ @+
¢) 6+ (3+9) + @4+ 11),
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Zaznacz nawiasami, w jaki sposéb najdogodniej obhczyc
sumy:

a)12+3+5+11+9+3+4+3.
(Mpu2+3+a+wu+ayus+4+m

b) 3+7+4+6+5.

¢) 11+9+13+7+8.

d)4+6+13+2+5+ 29+ 11 + 12.

e) 17+ 13+ 10 + 21 + 19 + 3.

f) 27+28+81+19+41+2+7.

. Oblicz w najdogodniejszy sposéb nastepujace sumy:

a) 6+2+4+8+3.

Odp. (6 + 4) + (2 + 8) + 3.
b) 9+18 +7+ 1 + 12.
¢)2+7+6+8+5+3+5+ 4.

. Oblicz sume liczb od 1 do 9, jak nastquje:

A+9+C+8+@B+7)+@+6) +5.

Oblicz w podobny sposéb sume liczb: a) od 1 do 19,
b) od 23 do 27, ¢) od 12 do 38, d) od 45 do 55.

. Jeden robotnik zarobit 3 z¢, drugi 0 22t wiecej; ile zaro-

bili razem? Odp. 3 + (3 + 2). |
Ktos zaoszczedzil w pierwszym kwartale 20 2¢, a w kazdym
nastepnym o 52¢ wigcej; ile zaoszczedzit w calym roku?
Jas mial 2 2¢, Stas o 52t wiecej, Piotrus§ zas o 3 2¢ wie-
cej niz Jas i Stas razem; ile pienigdzy mieli razem?
Jeden chlopiec mial 3 jablka i 5 gruszek, drugi zas o 2
jabtka i 4 gruszki wiecej; ile owocow mieli razem?

Zmiany sumy.

Mamy na rys. 1. w pierwszym wierszu 3 kreski, w dru-

gim 2 kreski, a w trzecim 5 kresek.

. /] ]
/] 11111

[11]] /////

Rys. 1.
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Razem wiec jest kresek:
3+ 2+5=10,

Jezeli w ktérymkolwiek wierszu dopiszemy 4 kreski, np.
w drugim, (rys. 2), to oczyw1sme liczba wszystkich kresek
wzrosnie o 4.

Zatem: | |
3+@2+4)+5=10+ 4.

A wiec:
Jes§li jeden z doda;nlkow sumy powugkszymy |
0 pewng liczbe, to suma powigkszy sie o te liczbe.

Zadania.

1. Nie obhcza]qc sumy wskaz, ktora ze sum ]est wieksza
i o ile:

2)2+5+8+12, 2+5+9+ 12

b) 38 + 49 + 63 + 27, 38 + 49 + 70 + 27.

c) 253 + 348 + 127, 348 + 120 + 253.

d) 15+ 43 + 37+ 52 +9, 5249+ 30 + 15 + 43.
e) 25+ 13+ 64 + 19, 64 + 25 + 13.

f) 13+ 154 + 69 + 4, m+¢m+¢s+4+2
g9)2+@G+8+9 2+15+09.
h)16+@+9)+7 16+ @12+ 9) +7.

) 18+ B+ 11)+ (4 +3), 18+ (5+ 10) + (2 + 5).

2. Do jednego dodajnika dodalismy 3; do drugiego 5; o ile
zwigkszyla si¢ suma? Podaj przyklad!

3. W jednem naczyniu bylo 5/ mleka, w drugiem 4/, w trze-

~ ciem 8/; do pierwszego naczynia dolano 31, do drugiego
7 1. lle [ jest razem i o ile wiecej niz przedtem?

4. Jas dostal jednego dnia 8 jablek, a Piotru§ o 3 jablka |
wiecej; drugiego dnia Piotru§ dostal 5 jablek, a Jas o0 2
jablka wigcej. Ktory z nich wiecej otrzymat i o ile? ‘

. Upm'zqdku] nastepujace sumy wedle wielkosci, nie obli-
~ czajac ich;:

2&+w+16+a*%+¢5+8+na1&+%+@+¢1
9+ 23+ 16+ 17, 15+ 9+ 23 + 12.

- S. Banach, W, Sierpiniski, W. Stozek. Arytmetyka i geometrja 2
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Obliczanie sumy w systemie dziesietnym.

Przypadek I.

| Mamy jaka$ liczbe, np. 4235. Liczba ta przedstawia nam
ile kulek otrzymamy, biorac 4 tysigce, 2 setki, 3 dziesigtkii5 ku-
lek. Mozemy wigc napisac:

4235 = 4000 + 200 + 30 + 5.
Podobnie :
4206 = 4000 + 200 + 6.

Wynika stad tatwy sposob obliczania takiej sumy, w kto-
rej kazdy dodajnik ma inng liczbe cyfr, przyczem w kazdym
dodajniku tylko pierwsza cyfra jest réina od zera.

Np. | |
3000 + 600 + 70 + 5 = 3675
50 + 4000 + 3 + 200 = 4253.

Zadania.

1. Przedstaw jako sumy jednostek, dziesigtek, setek, ty-
siecy i t. d. nastepujace liczby:

5732, 494, 638, 4264, 15231, 47, 2537.

2. Oblicz nastgpujgce sumy:
a) 300 + 9 + 5000 + 20.
b) 4 + 200 + 70. |
c) 90 + 4000 + 7 + 300.
d) 30 + 10000 + 5 + 200 + 3000.
e) 1000 + 70 + 10000.
f) 2 + 3000 + 200.
g) 3 + 10000 + 500.

Przypadek II.

Zajmiemy sie teraz obliczaniem sumy w wypadku, gdy
dodajniki maja te sama liczbe cyfr, przyczem w kaidym do-
dajniku tylko pierwsza cyfra jest r6ina od zera, np.

400 + 300 + 200.

Liczby te przedstawiajg nam odpowiednio 4 setki, 3 setki
i 2 setki, a wigc razem mamy 9 setek.

Zatem:
400 + 300 + 200 = 900.
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Tak samo: |
1000 + 3000 + 4000 = 8000.

10 + 30 + 20 + 30 = 90.
Aby do siebie dodaé liczby 800 i 400, zwréémy uwage,
ze to jest razem 8 setek i 4 setki, a wiec 12 setek.

Lecz 12 setek to jest 10 setek i 2 setki, czyli 1 tysiac
i 2 setki. ~

Zatem :

800 + 400 = 1200.
Tak samo:

200 + 600 = 1100.
70 + 80 = 150.

- Postgpujac podobnie, znajdziemy :
40+50+30= 120.

Zadama

Obhcz nast@pulqce sumy:

I. a) 20 + 30. b) 30 +50. ¢) 200 + 700. d) 2000 -+ 5000.
e) 2000 + 6000. | |

IL. a) 70 + 50. &) 40 + 90. ¢) 300 + 800. d) 500 -+ 900.
e) 5000 + 8000. £) 7000 + 6000.
II. a) 3000 + 2000 + 8000. &) 20 + 30 + 80 + 70.
~ ¢) 400 + 500 + 600. d) 2000 + 5000 + 7000.

Przypadek Il (ogélny).

Mamy dodaé do siebie kilka liczb, np. 437, 726 i 678.
Napiszmy wszystkie dodajmkl pod sobg tak, by cyfry
jednostek byly w jednej kolumnie, podobnie cyfry dz1e31atek
setek i t. d. i podkreslmy
W naszym wiec wypadku napiszemy:
437
726
678

1841

(12)

Kazda z tych liczb jest sumg pewnej liczby setek, dzie-
siqtek 1 jednostek. Poniewaz w sumie mozemy dodajniki do-
wolnie 1gczyé i w dowolnym porzqdku dodawaé, wiec dodajmy
na;plerw jednostki.

- Otrzymamy jednostek: 8+ 6 +7 = 21 t.j. 2 dzies. i 1 jedn.

2%
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| Otrzymane 2 dzies. dodajemy do dziesigtek.

Bedziemy mie¢ dziesigtek: 2 + 7 + 2 + 3 = 14, t. j. 1 setka

i 4 dzies.

Otrzymang setke dodajemy do setek. |

Bedziemy mieé setek: 1 +6+7+4 =18 t. j. 1 tysige
i 8 setek. |

OtrzymaliSmy wiec razem:

1 tysigc 8 setek 4 dzies. 1 jedn., czyli 1841.

Rachunek powyiszy wyglaszamy w nastepujacy sposéb:

8 a 6 jest 14, a 7 jest 21. Pisze 1, a 2 doliczam do dzie-
sigtek. 2 a 7 jest 9, a 2 jest 11, a 3 jest 14. Pisze 4, a 1 do-
liczam do setek. 1 a6 jest 7, a 7 jest 14, a 4 jest 18. Pisze 18.

Podobnie obliczamy sumy nastepujace:

1457 - 2158
683 - 308
2795 | 27
4935 6
a2 3045

5544

| ( (13)

| Préba dodawania. |
Przy dodawaniu dodajemy zwyczajnie cyfry tej samej ko-
lumny pokolei badz z dolu do gory, badz tez z géry nadol.
Aby zbadaé, czy nie popelnili§imy bledéw w dodawaniu, obli-
czamy jeszcze raz sume danych liczb, dodajac cyfry tej samej
kolumny w odwrotnym porzadku, niz za pierwszym razem,
a wigc np. z goéry nadol, jesli za pierwszym razem sumowa-
lismy z dolu do gory. | |

Zadania.
1. Oblicz sumy i sprawdz: |
a) 358 b) 308 c) 2538 d) 7082
327 27 3020 35
159 - 590 7125 | 127
203 st 48
8

2. Oblicz sumy i sprawdz:
a) 257 + 459. b) 3457 + 6643. c¢) 7896 + 455.
d) 4578 + 312 + 5296. e) 5256 + 3025 + 28 + 104.
f) 475 + 3083 + 7250 + 932. ¢g) 5 + 5025 + 48 + 7530.
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- 3. Utwoérz sume wypisanych liczb dwoma sposobami:

1) dodawaj liczby kolumnami, a nastepnie dodaj otrzy-

mane wyniki;

2) dodawaj liczby wierszami, a nastepnie dodaj otrzy-

mane wyniki.

25

329

203

a)| 358 | 28 b | 438 |
1258 | 394 257 | 304 | 50| 28
230 | 721 | 2053 1230 | 480 | 200| 70|

576 | 269 | 921 | 6

15| 327| 7| 8| 204

047 | 38| 83| 189 | 289

3| 5| 687| 137 300

205 | 100 | 1001 | 26| 128

35| 27| 89| 6| 53

4. Utworz sume nastepujacych liczb mianowanych:
235 2t 45gr i 387 22 84 gr. |
2352t 45gr
387 , 84

622 zl 129 gr

Poniewaz 129 gr = 1 2t 29 gr, wiec dodajgc 1 2¢ do zlotych,
otrzymamy razem: 623 2t 29 gr.
5. Wykonaj nastepujace zadania:

a) 236zt 45gr b) 5020 2zt 20 gr

Rozwigzanie:

c) 4253 2zt 37 gr

732, | 428 , 5, = 348, 52,
58 , 89 , 16 , 93 , 1618 , 29 ,
| 8, 52 |
d) 3b8kg 732¢g e) 37168kg 439g  f) 2536 kg 321 g
108 , 52, 4309 , 695 , 532 , 500,
932 , 41, 706 , 240, 3759 , 418,

4289 , 512
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g) 438m 4dm h) 538 m 7dm ) 53km 235m Powtérz to samo, poczynajac od ktérejkolwiek liczby z po-

32 , 7, 29 , 6 , 458 , 353, miedzy liczb 1, 2, .... 10! |

768 , 6 92, 5 , 1536 , 172, | 3. Przedstaw kazdg z liczb od 2 az do 20 jako sume dwéch

99, =, | liczb na wszystkie mozliwe sposoby!
j) 128km — m k) 15m 4dm 3cm 1) 157m 3dm 4cm . Soa’t‘)alez’{r Zd"lfl:g %kabz)d:{)z I:ftf_b :l;:;’ 13608’ S;’ 66 % ;’" 2

4236 , 523, 235,8 , 9 4468 , 5 , 1lcm | maéZl5?y ’ y Ofrzymac 100, ) aby otrzy-

53 , 177, 561, 9 , 7 8644 , 7 , 8cm 5Dbda'w ..
831 , 699 , | | . ] W pamieci:
| 20 + 40, 200 + 500, 2000 -+ 5000,
Rachunek pamigciowy i ulatwienia. 40 + 50, 700 + 800, 3000 + 9000,

| . | 30 + 70, - 600 + 900, 8000 + 6000,

1. 298599532728787 10 + 18, 100 + 500, 7000 + 7000,
018611127247574 90 + 60, 400 + 300, 5000 -+ 8000.
69844656255 7997 | |

6. Dodaj w pamieci:
g;gggg‘;;igﬁgig 21 + 3, 14+20,  358+500, 3691 + 9000,
' 889665875666909 4 4583 + 5, 256 + 70, 11856 + 200, 417 + 5000,
‘ 356 + 7, 3291 + 30, 17329 + 300, 12516 + 4000,
48546912298378%7 12238 + 9, 85 + 50, 93 + 900, 89 + 6000,
416321636147646 87+8, 14361 +90, 4516 + 300, 613 + 7000,
475961742881793 453 + 1, 11232 + 80, 897 + 900, 1025 + 2000,
694323973698987 3025 + 3, 371 + 40, 64 + 800, | 4572 + 8000.
6426452325277387 Aby obliczy¢ w pamigci sumg dwéch liczb, np. 256 + 387,
659873968888795 rozktadamy jeden z dodajnik6w, np. 256 na sume 200 + 50 + 6
4288964846255 76 i do 387 dodajemy 2?9, potem 50, a v&.rreszcie 6 o
487399154693566 Rachunek w mys¢li przeprowgdza sl¢ w sposob nastepujacy:
986598452677526 387 + 200 = 587,

| | 587 + 50 = 637,
a) Dodaj w kazdej kolumnie, liczac z gory nadot, pierw- 637 +6 = 643,

szg 1 drugg liczbe; podZniej drugag i trzecia; potem v 25. 49. 32. 76 823ﬁ 41, 19, 83. 57. 38
. ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ) ’ ’

trzecig i czwartg i t. d. i
b) Dodaj w kaidej kolumnie pierwsza, druga i trzecig 182, 247, 521? 413, 655, 221, 716, 902, 404, 548,

liczbg; nastepnie druga, trzecig i czwarta; potem trze- dodaj W pamigci:
cig, czwarta i piata i t. d. a) W pierwszym wierszu pierwsza liczbe do drugiej;
¢) Postepuj tak dalej, dodajac po cztery, po pieé liczb | drugg do trzeciej; i t. d. o
i t.'_ d. ' | - b) w pierwszym wierszu pierwsza liczbe do trzeciej;
2. Poczynajac od 0, dodawaj: a) po 2, b) po 3, ¢) po 4, d) | drugg do czwartej i t. d. | |
po 5, ¢ po 6, f)po7, g) po8, h) po 9, j) po 10 tak ¢) liczby w pierwszej kolumnie, drugiej i t. d.

~ dlugo, az otrzymasz sume wigksza od 100. d) w drugim wierszu postap podobnie jak w a) i b).
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8. Dodaj w pamieci:

15+18+5 12+ 36 +7, 21 + 19 + 4,
16+35+12,  18+40+11, 15+ 27 + 27,
37+28+7, 25+ 15+ 14, 325+ 47 + 18,
17 + 18 + 12, |
16 + 58 + 72,

18 + 45 + 27 + 5.

Jesli dodajnik jest liczba, koﬁczaca si¢ cyfrg 8 lub 9, to
zaokraglamy go do najblizszych dziesigtek, a nastepnie sume po-

mniejszamy o tyle, o ileSmy dodajnik powiekszyli.

Np.: a) 35 + 99; rachujemy: 35 + 100 = 135; otrzymana
suma jest o 1 za duza, zatem:

35 + 99 = 134.

b) 27 + 58 rachujemy: 27 + 60 = 87; otrzymana suma,

jest 0 2 za duia, zatem:

| 27 + 58 = 8.

9. Do liczb: |
| 16, 45, 87, 92 245, 567, 5234, 11127,

dodawaj pokolel |
8, 9, 11, 12, 38, 39, 98, 99, 101, 102, 998, 999.

10. Robotnik mial 98 2{, zarobil 35 2¢; ile ma razem?

11. Stas mial 47 marek, dostat 12 marek i kupll sobie 8 ma-
rek; ile marek ma razem?

12, Syn ma 17 lat, a o;cxec jest o 28 lat starszy; ile lat ma
ojciec? | |

13. Sta$ na wycieczce w pierwszym dmu przebyl 26 km, w dru-
gim 18 km, a w trzecim 15 km; ile km przeszedl?

14. Jan ma 43 2¢, Stanislaw o 18 z¢ wiecej; ile maja razem?

15. Kupcowi zostalo w jednym worku 46 kg magki, w drugim
32 kg, a w trzecim 29 kg; ile kg maki zostalo?

16. Kupiec sprzedal 17 kg towaru za 323 2¢ i 38 kg tego sa-
mego towaru za 722 2¢; ile kg towaru sprzedal i za jaka
cene ?

17. Zegar wskazuje 1 godzine i 17 minut, a sp6znit si¢ o 39
minut; jaki jest prawdziwy czas? |

18.

19.

20.

S G

10.

11.

._...25_.;.

Mater;al na ubranie kosztuje 112 24, dodatk1 35 24, a ro-

‘bota 59 2¢; ile kosztuje ubranie?

Dtuznik zaplacil polowe swego dlugu t. j. 298 zl 1le wy-
nosi caly diug?

Z beczki odlano trzecig cze$é jej zawartosci, t. j. 661 ile
litrow pozostalo w beczce? |

Cwiczenia

. Kuplec sprzedal towar za 5246 zt i stracit na tej sprzedazy o

1387 2¢; ile zaplacil za ten towar?
Archxmedes umart w r. 212 prz. Chr.; ile lat uply‘nglo od
jego Smierci? |

. Mickiewicz ur. si¢ w r. 1798, a zyt 57 lat; w ktorym roku

umart?
Ile dni uplynglo do dzisiaj od poczatku roku?
Jakq ma date 57-my dzien po 13 maja?

. W ciggu roku jeden kupiec zarobil 3264 zf, drugl 0 2560 zt

wigcej, a trzeci o 1652 2¢ wigcej, niz dwaj pierwsi razem

ile zarobil z nich kazidy i ile zarobili razem? |
. Poszczegélne czesci granicy Polski maja: wybrzeze mor-

skie 143 km, granica z Gdanskiem 139 km, z Niemcami

1662 km, z Litwa 521 km, z Lotwa 102 km, z Sowietami

1412 km, z Rumunja 388 km, z Czechoslowac;q 920 km
jaka jest dlugos¢ granic Polski? |

. Dlugos¢ Odry wynosi 860 km; Niemen ]est 0 18 km dlui-

szy, Wisla jest o 189 km d}uzsza niz Niemen, a Dniestr
jest o 305 km dluiszy od Wisty; jak dlugie sa te rzeki?

. Najwyiszy szczyt w Tatrach polskich, Rysy, wznosi si¢ -

2503 m ponad poziom morza, a najwyzszy szczyt w ca-
tyeh Tatrach, Gartuch, ]est o 160 m wyiszy; jaki Wysokl“v, |
jest Gartuch? |
Najwyizszy szczyt na ziemi, .Gaumsankar, ma wysokos¢
8840 m ponad poziom Oceanu Spokojnego, ktérego naj-
wigksza glebokos§é wynosi 8960 m; jak wysoko wznosi
si¢ ten szczyt ponad tem najgiebszem miejscem?

Kupiec odbyt podr6z okrezng z Warszawy do Krakowa
(364 km), z Krakowa do Lwowa (343 km), ze Lwowa do

Lublina (327 km) i z.Lublina do Warszawy (186 km), ile
km prze;echal‘P |
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13.

14.

2)16] 3| 2|13 B 1]|18]21]22] 3
5/10 /11| 8]  |20|14| 9|16] 6

9l 6| 7 12| 19 |15 |18 | 11| 7
4015 14| 1 2|10 17|12 | 24

Z Warszawy do Poznania mozna jechaé przez Torun
i Gniezno, lub przez Kutno i Strzatkowo. |

Ktora droga jest krotsza, jesli odleglosé z Warszawy
do Torunia wynosi 244 km, z Torunia do Gniezna 91 km,
a z Gniezna do Poznania 50 km; odleglo§é z Warszawy

~do Kutna wynosi 133 km, z Kutna do Strzalkowa 111 km,

ze Strzatkowa do Poznania 68 km?

Odleglos¢ z Warszawy do Torunia wynosi 244 km, z To-
runia do Berlina 407 km, z Berlina do Paryza 1081 km,
z Paryza do Madrytu 1465 km; ile km wynosi odleglosé
z Warszawy do Paryia przez Berlin, a ile do Madrytu?

Przekonaj sig, Ze nizej podane kwadraty sa t. zw. kwadratami
magicznemi, to znaczy, Ze sumy liczb kazdego wiersza,
kazdej kolumny i kazdej przekatnej sg sobie rowne.

"

[23] 8| 5| 4|25

¢){13 21|19 | 2] 10

4| 7,115 |23 | 16

25|18 | 1| 9|12

6|14 22120 3

17| 5| 8|11 |24

J

15. Utwoérz kwadrat magiczny, wypetniajgc puste miejsca licz-

"bami od 1 do 6 tak, by suma kazdego wiersza, przekatnej
i kolumny wynosita 15.

16.

17.
- rej sekundzie spadnie kamien z wysokosci 150 m.
18. |

19,
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o

Kamiefi wolno puszczony z wiezy przebiegt w pierwszej
sekundzie 490 cm, a w kazdej nastepnej sekundzie o 980 cm
wigcej, niz w poprzedniej; jaka wysoka jest wieza, jesli
spadat 4 sekundy ? | |

Opierajgc sie na danych poprzedniego zadania, oblicz, w kté-

Zwyczajnie przy wagach sg ciezarki:

lg, 29, 2g, 5g, 10g, 209, 20g, 50g4.

Ci@zarkami temi mozemy zwazy¢ ciezar od 1g do 110g.
Jak zwazysz: |

179, 259, 399, 439, 589, 679, 159, 84g, 99g, 108g.

Majgc jeden cigzarek 1g, jeden cigzarek 2g, jeden cigza-
rek 4g, wreszcie jeden ciezarek 8g, przekonaj sie, e

- kazdy cigzar od 1g do 15¢ potrafisz utworzyé, a wige

20.

21.

22,

23.

24,

zwazy¢. Np.: -
| 10g=2g + 8¢.

Majgc 2 cigzarki po 1g, 2 cigzarki po 8¢, 2 ciezarki po
99, moina utworzyé wszystkie ciezary od 1g do 26 g.
Utworz cigzary od 10g do 20g! |
Jak obliczysz cene, za ktérg kupiec sprzedaje towar, wie-
dzgc, ile kupca kosztuje towar i jaki ma zysk? Podaj
przykiad liczbowy! | , |
Jak obliczysz cene, za ktérag fabrykant sprzedaje towar,
wiedzgce, ile zaplacit za surowiec, za robocizne i jaki ma
zysk? Podaj przyklad liczbowy! *

Cigzar towaru wraz z opakowaniem nazywa sie brutto,
cigzar opakowania nazywa si¢ tara, a ciezar samego to-

- waru nazywa si¢ netto; jak obliczysz brutto, znajgc tare

1 netto? Podaj przyklad liczbowy!

Jak obliczysz zarobek robotnika w dwéoch tygodniach, wie-
dzgc, ile zarobil w jednym tygodniu i o ile wiecej zarobil
w drugim tygodniu? Podaj przyklad liczbowy!
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26.
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Stas zabawial sie z Jasiem nastepujgca grgq: Sta§ podat
jakas liczbe od 1 do 9. Nastepnie Ja$ liczbg wigkszq od
poprzedniej co najwyzej o 9; potem Sta§ podal znowu
wigkszg od poprzedniej co najwyzej o 9 i t. d. Ten‘wy-

- grywa, kto pierwszy powie 99.

Sprobuj zagraé¢ w te gre z kolegg. (Kto gre zaczyna,
powmlen wygrac.)

W miejsca oznaczone kropkaml |
.
1 1
1 2 1
1 1
1 . 1
1 o . .1
1 . . . . .1

"naleiy wpisywaé kolejno sume dwéch najblizszych liczb

z poprzedniego wiersza. Otrzymany w ten sposéb tréjkat

liczb nazywa si¢ tréjkatem Pascalal. Utworz trojkat
Pascala, majacy dziesig¢ wierszy! Oblicz sume¢ liczb kaz-

dego wierszal

1 Czytaj: Paskala.

ODEJMOWANIE.
Okreslenia i wlasnoSei.
Okreslenja.

’ Jezeli ze zbioru 9 kulek usuniemy 5 kulek, to pozostanﬁ |
4 kulki. Jezeliby$my do tych kulek, ktére nam zostaly (4 kulki),

- dolgczyli kulki usunigte (5 kulek), to otrzymaliby$my plerwotny

zbiér kulek (9 kulek).

Liczbe 4 nazywamy r6znicg lub reszta, powstalg z od- |
jecia liczby 5 zwanej odjemnikiem od liczby 9 zwanej od-
jemna. |

| R6inica dwéch liczb, z ktérych pierwszg na-
zywamy odjemnsg, a drugq odjemnikiem, jest to
liczba, ktéra dodana do odjemnika daje na wymk A

odjemna.

Réinice dwéch liczb oznaczamy, piszac odjemnq, nastep- | ;, |

nie znak — (cZyta] mniej, lub minus) a potem odjemnik.

A wiec piszemy:
9—5=4.
Podobnie: |

16 —9=7 bo 9-+7=16.
37 — 12 =295 bo 12 + 25 = 37.

Oczywiscie mozemy méwi¢ o réznicy dwéch liczb tylko
wowczas, gdy odjemna jest wigksza lub réwna odjemnikowi.
Jezeli od;emna rowna si¢ odjemnikowi, to réznica réwna
sie zeru. |
A wiec:
9—9=0, bo 9+0=09.
0—0=0, bo 0+0=0.



10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.
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Jesli odjemnik jest zerem, to réinica réwna si¢ odjemnej.
Np.: 8—0=8 bo 0+8=8.
15— 0=15, bo 0-+ 15 =15.

.

Zadania.

. Ja§ miat 8 z¢, wydal 5 2¢; ile mu zostalto?
. Kupiec mial 30 kg cukru, sprzedal 20 kg; ile. mu zo-

stalo ?

. Jas§ ma 15 jablek, a Sta§ o 4 jablka mniej; ile jablek

ma Stas?

. Dluznik winien 70 2, zaplacil 40 zZ; ile jest jeszcze winien?
. Piechur przeby! 13 km w dwdch godzinach; w pierwszej

przebyl 7 km; ile km przebyl w drugiej?

. Pal o dtugosci 28 dm wbito w ziemie na 2 dm gleboko; ile

dm wystaje nad ziemig?

. Towar wazy brutto 21 kg, a opakowanie 3 kg; ile wazy

netto?

. Kupiec zaplacil za towar 36 2, a sprzedat za 41 z¢; ile

zarobil?

. Zegar wskazuje 9 godzing i 20 minut, a spieszy o 13 mi-

nut; ktéra jest godzina?

Ktorg liczbg zkolei po 13 jest liczba 20?

Po ktorej liczbie jest liczba 50 o§mnastg zkolei?

lle dni uptynie do konca stycznia od 13 stycznia?

Stas ukonczy! 11 lat; za ile lat ukonczy 18 lat?

Stas jest od Jasia o 8cm wyiszy, Piotrus zas jest o 9cm
nizszy od Stasia; kto jest wyzszy, czy Jas, czy Piotrus
ioile?

Roéznica dwoéch liczb réwna.si¢ b, a odjemnik réwna sig 8;
ile wynosi odjemna?

Roéznica dwoch liczb rowna si¢ 10, a odjemna réwna si¢ 17;
ile wynosi odjemnik?

Odjemna, odjemnik i réznica.

Jak z okre§lenia réznicy wynika, odjemna otrzymujemy,

dodajgc do odjemnika reszte.

Np. Jesli 7 jest odjemnikiem, a 16 reszta, to odjemna

rowna sie 7 + 16, t. j. 23.
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Na rys. 3. mamy 11 kélek, z czego 6 jest bialych, a reszta

czarnych. Kétek czarnych jest zatem 5, bo

ogjemna 11—6=5
< 2 <
| R
O00O0OOCeeee®e® ;| i i
é B
odfemnik reszlo
Rys. 3. ‘

Z rysunku widzimy, Ze: odjemnik otrzymamy, odej-

mujgc od odjemnej reszte.

Zatem:
6 =11 —5.
Podobnie, mamy:
28 —13 = 15,
wiec
13 = 28 — 15.
Zadania.
odjemna odjemnik reszta
a) 8 5 ?
b) 10 ? 3
c) ? 7 8
d) 16 ? 9
e) 12 9 ?
f) ? 12 15.

W miejsce pytajnikow wstaw odpowiednie liczby!

2. W miejsce liter wstaw odpowiednie liczby:

40—x=30; 15—12=1y; x—8=20; 17 —x=S8;
z—16= 6; x + 8=27; 16+ z =30,

Wilasnosei roéznicy.

Jesli Jan zarobit 12 2¢, a wydal nastepnie 7 2¢, to za-

oszezedzil 5 24, bo:

12 — 7 =5,
Widzimy stad, ze:

Zarobek — wydatki = oszczednosei
o e — —

- —
odjemna odjemnik reszta
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Jezeli Stanistaw zarobil o 32¢ wiecej, niz Jan, a wy-
datki mial te same, to jego oszczednosSci bedg o 3 2¢ wigksze,
niz Jana. Mozemy wigc napisaé:

(12+3)—7=5+3

odjemna  odjemnik resata
Podobnie otrzymamy:
(12—3)—7=5—3.
Zatem:

Jes§li odjemng zwiekszymy (wzglednie pomniej-
szymy) o pewng liczbe, to o te samg liczbe zwigk-
szy (wzglednie zmniejszy) sie¢ reszta.

Nalezy pamietaé, Zze odjemng mozna zmniejszy¢ tylko o taka
liczbe, aby odejmowanie bylo nadal mozliwe.

Przypusémy teraz, ze Stanislaw zarobil tyle co Jan, lecz
wydal o 32 wigcej, niz Jan. Oczywiscie oszczednosci Stani-
slawa beda o 3 2¢ mniejsze niz Jana.

Mozemy wiec napisaé:

12—(7+3=5—3
N e
odjemna odjemnik reszta

Podobnie otrzymamy:
12—-—7—3)=5+3.
Zatem: _ ,
‘Jeéli odjemnik zwiekszymy (wzglednie pomniej-
szymy) o pewng liczbe, to o t¢ samg liczbe zmniej-
szy sie (wzglednie zwigkszy) reszta.
Gdyby Stanistaw zarobil o 3 2¢ wiecej, niz Jan, i wydat
0 32t wiecej, niz Jan, to zostaloby mu to samo, co Janowi.

Zatem:
(12+3)—(7+3)=5,
Podobnie otrzymamy:
(12—3)—(7—3)=5
A wige:
Jezeli odjemna i odjemnik réwnoczeé§nie po-
wiekszymy lub réwnoczesnie pomniejszymy o te
samg liczbe, to reszta si¢ nie zmieni.
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Zadania.
1. Jak sie zmiénila réznica, jesli:
a) do odjemnej dodano 2;
b) do odjemnika dodano 2;
¢) od odjemnej odjeto 2;
d) od odjemnika odjeto 2;
e) do odjemnej i odjemnika dodano 2;
f) do odjemnej dodano 4, do odjemnika dodano 2;

g) do odjemnej dodano 2, do odjemnika dodano 4;

h) od odjemnej odjeto 4, do odjemnika dodano 2.
Uzasadnij odpowiedzi na dobranych przez siebie przykladach!

2. Mozemy, nie wykonujac odejmowania, zauwazy¢, ze roz-

nica 28 — 17 jest od réznicy 25 — 17 o 3 wieksza; odjein-
niki bowiem sg te same, a odjemna w pierwszej réznicy jest
o 3 wieksza od odjemnej w drugiej réznicy. W podobny
spos6b postepujac, podaj (bez rachowania), ktéra z réznic
jest wigksza i o ile:

a) 218 —351 215— 35; b) 635 — 100 i 638 — 100;
¢) 542 —85 i 542 — 100; d) 750 — 120 i 750 — 90;
e) 1215 — 14 1 1217 — 16; f) 24— 10i 20— 6.

3. Podaj (bez rachowania), ktora z rdznic jest wieksza i o ile:

a) 30 — 5) — 8 i 30 — 8;
b) (27 +8) —9i271—09;
© ¢) 258 — 123 i 258 — (123 + 17);
d) 763 — 428 i 763 — (428 — 100);
e) (358 + 20) — (231 + 20) i 358 — 231;
f) (418 — 30) — (315 — 30) i 418 — 315;
g) (100 — 20) — (50 + 15) i 100 — 50;
h) (306 + 25) — (200 — 20) i 306 — 200;
i) (35 + 27 + 14) — (58 + 16) i (35 + 27) — 58;
k) (63 + 92 — 17) — (37 + 25) i (63 + 92) — 37.

4. Dluinik by! winien 1000 2¢ i zaplacil 600 z¢; ile jest wi-
nien? Ile bylby winien, gdyby splacit o 100 2¢ wiecej,
a ile, gdyby splacit o 200 2¢ mniej?

5. Jas i Stas mieli te samg ilo§¢ pienigdzy. Jas wydal 8 24,
Stas zas 52¢; komu zostalo wiecej i o ile?
Jaka bylaby odpowiedz, gdyby na poczatku Ja§ mial
o 6 2% wigcej niz Stas?

S. Banach, W. Sierpiriski, W. Stozek. Arytmetyka i geometrja. 3
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6. Jeden balon znajduje sie 300 m, a drugi 200 m nad zie-
mig. Jaka jest rézinica ich wysokosci? Jak zmieni sie roz-
nica ich wysokosci, jesli: :

a) pierwszy wzniesie si¢ 0 20 m, a drugi wzniesie sie
o 30 m? e

b) pierwszy wzniesie si¢ 0 20 m, a drugi opadnie o 30 m?

¢) pierwszy opadnie o 20 m, a drugi opadnie o 30 m?

d) pierwszy opadnie o 20 m, a drugi wzniesie sie 0 30 m?

7. Jeden wie$niak ma o 5 kur wigcej niz gesi, drugi za§ ma
o 3 kury wigcej, niz pierwszy, i o 8 gesi wiecej, niz pierw-
8zy; czego ma wigcej drugi wiesniak: kur, czy gesi?

Zmiany roézZnicy.

1. Czy reszta powigkszy sig, czy pomniejszy, jesli:
a) odjemng zwigkszymy;
b) odjemna zmniejszymy;
¢) odjemnik zwigkszymy;
d) odjemnik zmniejszymy.
Objasnij odpowiedzi na przykladach!

2. Podaj (bez rachowania), ktéra z réznic jest wieksza:

a) 4568 — 296 i 4568 — 693;
b) 2327 — 1538 i 3691 — 1538;
c¢) 7358 — 3025 i 5643 — 3025; .
d) 2436 — 1253 i 2436 — 894;
e) 3268 — 2326 i 4367 — 2326.

3. a) Jas mial wigcej pieniedzy niz Stas, a wydal mniej,
niz Stas; komu wigcej zostato?
b) Kupiec mial wigcej kilograméw cukru, niz maki,
a sprzedal wigcej maki, niz cukru; czego mu wiecej
zostato?
¢) W jednej sali bylo wigcej ludzi, niz w drugiej; z pierw-
sze] wyszlo mniej ludzi, niz z drugiej. W ktérej sali
zostalo wigcej ludzi?
Objasnij odpowiedzi na liczbowych przykladach!
4. Czy roéznica zwigkszy sig, czy zmniejszy, jesli:
a) odjemng powigkszymy i réwnoczesnie odjemnik po-
mniejszymy ?
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b) odjemng pomniejszymy i réwnoczesnie odjemnik po-
wigkszymy?
Objasnij odpowiedzi na liczbowych przykladach!

. Podaj (bez rachowania), ktora z réznic jest wigksza:

a) 2325 — 1796 i 3251 — 1200;
b) 5100 — 586 i 4921 — 782;
¢) 1236 — 1000 i 1111 — 1096;
d) 4050 — 2003 i 5209 — 1928.

. Jesli wiesz, ze réznica zwigkszyla sig, a odjemnik nie zmie-

nil sig, co mozna powiedzie¢ o odjemnej? Objasnij na
przykladzie!

. Jesli wiesz, Ze roznica nie zmienila si¢, a odjemnik po-

wigkszy! sig, to jak zmienila si¢ odjemna? Objasnij na
przykladzie!

. Jas mial wiecej pieniedzy, niz Sta§ i wydal wiecej, niz

Stas; czy mozesz powiedzie¢ komu zostalo wigcej pienie-
dzy? Objasnij odpowiedZ na przykladzie! .

. Najwyiszym szczytem w Tatrach jest Garluch, a po nim

Lomnica; Rysy sa wyisze od Swinnicy. Gdzie jest wigk-
sza réinica wysokosci, czy pomiedzy Garluchem a Swin-
nica, czy tez pomiedzy f.omnicg a Rysami?

.. Liczba ludno$ci we Francji jest wigksza, niz w Polsce, na-

tomiast roczny przyrost ludnosci jest wiekszy w Polsce,
niz we Francji; czy réznica miedzy ludnos$cia we Francji
i w Polsce wzrasta z roku na rok, czy maleje?

Laczne dodawanie i odejmowanie.

Jezeli mamy kilka liczb, polaczonych znakami + i — jak np.:
18—7—-6+5—3,

to wyrazenie takie oznacza nam liczbe, ktérg otrzymamy, wy-
konujgc pokolei naznaczone dzialania.

W naszym wiec wypadku nalezy od 18 odjaé 7, od otrzy-

~manej réznicy odjaé 6, do tej roznicy dodaé 5 i od otrzymanej
sumy odjaé 3.

A wigc:
8—7—6+5—3="1.
Podobnie: 45 — 12 +8 — 16 + 1 = 26.
3*
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Zadania.

1. Oblicz: ‘
a)15—7—8+16, b) 23 +12—5 — 7+ 1,
)3 —1—3—7—10, d) 17— 15+ 3 — 5,
e) 48 — 25 + 25 — 6 + 6.

2. Do beczki wlano 100! wina, sprzedano z tego 301, a po-
tem 15/, dolano nastepnie 20/ i sprzedano znowu 40 /;
ile wina zostalo w beczce?

Odp.: 100 — 30 — 15 + 20 — 40.

3. Piechur przeszedt w pierwszym dniu 40 km, w drugim
0 10 km mniej, w trzecim o 5 km wigcej, niz w drugim,
a w czwartym o 7km mniej niz w trzecim; jakg droge
przebyt w czwartym dniu?

4. Robotnik zarobit jednego dnia 8 2f, wydat 5 2¢, drugiego
dnia zarobil 4 2¢, a wydat 62¢; ile pienigdzy mu zostalo?

5. Balon wzni6st si¢ na 1000 m wgére, nastepnie opadt o 50 m,
znéw wzniost si¢ o 60 m i opadt wreszcie o 80 m; na ja-
kie] wysokosci znajduje si¢ balon?

Podobnie jak przy dodawaniu dajemy nawias dla zazna-
czenia, Ze najpierw naleiy wykonaé dzialania naznaczone w na-
wiasie. Np.:

(12+3)—7=15—-17 =8, :
15+8—6)+(10—3)=15+2+7=24.

6. Oblicz:

a) 12— (7 —6) + 3;

b) 20 + (12 — 5) — (10 — 6);

¢) (30 — 15) — (40 — 25);

d) 80 — 25 + (30 — 20) — (15 — 6);

e) (20 —5 +6) — (30 — 15 — 7) + (40 — 20).

7. Z dwoéch stacyj, odlegtych od siebie o 400 km, wychodza
rownoczesnie naprzeciw siebie dwa pociagi. Po pewnym
czasie pierwszy przebyl 120 km, a drugi 80 km; w jakie]
odleglosci znajdujg si¢ teraz te pociagi?

8. W jednym koszyku bylo 60 jablek, a w drugim 40 jablek.
Stas wzigl z pierwszego koszyka 18 jablek, a Jas wzial
z drugiego koszyka 12 jablek; ile jablek razem zostato?

9. Zegar spo6znil si¢ o 5 minut, posunieto wskazowki na
przod o 15 minut i wtedy zegar wskazywat 3 godzine i 25
minut; ktéra godzina byla wtedy naprawde?
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10. Sprowadzono dwie skrzynie cukru. Jedna wazy brutto
56 kg, druga zas$ 65 kg; opakowanie pierwszej (tara) wazy
7 kg, drugiej zas 9 kg. W ktorej skrzynce jest wiecej cu-
kru i o ile?

Wilasnosci Iacznego dodawania i odejmowania.

Mamy obliczy¢:

18—7—6+5—3.

Rachunek, jaki wykonujemy, obliczajac powyzsze wyraze-
nie, mozemy sobie uzmyslowié, rysujgc najpierw 18 Kkresek,
nastepnie przekreslajac 7 kresek, potem przekreslajgc jeszcze
6 kresek, nastepnie dorysowujac 5 nowych kresek, a wkorncu
przekreslajac jeszcze 3 kreski. Rys. 4 (gorna figura).

7 6 3

A N—
FHHH AT ]

18 5

3 6 7

—~ :
trettttttttttt 441111111

S 18
Rys. 4.

Taki sam wynik otrzymamy, jeieli w tej samej liczbie co
poprzednio, ale w innym porzadku bedziemy kreski dopisywali
i przekreslali. MoglibySmy wigc narysowaé najpierw 5 kre-
sek, przekresli¢ 3, dorysowaé 18 kresek, przekresli¢ 6 i znowu
przekreslic 7 kresek, rys. 4 (dolna figura). Zostanie taka sama
liczba nieprzekreslonych kresek, jak poprzednio.

Zatem:

18—7—6+5—3=5—3+18—6—71.
Widzimy stqd, ze, majac zaznaczone na liczbach
kolejne dziatanie dodawania i odejmowania, mo-
zemy te dziatania wykonywac w dowolnym po-
rzgdku (byle tylko odejmowania byly zawsze mozliwe).
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Z rys. 4 widoczne jest, ze:
18—7—6+5—3=(18+5)—(7+6+3).

Wymka stad prosty sposéb obliczania wyrazenla zlozonego
z kilku liczb, polaczonych znakami + lub —

Do liczby pierwszej dodajemy te liczby, ktére
naleizy dodaé, nastepnie tworzymy sume tych liczb,
ktére nalezy odjaé, i od pierwszej sumy odejmu-
jemy druga.

Zadania.

1. Wylicz kilkoma sposobami nizej podane wyrazenia:
a) 18— 15+ 7+ 15— 8 + 3;
b) 27 —15—8+1+7—6;
c) 120 — 35 — 25 — 40 + 7 + 15;
d2—1+3—-2+4+2—1—3+1;
e) 8 —8+8—8+8;
N12—7+6+7—6;
940 —15+9—-5+15+5—09.

2. Kto§ zarobil pierwszego dnia 20 24, a wydal 8 2¢, drugiego
dnia zarobil 102#, a wydal 12 2%, trzeciego dnia zarobil
182¢, a wydal 7zt; ile zarobit i ile wydal w trzech
dniach, ile zaoszczedzil w pierwszym dniu, ile w dwéch
pierwszych dniach, ile w trzech dniach?

3. W jednej sali bylo 30 ludzi, a w drugiej 50 ludzi. Z pierw-
szej sali przeszto do drugiej 15 ludzi, a potem z drugiej
sali przeszto do pierwszej 18 ludzi i wreszcie jeszcze raz
z drugiej sali przeszlo do pierwszej 13 ludzi; ile bylo
wkoncu os6b w pierwszej, a ile w drugiej sali?

4. Woda w rzece podniosla si¢ o0 15¢m ponad stan nor-
malny, opadia nastepnie o 18cm i wzniosla si¢ znowu

0 2cm; czy wkoincu poziom rzeki byl powyzej, czy poni-

zej stanu normalnego i o ile cm?

Odejmowanie w systemie dziesi¢tnym.

Od liczby 641 mamy odja¢ liczbe 432.

Napiszmy odjemnik pod odjemng tak, by cyfry jednostek
byly w jednej kolumnie, podobniez cyfry dziesiatek, setek i t. d.,
a nastepnie podkresimy.
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647
— 432

215

Dla zaznaczema ze chodzi o ode]mowame, piszemy czasem
przed odjemnikiem znak: —

Poniewaz reszta dodana do odjemnika daje na wynik od-
jemng, wiec szukana reszta musi mie¢ na miejscu jednostek:
cyfre, ktéra dodana do 2 daje 7, a wigc cyfr¢ 5; na miejscu
dziesigtek musi mieé¢ cyfre, ktéra dodana do 3 daje 4, a wiec
cyfre 1; na miejscu setek musi mie¢ cyfre, ktéra dodana do 4
daje 6, a wigc 2. Zatem reszta wynosi 215. Rachunek powyz-
szy wyglaszamy w nastepujacy sposob:

2 a § jest 7, piszemy 5; 3 a 1 jest 4, piszemy 1; 4 a2
jest 6, piszemy 2.

Gdy cyfra jednostek odjemnika jest wigksza od cyfry jed-
nostek odjemnej, np.:

385
— 268
127

to cyfra jednostek réznicy musi wynosi¢ 7, bo 8 a 7 r6wna sig
15. Poniewaz 15 réwna si¢ 5 + 10, wigc powiekszamy odjemnq
o 10. Aby wobec tego reszta nie zmienila si¢, powiekszymy
takze odjemnik o 10.

Z tego powodu rachujemy:

8 a 7 jest 15, pisze¢ 7, a 1 doliczam do dziesiatek; 1 a 5
jest 6, 6 a 2 jest 8, pisze¢ 2; 2 a 1 jest 3, pisze 1.

Podobnie postepujemy, gdy niektére cyfry odjemnika sa
wigksze od odpowiednich cyfr odjemnej.

8375
— 4897

3478

7 a 8 jest 15, pisze 8, a 1 doliczam do dziesigtek; 1 a 9
jest 10, 10 a 7 jest 17, pisze 7, a 1 doliczam do setek; 1 a 8
jest 9, 9 a 4 jest 13, pisze 4, a 1 doliczam do tysigcy; 1 a 4
jest 5, 5 a 3 jest 8, pisze 3.
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Préba odejmowania.

Aby zbadaé, czy nie popetniliémy bledu w odejmowaniu,
dodajemy reszt¢ do odjemnika. Oczywiscie na wynik powin-
ni§my otrzymac odjemna.

Zadania.

1. Oblicz réznice i sprawdz:

a) 5727 b) 8630 c) 15027
— 4328 — 4902 — 6090
d) 18343 e) 10000
— 13258 — 8276

2. Oblicz réznice i sprawdz:
a) 538 — 227, b) 1457 — 738, c¢) 9235 — 4536,
d) 10050 — 8734, e) 15327 — 12408.
3. Oblicz i sprawdz:
a) 12458 — 6407 — 3256 — 1128;
b) 146563 — 7234 + 2537 — 5604;
c) 3725 — 1246 + 18 — 458 + 3 — 1456.
4. W kazdym wierszu, w kazdej kolumnie i w kazdej prze-
katnej, odejm sume liczb zaznaczonych ttustym drukiem
od sumy pozostatych.

400 | 3825|1550

525 | 625| 1775
2800 | 2575 | 1650

5. Napisz na pustych polach takie liczby, by powstat kwa-
drat magiczny, w ktérym suma liczb kazdej kolumny, kaz-
dego wiersza i kazdej przekatnej réwna sie 9231.

2689 | 4256

3077
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6. Mamy wykonaé odejmowanie:

(100)
5397 2t 38gr
— 2458, 65 ,
2938 2t 73 gr

Poniewaz 65 gr nie mozemy odjaé od 38gr, wiec 122
zamieniamy na 100 gr i dodajemy do groszy. Zapisujemy to,
piszac kropke nad 7, aby pamigtaé, ze w odjemnej mamy 5396 2,
a 100 piszemy nad 38 gr dla zaznaczenia, ze mamy 138 gr.

Nastepnie odejmujemy grosze od groszy, zlote od zlotych.

Wykonaj nastgpujace odejmowania:

a) 12456 2¢ 27 gr b) 76502¢ 13gr
— 8387 , 69 , — 5816 , 45
c) 1000 2¢ — gr d 5290kg 375¢g
— 256 , 36 — 4981 , 536,
e) 2823kg 15 g f) 1275 m 3dm
— 1284 , 68 — 458 , 5
9) 3600 m 2 dm h) 2000m —cm
— 1983, 7 , — 1328 , 17
)] 4225 m 7dm 3 cm J) 3176 m 8dm 3cm
—2786 , 5 , 7 , — 1815, 9 , 4 ,
k) 5dm 3cm 7T mm D) 23 godz. 15 min. 18 sek.
—3 , 7,9 , —-17 , 23 , 37 ',

m) 18 godz. 35 min. 12 sek. n) 9 godz. — min. 10 sek.
—16 , 49 , 371 , —4 , 15 , 2% ,

0) 5-dni 16 godz. 3 min. p) 12 dni — godz. — min.
—4 , 12 , 15 —8 , 14 , 25

gq) 6dni 5godz.14min.2sek. r) 5 kép 3 tuziny 3 sztuki
—3 ,16 , 20 , 15 , -3, 4 , 9

s) 12 kép 1 tuzin — sztuk
— 8 , 3 , 11
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Rachunek pamig¢ciowy. Uproszczenia.

1. Odejmuj od 100 po 2, po 3, po 5 tak diugo, jak mozna.
2. Odejmuj od 87 po 4, po 6, po 8.
3. Odejmuj od 101 po 7, po 9.
4. Wykonaj nast¢pujace odejmowania:
25 — 3, 2340 — 3, 8013 — 9,
128 — 6, 1380 — 6, 12326 — 7,
345 — 3, 4720 — 5, 15647 — 9,
728 — 7, 3250 — 7, 10000 — 6,
309 — 8, 7500 — 8, 14500 — 8.
5. Wykonaj nastepujace odejmpwania:
68 — 20, 675 — 200, 8253 — 4000,
178 — 90, 1827 — 500, 15127 — 6000,
908 — 40, 7128 — 800, 18000 — 9000,
4251 — 60, 9002 — 400, 12300 — 3000,

15394 — 80, 13000 — 600, 11101 — 5000.

UWAGA: Oblicz réznice 1238 — 300 w nastgpujacy spo-
sOb: 1238 réwna sig 12 setek i 38. 12 setek — 3 setki jest
9 setek: a wigc réznica wynosi 9 setek i 38 czyli 938.

6. Obliczamy w pamieci réznicg dwdch liczb, np. 12576 — 8432
w nastepujacy sposéb:

12576 — 8000 = 4576; -
4576 — 400 = 4176;
4176 — 30 = 4146;
4146 — 2 = 4144.

Zatem 12576 — 8432 = 4144.
Rachunki powyzsze wykonujemy w mysli.
Oblicz w pamigci:

375 — 26, 3000 — 437, 8200 — 4300,
738 — 429, 2321 — 1400, 11256 — 4891,
1421 — 563, 5207 — 3007, 10000 — 3285.

7. a) Uzupelnij do 100 (t. zn. odejmij od 100) nastepujace
liczby:
23, 45, 58, 8l.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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b) Uzupelnij do 1000:
421, 536, 648, 796.
¢) Uzupetnij do 10000:
3251, 5726, 1291, 6827.

Odejmuj od 213 po 15, po 25.
Jezeli mamy odjaé liczbg, koniczaca sie cyfra 8 lub 9, to
zaokraglamy ja do najblizszych dziesigtek, a nastepnie roz-
nice powigkszamy, o tyle, o ileSmy odjemnik powiekszyli.
Np. 357 — 99; rachujemy 357 — 100 = 257; otrzymana réz-
nica jest o 1 za mala, zatem:

357 — 99 = 258.

Oblicz w powyzszy sposéb:

127 — 18, 848 — 99, 5361 — 998,

238 — 49, 724 — 98, 8429 — 999,

726 — 68, 6563 — 108, 6118 — 1099.
Odejmuj:

a) od 196 po 29,
b) od 738 po 99,
c) od 457 po 68.

Kupiec sprzedal towar za 5238 24, a zarobit 998 z¢; ile
kupca towar kosztowal?

Dostawca mial ddstarczyé 2500 kg cukru, a dostarczyt
1900 kg; ile ma jeszcze dostarczyé?

Poziom Wisly w Krakowie wynosi 222 m nad poziom mo-
rza, a w Warszawie poziom Wisly jest-o 101 m nizszy,
niz w Krakowie; jaki jest poziom Wisty w Warszawie?
Wiesniak sprzedal maslo i jaja za 32 2¢; za maslo otrzy-
mal 19 2¢ 25 gr. Ile otrzymatl za jaja?

Odlegtosé kolejowa z Warszawy do Czgstochowy wynosi
230 km, a do Krakowa (przez Czgstochowe) 364 km; ile -
km wynosi odleglo$éé kolejowa z Czgstochowy do Kra-
kowa? '

W I klasie jest 45 uczniéw, w II o 8 uczniéw mniej, a w III
0 49 uczniéw mniej, niz w I i II klasie razem; ile jest uczniéw
w kazdej klasie?



17.

10.
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Pocigg wyjezdza z Warszawy o godz. 21 min. 40 i jedzie
do Lwowa 11 godz. i 5 min.; o ktérej godzinie pociag ten
przychodzi do Lwowa?

Cwiczenia.

- W jednym worku bylo 6 kg 325¢g cukru, a w drugim

0 2 kg 675 g mniej; ile cukru bylo w drugim worku, a ile
byto razem?

. Ktos wydat 40 2¢, pozyczyt 50 2#, wydat znowu 20 2¢ i zo-

stalo mu 60 2Z; ile pienigdzy miat na poczatku?

- W pociagu jechato 418 podréznych, z czego w III Klasie

jechalo 238, w drugiej klasie o 119 mniej; ilu podroéznych
jechato I klasg?

- Kupiec miat 756 kg cukru, sprzedal 487 kg i dokupit 237 kg;

ile cukru posiada?

Najwyzszy szczyt w Tatrach Garluch ma 2663 m, a naj-
wyze] polozony Staw Furkotny znajduje sie na wysokosci
2154 m; o ile wyzej wznosi sie Garluch nad Stawem Fur-
kotnym?

. Ojciec rozdzielit 7926 z¢ pomigdzy dwéch synéw, dajgc jed-

nemu 432524, a drugiemu reszte; o ile wiecej otrzymat
pierwszy, niz drugi?

- Kasjer otrzymat 3000 biletow kolejowych. Z tego sprze-

dal: w poniedziatek 318 biletéw za 1483 zlotych, we wto-
rek 294 biletow za 1829 zlotych, we srode 435 biletow za
2067 zlotych, we czwartek 188 biletéw za 995 ztotych,
w pigtek 392 biletow za 2181 zlotych, w sobote 543 bile-
tow za 3227 zlotych, w niedziele 368 biletow za 1915 zlo-
tych. Ile biletow pozostalo w kasie i ile pieniedzy otrzy-
mano za sprzedane bilety?

Pewien przedsigbiorca miat w pierwszym kwartale 364 z¢
75 gr zysku, w drugim kwartale 89 z¢ 50 gr straty, w trze-
cim 127 2¢ zysku i w czwartym 406 z¢ 25 gr zysku. Jaki
zysk mial przedsigbiorca w ciggu catego roku?

. Ktos splaca dlug w 4 ratach; pierwsza rata wynosi 500 2#,

a kaida nastgpna jest o 35 z¢ mniejsza; ile wynosi catko-
wity dlug?

Kto§ kupil uzywany samochéd za 8000 22, za odlakiero-
wanie zaplacil 120 24, za gumy 240 24, a za og6lny remont
500 2¢; ile zarobil, jesli sprzedal ten samochéd za 11000 2#?

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Kupiec sprzedajac towar za 3927 2¢, stracil 25622 Za ile 22
powinien byl sprzedaé towar, zeby zarobié 318 2£?
Gdyby Jas mial o 7 2% wigcej, niz ma, to mogiby kupié
ksigzke za 192¢ i 35gr i zostaloby mu 62t 48 gr; ile
Jas ma pieniedzy?

Kupiec ma zaplaci¢ za towar 5329 2£. Gdyby mu dluznik
zwrocit dlug 3254 2¢, to kupiec zaplacilby za towar i zo-
staloby mu 1249 2¢; jaka gotowke ma kupiec?

Jadac koleja z Warszawy przez Biatystok i Grodno do
Wilna przejezdzamy 429 km. Odleglosé z Warszawy do
Grodna wynosi 272 km, a z Bialegostoku do Wilna 240 km;
ile km wynosi odleglosé z Biategostoku do Grodna?

W pewnem gimnazjum jest 327 uczniéw, w klasach od I do
IV. wlacznie jest 196 uczniéw, a w klasach od IV wlgcz-
nie do VIII jest 215; ilu uczniéw jest w IV klasie?
Odleglos¢ kolejowa z Warszawy do Lwowa przez Przemysl
wynosi 513 km, z Warszawy do Przemys$la 415 km, za$
z Krakowa do Lwowa (przez Przemysl) 343 km; ile km
wynosi odlegloéé kolejowa z Krakowa do Przemysla?

Na jednej szalce wagi polozono 65¢, a na drugiej polo-
zono towar i 37g; waga jest w rownowadze. Ile wazy
towar?

Majac po jednym ciezarku:
1g, 39, 99, 27g, 81y,

mozemy zwazy¢ kazidy ciezar od 1g do 121 g, jesli wolno
kla$¢ ciezarki na obu szalkach. Np. przedmiot o ciezarze
95 g zwazymy, kladac na jednej szalce 81¢g i 27¢g, a na
drugiej 99, 3g, 1g i ten przedmiot.

Mamy bowiem:
9%g=8lg+27g—9g9g—3g—1g.
Jakby$ zwazy!l ciezary:

a) wszystkie od 1g do 10g;
b) 11g, 129, 189, 23¢g, 25¢°?

. Jak obliczysz reszte, ktéra kupiec ma ci wydaé, znajac

ceng towaru i kwote pieniedzy, ktéra mu wreczytes?
Podaj przyktad liczbowy!
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20. Jak obliczysz zarobek roczny przedsigbiorstwa, znajac jego
roczne dochody i rozchody? Podaj przykiad liczbowy!
21. Jak obliczysz netto, znajac brutto i tare? Podaj przyklad
liczbowy!

22. Jak obliczysz zysk (wzglednie strate) wiedzac, ile kupiec
na jednym towarze zarobil i ile na drugim stracit? Podaj
przyklad liczbowy!

MNOZENIE.
Okreslenia i wlasnoSci mnozenia.
Okreslenia.

Przypﬁs’émy, ze mamy dang sume, w ktorej wszystkie do-

dajniki sa réwne, np.:
3+3+3+3.

Sume takg oznaczamy krocej, piszac najpierw dodajnik 3,
nastepnie znak X lub . (czytaj razy), a potem liczbe wskazujgca,
ile razy powtarza si¢ dodajnik 3.

A wiec piszemy:

3+3+3+3=3X4.
Stad:
3 X4 =12

Liczbe 3 nazywamy mnozng, 4 mnoznikiem, 12 ilo-
czynem liczby 3 przez liczbe 4.

Liczby 3 i 4 nazywamy czynnikami iloczynu.

Iloczyn dwéch liczb, z ktéorych pierwsza na-
zywa sie mnozna a druga mnoznikiem, jest to suma
o dodajnikach rownych mnoznej, przyczem tych
dodajnikow jest tyle, ile wskazuje mnoznik.

A wigc:

TX5=7T+7+7+7+7=35.

W przypadku, gdy jeden z czynnikéw rowna
sig¢ 1, iloczyn rowna si¢ drugiemu czynnikowi.

A wiec:

7TX1=717, 1 X 12 =12, 1X1=1
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W przypadku, gdy jeden z czynnikéw réwna
sig¢ zeru, iloczyn r6wna sie zeru.

A wigc:
5 X0 =0, 0X6=0, 0X0=0.
Liczby, jakie otrzymamy, mnoigc dang liczbe przez 1, 2
3 ..., nazywamy wielokrotno§ciami danej liezby.
Np.: Wielokrotno$ciami liczby 8 sg liczby:
8, 16, 24, 32, 40,
UWAGA: Mnozna moze byé liczba mianowang np.:
1228 X5 =122¢ + 122t + 122¢ + 12 2¢ + 12 22 = 60 2L

Nalezy pamigta¢, ze mnozinik nie moze by¢ liczbg mia-
nowang, bo mnoznik wskazuje, ile razy mnozna powtarza sie,
jako dodajnik.

]

Zadania.
1. Napisz w postaci iloczynu nastgpujgce sumy:

a)25+25+25 b)7+7+7+7, )81+ 81+ 81+81+81,
AIm+9m+9m+9m, ¢) 132¢ + 132 + 13 24,
f) 8kg 250 g + 3 kg 250 g + 3 kg 250 g.

2. Przedstaw w postaci sumy nastgpujace iloczyny:

a) 7.5, b)213.3, ¢)2863.2, d)7mXS86,
e) 132t 25gr X 4, f) 5kg 312g X 3.

3. Kilogram towaru kosztuje 3 2¢; ile kosztuje 7 kg tego to-
waru?

4. Robotnik zarabia dziennie 9 2¢; ile zarabia w ciagu tygod-
nia (bez niedzieli)?

5. Piechur przechodzi w ciggu godziny 6 km; ile km przej-
dzie w ciggu 5 godzin?

6. Pewng kwote rozdzielono réwno pomiedzy 4 osoby, dajac
kazdej po 12 2¢; jaka kwote rozdzielono?

7. Pewng pracg wykona 6 robotnikéw w 5 dniach; w jakim

czasie wykonalby te prace 1 robotnik?

lle kg cukru miesci si¢ w 7 paczkach pigciokilogramowych?

9. Zegarek Spieszy 2 minuty na godzing; ile przyspieszy na
dobe?

10. Jaka liczba jest 3 razy wigksza od 8?

®
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11. Jas ma 3 2¢ a Piotrus ma 5 razy wiecej; ile zlotych ma
Piotrus?

12. Podaj wszystkie wielokrotno$ci, mniejsze od 100 nastgpu-
jacych liczb: 9, 15, 20!

13. Kosz jablek rozdzielono na 4 réwne czesci, a kaida z tych
czesci rozdzielono znowu na 3 réowne czesci; na ile row-
nych czesci rozdzielono jablka?

14. Obwdd kola u wozu wynosi 2 m; ile m przebiegnie wéz
po 35 obrotach?

Iloczyn kilku liczb.

Jezeli mamy kilka liczb polaczonych znakami X, jak np.:
3X5H5X4X2,

to wyrazenie takie oznacza nam liczbe, ktérg otrzymamy, wy-
konujgc pokolei naznaczone mnozenia.

Nalezy wiec 3 pomnozy¢ przez 5, otrzymany iloczyn przez
4, a ten iloczyn wreszcie przez 2.

A wiec:

3 X5 X4 X2=120. :

UWAGA: Jezeli w jakiem§ wyrazeniu wystepuja nawiasy,
to nalezy najpierw wykonaé dzialania naznaczone w nawiasach.

Np.:

3XM@XTNYX2=3X28X2,
3XG+2YXBG—3)=3XT7X2.

Zadania.

1. Oblicz nastepujace iloczyny:
a)1.2.3, b 2.83.4.5, ¢)2.25.4, d)50.3.4.
2. Oblicz nastgpujace wyrazenia:"
a) 2.5).(7.8), 5)3.56.4.2 ¢5.(2.3.(2.9),
d2.8+7, ¢3.2+3).2.3), f)G+3).(5—23),
9 4.5).383+17.@8—6). .

3. Robotnik zarabial dziennie 92¢, a wydawal 6 2¢; ile za-
oszczedzil w ciggu 6 dni?

4. lle kosztuje materjal na 5 ubran, jezeli na jedno ubranie
potrzeba 3 m materjalu po 40 2t za 1 m?

5. Ile nalezy sie 5 robotnikom za 4 dni pracy, jesli kazdy z nich
pracuje 8 godzin dziennie, zarabiajac 2 2¢ za godzine?

8. Banach, W. Sierpinski, W. Stozek. Arylmetyka i geometrja. 4
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6. Kupiec placit 10 zt za kg towaru, a sprzedawal za 12 z¢;
ile zarobil na 20 kg tego towaru?
7. W kamienicy czteropietrowej jest na kazdem pietrze 5 mie-
szkan trzypokojowych; ile jest pokoi w tej kamienicy?
. Ile kosztuje 6 tuzinéw pidr, jesli piéro kosztuje 5 groszy?
. Szafa ma 5 polek, kaida potka ma 4 przegrodki, w kaz-
dej przegridee jest 6 ksigzek; ile jest wszystkich ksigzek?
10. Cztowiek przechodzi szybkim krokiem 5 km na godzine;
pociag pospieszny jedzie 10 razy predzej, a samolot leci
3 razy szybciej, niz pociag pospieszny; ile km przelatuje
samolot na godzine?
11. Putk ma 3 bataljony, bataljon 3 kompanje, kompanja 3 plu-
tony, pluton 4 sekcje, sekcja 9 ludzi; ilu ludzi liczy pulk ?

© ®

Potegi.

Kwadratem jakiej§ liczby nazywamy iloczyn
tej liczby przez siebie samag.

Np. kwadratem liczby 7 jest iloczyn:

7.7,
t. j. 49.

Kwadrat jakiej$ liczby oznaczamy, piszac te liczbe i u géry
matg dwojke; a wiec kwadrat liczby 7 oznaczamy:

72
i czytamy: siedm do kwadratu lub siedm do drugiej potegi.

Zatem:
12=1.1=1,
22=2.2=4,
3=3.3=9,

10% = 10 . 10 = 100,
20% = 20 . 20 = 400.

Jezeli jakas liczbe pomnozymy przez siebie,
a otrzymany iloczyn jeszcze raz przez te¢ liczbe,
to otrzymany wynik nazywamy sze§cianem danej
liczby. '

Np. szescianem liczby 4 jest iloczyn

4.4 .4,
t. j. 64.
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Szescian jakiej$ liczby oznaczamy, piszac te liczbe i u gory
malg trojke; a wiec szescian liczby 4 oznaczamy:
43
i czytamy: cztery do szesScianu lub cztery do trzeciej potegi.
Zatem: )
BP=1.1.1= 1
2=2.2.2= 8
3#=3.3.3=27
10® = 10. 10 . 10 = 1000.

Zadania.

p—

. Oblicz kwadraty i szeSciany wszystkich liczb od 1 do 10.
2. Jakiej liczby kwadratem jest liczba:
81, 16, 49, 25?
3. Jakiej liczby szeScianem jest liczba:
64, 8, 27, 125?
4. Oblicz a) sume¢ kwadratéw wszystkich liczb od 1 do 9
b) sume szeScianéw ” ” s 1 5, 9.
5. Kwadrat dowolnie obranej liczby np. 4 otrzymasz doda-
jac do siebie 4 poczatkowe liczby nieparzyste; a wige
42=1+3+5+T17.
Sprawdz te regute na kwadratach liczb od 2 do 10!

Prawo przemiennosci iloczynu.

Na rys. 5 mamy szachownice majgca trzy kolumny i cztery

~wiersze. Poniewaz w kazdym wierszu sg 3

pola, a wierszy jest 4, wige wszystkich pél
mamy:

3+3+3+3=3X4.
Z drugiej strony zauwaimy, ze w kai-
dej kolumnie sg 4 pola, a kolumn jest 3,
wige wszystkich pol jest:
4+4+4=4X3.
Wynika stad, ze:
3X4=4X3.
Podobnie:

Rys. 5.

5X7=7X5
25 X 39 = 39 X 25.

4‘
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Przypusémy teraz, ze mamy iloczyn trzech liczb, np.:
2 X 4 X5.
Jesli zmienimy porzadek czynnikéw, jak np.:
5X2X 4 1ub 4 X5X2,

to obliczajgc te iloczyny, przekonamy sie¢, Ze otrzymamy ten-
sam wynik, t. j. 40. A wiec: ' ’

2X4Xbh=5X2X4=4X5X2

Wynik ten mozemy uzmystowi¢ sobie na nastgpujacym
przykladzie: jezeli na szachownicy, jak na rys. 6, umiescimy
na kazdem polu 1 kulke bialg i 1
kulke czarng, to iloczyn

2X4X5H

daje nam liczbe wszystkich kulek.

Widaé¢ bowiem, ze 2 X 4 jest
to liczba kulek w jednej kolumnie.
Poniewaz kolumn jest 5, wigc wszyst-
kich kulek jest:

Rys. 6. 2 X 4 X5.

Podobnie iloczyn 5 X 2 X 4 przed-
stawia nam rowniez liczbe wszystkich kulek. Iloczyn bowiem 5 X 2
daje nam liczbe kulek w jednym wierszu. Poniewaz wierszy jest 4,
wiec wszystkich kulek jest:

5 X 2X4,

Iloczyn 4 X 5 X 2 daje nam rowniez liczbe wszystkich kulek.
Iloczyn bowiem 4 X5 daje nam liczbe kulek bialych, a poniewaz
takasama jest liczba kulek czarnych, wigc wszystkich kulek jest:

4 X5X2

Widzimy zatem, ze:

W iloczynie mozemy porzgdek czynnikéw do-
wolnie zmieniad.

Wilasnosé powyzsza iloczynu nazywamy prawem prze-
mienno$ci. Stosuje si¢ ona do iloczynu dowolnej liczby czyn-
nikéw.

Mamy wiec np.:

2XTXB8XH=2X5X8XT7=
=5X8XTX2
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Zadania.
1. Oblicz nastepujace pary iloczynow:
a)3.515.3, b) 12.61 6.12, c)7.414.7.

Do kazdego zadania narysuj szachownice, na ktorej mogl-
by$ wykazaé, ze oba iloczyny sg sobie rowne!

2. Sq 4 domy i 3 studnie. Z kazdego domu prowadzi $ciezka
do kazdej studni. Oblicz dwoma sposobami liczbe wszyst-
kich $ciezek!

3. lle jest liczb dwucyfrowych, ktérych pierwsza cyfra jest
1, 2 albo 3, druga za$§ 1, 2, 3 lub 4? Oblicz dwoma spo-
sobami!

4. Kazdy uczen I klasy gral jedng partje szachéw z kazdym
uczniem II klasy. Ile bylo wszystkich gier, jesli w I kl.
bylo 30 uczniéw, w drugiej za§ 20? Oblicz dwoma spo-
sobami!

5. Zamieniajgc niZej podane sumy na iloczyny, przekonaj sie,
Ze sa sobie réwne:

a)3+3+3+3i4+4+4,
) 8+8+8+8-+8+8+8i7+T+7+7+7+7+7+717.

6. a) Jan zarabiat przez 5 dni po 324, a Piotr zarabial
przez 3 dni po 5 2¢: poréwnaj ich zarobki!
Odp. Jan zarobil 3 2¢.5 = (3.5) 2, a Piotr zarobil
52t.3 = (5.3) 2¢. Zarobili wiec réwno.

b) Jeden kupiec miat 4 paczki po 2 kg herbaty, a drugi
miat 2 paczki po 4 kg herbaty; poréwnaj ich zapasy
herbaty!

¢) Jeden piechur szedt 5 godzin przechodzac 6 km na
godzine, drugi za$ szedt 6 godzin przechodzac 5km
na godzing¢; poréwnaj ich drogi!

7. Jaka liczba jest 4 razy wieksza od 8, a jaka jest 8 razy
wieksza od 4°?

8. W iloczynie 2 X 7 X 3 przestaw czynniki na wszystkié
mozliwe sposoby i przekonaj si¢, ze za kaidym razem
otrzymasz ten sam wynik!

9.-Na kazdem polu szachownicy o 6 kolumnach i 5 wier-
szach umiesé¢ po 3 kulki. Obliczajgc dwoma sposobami
liczbe wszystkich kulek, przekonaj sie, ze:

3X5X6=3X6X5.
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10. Na kazdem polu szachownicy o 3 kolumnach i 4 wier-

szach znajduje si¢ 5 kulek biatych i 5 kulek czarnych.
Oblicz kilkoma sposobami liczbe wszystkich kulek!

Prawo lacznosci.

Szachownica, jak na rys. 7, ma cztery wiersze i trzy

kolumny. Na kazdem polu szachownicy umieszczamy dwie kulki.

Mozemy obliczy¢ liczbe wszystkich kulek kil-

ol O] O koma sposobami:
© |0 |© 1. Poniewaz w jednej kolumnie jest:
o°]0%o° 2X4
ol oI © kulek, a kolumn jest 3, przeto wszystkich
© |© |9 kulek jest:
ol O] O
o’ 1o o (2 X 4)X 3.
2. Poniewaz wszystkich pél jest
- Rys. 7. 4X3,
a w kazdem polu sa dwie kulki, wigc wszystkich kulek jest
2 X (4 X 3).
3. Poniewaz w kazdym wierszu jest
2X3
kulek, a wierszy jest 4, przeto wszystkich kulek jest:
T2 X3) X4

Widzimy stad, ze:
2X4)X8=2X[E4X3=@2X3)X4.
Zatem w iloczynie trzech czynnikéw, mozemy dwa czyn-

niki zastapié¢ ich iloczynem. -

Mozna sie tez przekonaé, ze w iloczynie ilukolwiek

czynnikéw, mozemy kilka czynnikow zastgpié
ich iloczynem.

Np.:
5X6X4X3X2="72.
Zastepujace 6, 4, 3, ich iloczynem 72, widzimy ze:

5 X 72 X 2 =1720.
A wigc:

5X6X4X3X2=5X(6X4X3) X2
Powyiszq wlasno$¢ iloczynu nazywamy prawem lgcz-

nosci. .

Ot
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Zadania.

Zadania od 1 do 5 oblicz dwoma sposobami!

. lle groszy jest zawartych w 8 rulonach, z ktérych kazdy

zawiera 50 sztuk dwugroszowek?

. Przy ulicy bylo 8 doméw trzypietrowych, a na kaidem

pigtrze po 4 mieszkania; ile bylo wszystkich mieszkan ?

. Kupiec sprzedal 7 beczek, z ktorych kazda zawierata 501/

wina; ile zaplacil za wino, placac 4 z¢ za [?

. Ile jest kwadrans6w w 5 dniach?

Pigciu robotnikéw pracowalo przez cztery dni po 6 go-
dzin dziennie, przyczem kazdy zarabial przecigtnie 2 2z¢
za godzine; ile pieniedzy potrzeba bylo do wyptlaty?
Oblicz iloczyny niZzej podane, laczac sasiednie czynniki
w najdogodniejszy sposéb:

a)3.5.2, b) 7.8.5,
d)8.2.5.25.4,

¢)4.15.2.3,
€)4.5.6.5.8-5.

. Przekonaj sig, ze iloczyny w a), b) lub c) sg sobie rowne,

nie obliczajgc tych iloczynéw:

a) (3.15).(27.9) i 3.(15.27).9,
b) 18.(15.3.26).14 i 18.(15. 3). (26 . 14),
c)8.5.4.2618.20.26.

Przestaw i polgcz czynniki nastepujacych iloczynéow w taki
sposob, aby rachunek byl najdogodniejszy:

a) 2.2.2.5.5.5, b) 25.6.15.4, ¢) 25.5.4.2.

9.

10.

11.

12

13.

W iloczynie 8 X 4 X 5 powigksz jeden z czynnikéw
a) 2 razy, b) 3 razy, c) 4 razy; ile razy powiekszy sie
iloczyn?

W iloczynie 3 X 2 X 6 powieksz jeden czynnik 2 razy, inny
czynnik 5 razy; ile razy powigkszy sie¢ iloczyn?

W iloczynie 3 X 5 X 8 powigksz kazdy czynnik 2 razy;
ile razy powiekszy sie iloczyn?

Jedna szachownica ma dwa razy wigcej kolumn i 3 razy
wigcej wierszy, niz druga; ile razy wigcej p6l ma pierwsza

‘szachownica od drugiej?

Jeden robotnik pracowal 5 dni i zarabial 3 z¢ dziennie,
drugi za$ pracowal 3 razy dluzej i zarabial 2 razy wiecej
dziennie; ile razy wiecej zarobit drugi robotnik?
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Zmiany iloczynu.

1. W iloczynie 3 X 5X 6, a) powigksz ktérykolwiek czyn-
nik, b) pomniejsz ktérykolwiek czynnik; jak w kazdym
wypadku zmieni si¢ iloczyn?

2. Wskaz, ktéry z iloczynéw w a), b), c¢) lub d) jest wiekszy,
nie obliczajac tych iloczynow:

a) 25.13 1 20.13;

b)) 8.10.5i8.9.5;
c)12.13.151i 14.13.12;
d8.3.5.2i2.8.4.3.

3. Uporzadkuj wedle wielkosci nastepujace iloczyny, nie obli-
czajgc ich:

23.15.16.9, 23.15.8.12, 16.25.9.17,
9.23.16.17, 156.9.23. 12

Prawo rozdzielnosci wzgledem dodawania.

Pomigdzy 7 chlopcéw rozdzielono pewng ilo§é jabtek w ten
sposob, ze za pierwszym razem dano kaidemu po 3 jablka, za
drugim razem po 2 jablka, a za trzecim razem po 4 jablka.
Ile jablek rozdzielono?

Mozemy to obliczyé dwoma sposobami:

1. Kaidy z chlopcow otrzymal jablek:

3+ 2+ 4.
Poniewaz chlopcéw bylo 7, wige rozdzielono jablek;
B+2+4) X7
2. Za pierwszym razem rozdzielono jablek:
3X1T.
Za drugim razem rozdzielono jablek:
2 X1,
a za trzecim razem rozdzielono jablek:
' 4 X17.

Razem wiegc rozdzielono jablek:
BXND+E@XNH+M@XT.
Por6wnujac oba wyniki widzimy, zZe:
B+2+HXT7=@BXD+CXTH+ X7
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Zatem: sume¢ mnozymy przez liczbe, dodajac
do siebie iloczyny poszczegdélnych dodajnikéw
przez te liczbe.

Np.:

B+2)X3=@8X3)+(@2X3),
S5X(T+6)=0BX7+(BX6).

Wlasno§¢ powyisza iloczynu nazywamy prawem roz-

dzielno$eci iloczynu wzgledem dodawania.

Prawo rozdzielnosci iloczynu wzgledem odejmowania.

Rozdzielono miedzy chiopcow jablka, dajac kazdemu po
5 jablek. Odebrano pézniej od kazdego z nich po 2 jablka. Ile
jablek rozdano ostatecznie?
- Ilo§¢ jablek, ktorg rozdzielono ostatecznie, mozemy obli-
czyé dwoma sposobami:
1. Poniewaz kazdy z chlopcow otrzymal jablek:
5—2
wigce rozdzielono jablek:
G—2)X17.
2. Za pierwszym razem rozdano jablek:
5X17,
za drugim razem odebrano jablek:

2X7,
a wiec rozdzielono jablek:
GX7D—@2X7.
Wynika stad, ze:
G—2)X7T=6BX7—CXD.
Zatem: r6znice mnozymy przez liczbe, odejmu-
jac od iloczynu odjemnej przez te liczbe, iloczyn

odjemnika przez te liczbe.
Np.:

8—3) X6=8X6)—(3X86),
TXO—3)=(7X9 —(7X3).

Wiasnosé powyzsza iloczynu nazywamy prawem roz-
dzielnosci iloczynu wzgledem odejmowania.
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Zadania.

1. Sprawdz nastepujace rownosci:
a)3+2).5=@3.5)+2.5);
b)) (1+3+5).2=7.2+@B.2)+(B.2),;
c) (6—2).5=(6.5)—(2.5);
d (10—3—2+4.3=(10.3)—@B.3— (2.3 +
+ 4. 3);
e)2.3)+(5.3)=@2+5).3.
2. Rozwiaz nastepujgce zadanie dwoma sposobami:
a) Kupiec placil za kg towaru 102#, a sprzedawal po
12 2t; ile zarobil na 7 kg?
b) Ze szachownicy o 6 wierszach i 7 kolumnach od-
cigto 4 kolumny; ile jest oczek w pozostalej cze-
§ci? Zrob rysunek!

c) Kto$§ zarabia dziennie 122¢, a wydaje 8 2#; ile zao- .

szczedzi w 6 dniach?

d) Ojciec zarabial dziennie 8 2¢, syn za$ 5 24, na utrzy-
manie domu wydawano 10 z¢ dziennie; ile zaoszcze-
dzono w ciagu 6 dni?

3. Sprawdz nastepujace réwnoSci:
abX@B+N=0GBX3)+GX7);

D) 3X2+1+9=0BX2)+@BX1)+@BX9),

c) 8 X (10 — 6) = (8 X 10) — (8 X 6);

d3X(12 —5—6+4 = 3X12) — @B X5 —
—BX6)+@BX4);

e) XD+ @X2=4X(T+2)

4. Rozwiaz nastepujace zadania dwoma sposobami:

a) Kupiec sprzedal jednego dnia 5 kg, drugiego 6 kg
towaru po 22t za kg; ile otrzymal za towar?

b) Kupiec sprzedal najpierw 4 tuziny piér, potem 5 tu-
zinow, a wreszcie 1 tuzin; ile pior sprzedat?

c) Jeden robotnik pracowal 6 dni, drugi zas 10 dni;
o ile wiecej zarobil drugi niz pierwszy, jesli zara-
biali po 12 2¢ dziennie?

d) Piechur szedl pierwszego dnia 5 godzin po 6 km,
a drugiego dnia 4 godziny tez po 6 km; ile km
przeszedt w obu dniach?

5. a) Ile razy nalezy doda¢ 4do 4 .3, aby otrzymac 4 . 9?

b) Ile razy nalezy doda¢ 9 do 9.5, aby otrzymaé 9 . 11?
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c) lle razy nalezy dodaé 15 do 15.12, aby otrzymaé
15.20°?
6. W iloczynie, ktorego jeden czynmnik jest 5, a) powigkszono
drugi czynnik o 2; b) pomniejszono drugi czynnik o 3;
jak zmienil si¢ za kazdym razem iloczyn i o ile?

Mnozenie liczb w systemie dziesi¢tnym.

Wypadek pierwszy.

Mamy obliczy¢ iloczyn, w ktérym mnoznik (lub mnozna)
jest 10, np.:
247 X 10.
Jesli mamy 247 dziesieciogroszowek, to iloczyn powyiszy
przedstawia nam, ile to jest groszy.
Aby obliczy¢ liczbe tych groszy, zauwaimy, ze 247 dzie-
sigciogroszéowek jest to:
2 setki dziesigciogr., 4 dziesiatki dziesieciogr. i 7 dziesie-
ciogroszowek. Ale
setka dziesigciogr. jest tysigc gr,
dziesigtka dziesieciogr. jest sto gr.
Mamy zatem
2 tysiace gr, 4 setki gr i 7 dziesigtek gr.
Razem wiec mamy:
2470 gr.

A zatem:
247 X 10 = 2470.

Podobnie:
635 X 10 = 6350,

10 X &19 = 819 X 10 = 8190.
Widzimy zatem, ze liczb¢ mnoiymy przez 10, dopisujgc
jedno zero na koncu.
Przypu$émy teraz, ze mnoznik jest 100, np.:
49 . 100.
Poniewaz 100 = 10 X 10, wiec:

49 X 100 = 49 X 10 X 10.
 Zatem
49 X 100 = 490 X 10 = 4900.
Podobnie:
136 . 100 = 13600.
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Widzimy zatem, Ze liczbe mnozymy przez 100, dopisujgc
dwa zera na koncu.
Podobnie mnozymy liczbe przez 1000, dopisujgc trzy zera
na koncu.
Np.:
15 X'1000 = 15 X 100 X 10 =
= 1500 X 10 = 15000.

Zadania.
1. Oblicz nastgpujace iloczyny:
a) 21.100, 10.37, 100.39, 115.100, 100. 236,
1000 . 12;

b) 30.10, 10.200, 100 . 30;
¢) 10.25.10, 100.2.100, 10.16 . 100.

2. Oblicz nastepujace iloczyny:
a) 10 .100, 100.100, 1000.10, 10.1000, 100 . 10;
b) 10.10.10, 10.100. 10;
¢) 10.10.10.10;
d) 10%, 103, 1002
3. a)lledn ma1m, 10 m, 100 m, 1 km?
b) Ile cm ma 37 m, 89 m, 113 m?
c¢) lle groszy ma 10 2¢, 100 z¢?
d) Ile groszy ma 822, 27 2¢, 58 2¢, 123 2¢?

Wypadek drugi.
Mamy obliczy¢ iloczyn, w ktérym mnoznik jest liczba
jednocyfrowa, np.:
567 X 3.
Wiemy, ze 567 X 3 = 567 + 567 + 567.
Chcgc obliczyé ostatnig sume, piszemy:

567
567
567
1701
Dodawanie powyzsze mozemy wyglosi¢ w nastgpujacy
sposob:
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7 X 3 réwna sie¢ 21, pisze 1, a 2 doliczam;

6 X 3 rowna si¢ 18, a 2 réwna si¢ 20, pisze 0, a 2 doliczam;

5 X 3 rowna si¢ 15, a 2 rowna si¢ 17, pisze 17.

W praktyce nie przedstawiamy iloczynu w. postaci sumy,
tylko rachujemy jak wyzej, piszac wyniki pod mnozna.

A wiec
567 X 3 - 249X 5
1701 ’ 1245
22 (24)

UWAGA: Gdy w mnozniku tylko pierwsza cyfra jest r6zna’
od zera, to iloczyn otrzymamy, mnozgc mnozng przez te¢ cyfre
i dopisujac tyle zer, ile jest w mnozniku.

Np.:
236 X 40 = 236 X 4 X 10
lecz
286X 4
944
12)
wiege

236 X 40 = 944 X 10 = 9440.

Zadania.

1. Oblicz nastepujgce iloczyny:

a) 25 . 6, b) 236 . 3, c) 2354 .5,
38 .17, 108 . 7, 1268 . 9,
43 . 6, 610. 8, 2354 . 8.
2. Oblicz:

26 . 30, 47 . 200, 349 . 50, 250 . 30.

3. a) Ile sekund ma 1 minuta, 1 godzina, 5 godzin?
b) Ile minut ma doba, tydzien?
¢) Ile sztuk ma kopa, 10 kép, 36 kép, 258 kop?

Wypadek ogdlny.
Mamy obliczy¢ iloczyn dwéch liczb np.:
137 . 128.

Lecz: 137 . 128 = 137 . (100 + 20 + 8) = (137 . 100) +
+ (137 . 20) + (137 . 8). Na podstawie poprzednich regul mno-
Zenia mamy: '
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137 .8 1096
137.20 = 2740
137 . 100 = 13700

17536

Rachunek powyzszy mozemy zapisaé krocej w nastepujacy
sposéb:
_137.128
1096
274
137

17536

W rachunku wiec praktycznym mnozymy mnozng kolejno
przez kaida cyfre mnoznika (zaczynajac od cyfry jednostek),
za kazdym razem piszemy poszczegélny iloczyn pod poprzednim,
przesuwajac go jednak o jedno miejsce na lewo; nastgpnie do-
dajemy poszczegllne iloczyny tak, jakby na opuszczonych miej-
scach byly zera.

Jeieli ktora§ cyfra mnoznika jest zerem, to, iloczyn mnoz-
nej przez te cyfre jest oczywiscie zerem. Dlatego tezi nie wy-
pisujemy tego iloczynu, tylko nastgpny czesciowy iloczyn pi-
szemy przesuwajac go o dwa miejsca na lewo.

Np.:

127 X 105
635

127

13335

UWAGA. Mnozenie mozemy wykonaé jeszcze w taki spo-
sob, Ze mnozymy mnozng kolejno przez kazda cyfr¢ mnoznika,
zaczynajgc jednak od cyfry, stojgcej na najwyzszem miejscu
w mnozniku; poszczegélne iloczyny podpisujemy, przesuwajgc
je odpowiednio o jedno miejsce na prawo.

Np.:

137.128
137
274
1096

17536
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Préba mnozenia.

Chege przekonaé sig, czy mnozenie jest dobrze wykonane,
mnozymy jeszcze raz, przestawiajac mnozng i mnoznik.

Zadania.
1. Oblicz nastepujgce iloczyny:

a) 27 .38 b) 459 . 38 c) 135.124 d) 1437 .13
36 .74 136 . 59 107 . 108 1205 . 15
43 . 56 608 . 26 130 . 116 1079 . 18.

2. Oblicz nastepujace iloczyny:
a) 10.15.26; b) 29.27.18; ¢) 13.12.115; d) 25.36. 15.

3. a) Ile godzin ma doba, ile tydzien, ile rok zwyczajny ?
b) Ile minut ma godzina, doba, tydzien?

4. Glos przebywa w 1 sekundzie 333 m; w jakiej odleglosci
uderzy! piorun, jesli§ uslyszal go w 15 sekund po bly-
skawicy ?

. Kto§ zarabia miesiecznie 386 2¢; ile zarobi rocznie?

. Kto§ zrobil 175 krokéw; jaka droge przeszedl, liczac Sred-
nio 75 cm na jeden krok?

Sprébuj zapomoca krokéw obliczaé rozmaite odleglosei!

7. Obwéd kota roweru wynosi 22dm; jaka droge odbyt

- rowerzysta, jeSli kolo obrécilo si¢ 758 razy?

8. Na jednej stronicy ksigiki jest 43 wierszy, a w kazdym
wierszu jest przecigtnie 36 liter; ile liter jest na jednej
stronie ?

9. e kosztuje 7 zwoi sukna, jesli kazdy zw0O] ma 75 m,
przyczem za 1 m placono 34 2£?

10. Kto§ ma 35 lat; ile dni przeiyl, liczac kaidy rok po

(=2

365 dni?

11. Oblicz:
a) 12m 4 dm X 53; d) 213 kg 315 g X 36;
b) 23 m 5dm X 257; e) 27zt 35¢gr X 435;

c) 38m2dm 3cm X 457; f) 15m 3dm 7em 4 mm X 259.
UWAGA: 12m 4dm X 53 = (12m X 53) + (4dm X 53).

Poniewaz 12m X 53 = 636 m, a 4dm X 53 = 212dm =
=21 m 2 dm, zatem:

12m 4dm X 53 =636 m + 21 m 2dm = 657 m 2dm.



12.
1.

14.
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Kupiec sprowadzit 25 pak towaru. Kaida paka zawiera
125 kg 525 g tego towaru; ile towaru sprowadzit kupiec?
Worek zawieral 85 kg soli. Ile kosztowata ta sél, liczac
26 groszy za kg?
a) Ile to jest minut: 3 godz. 14 min.; 15 godz. 36 min.;
45 godz. 17 min.?
b) Ile to jest sekund: 35 min. 12 sek; 58 min. 2 sek.;
3 godz. 15 min. 12 sek.?

Mnozenie pamig¢ciowe i ulatwienia.

Liczb¢ kilkucyfrowg przez liczbe jednocyfrowg mnozymy

W pamigci w ten sposéb, Ze mnozymy osobno tysigce, setki,
dziesigtki i jednostki przez liczbe jednocyfrowa, a nastgpnie
wyniki do siebie dodajemy.

W DN =

O >

Np. 528 X 3 liczymy:
500 X 3 = 1500,
20 .3 = 60, razem wigc 1560; 8 X 3 = 24, razem
wiec 1584.

. Pomnéz przez 2 liczby: 12, 24, 49, 96, 135, 458, 736, 845.
. Pomnéz przez 4 liczby: 11, 36, 45, 77, 305, 622.
. Pomnéz przez 8 liczby: 13, 25, 52, 85, 254, 316; mozesz

liczyé, mnozac trzy razy z kolei przez 2.

. Pomnéz przez 3 liczby: 18, 32, 57, 346, 512.
. Pomnéz przez 6 liczby: 15, 32, 54, 456, 712; mnéz przez

3, a wynik przez 2!

. Pomnoéz przez 5 liczby: 26, 45, 386, 534; mnoéz przez 10,

a wynik podziel przez 2!
Np. 35.5 =350:2 = 175,

. Pomnéz przez 9 liczby: 35, 48, 52, 325, 815; mnoz liczbe

przez 10, a od wyniku odejmuj tg¢ liczbe!
Np. 27.9 = 270 — 27 = 243.

. Pomnéz przez 11 liczby: 26, 49, 513, 698, 753; mnoéz liczbe

przez 10, a do wyniku dodaj te liczbe!
Np. 47 .11 = 470 + 47 = 517.

. Pomnoéz przez 25 liczby: 16, 28, 36, 51, 76, 126; mnéz

przez 100 i wynik dziel przez 4!
Np. 32 .25 = 3200 : 4 = 800.
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10. Wykonaj mnozenia:
250 . 20, 50 . 87, 250 . 44,
320 . 60, 110 . 36, 90 . 68;

11.

mnoz liczby, opuszczajgc konicowe zera, a do wyniku do-
pisz tyle zer, ile odrzucites.
Np. 340 . 20; poniewaz 34 . 2 = 68, zatem wynik jest: 6800.

Pomnéz:

11.15, 19.35, 39.52, 32.101, 36.12,
14.19, 21.46, 87.99, 45.51, 28.22,
17.18, 86.49, 28.29, 56.41, 53.18;

jezeli mnozna lub mnoznik niewiele si¢ réznig od liczby
konczacej si¢ na 0, to iloczyn obliczamy jak wskazujg
przyklady:

64.29 =64 .(30 — 1) = (64 . 30) — 64 = 1920 — 64 = 1856,
23.41 =23 .(40 + 1) = (23 . 40) + 23 = 920 + 23 = 943,
13.99 =13. (100 — 1) = (13. 100) — 13 = 1300 — 13 = 1287.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

Arkusz papieru kosztuje 3 grosze; ile kosztuje 500 ar-
kuszy ?

Kilogram soli kosztuje 25 groszy; ile kosztuje 36 kg ?
Ktos wydaje dziennie 122¢; ile wydaje miesigcznie?

Ile jest dni w 52 tygodniach?

Jajo kosztuje 23 groszy; ile kosztuje kopa?

Ile sztuk zawiera 19 tuzinéw?

Koszta wycieczki obliczone na jedng osobe wynoszg
268 2¢; ile kosztowala wycieczka, jesli bralo w niej udziat
50 os6b ?

Dolar kosztuje 92z#; ile trzeba zaplacié za 86 dolaréw?
Pocigg sklada sig¢ z 14 wagonow, a w kazdym wagonie
jest 50 miejsc; ile jest miejsc w tym pociagu?

Zegarek przys$piesza 25 sekund na godzineg; ile przyS$pie-
SZy po 24 godzinach?

Czlowiek robi 17 oddechéw na minute; ile oddechéw robi
W ciggu godziny ?

Puls czlowieka uderza przecigtnie 70 razy na minute; ile
razy uderza na godzine ?

Pocigg pospieszny przebiega przecietnie 57 km na go-
dzing; jaka droge zrobi w 9 godzinach ?

8. Banach, W. Sierpiniski, W. Stozek, Arytmetyka i geometrja. 5
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Cwiczenia.

1. W ciggu minuty wyptywa kurkiem 14/ wody; ile wody
wyplynie w ciggu 12 godzin?

2. Kto$ zarabia 239 z¢ 54 gr miesigcznie ; ile zarobi w ciggu
roku ?

3. W fabryce pracowato przez 25 dni 27 robotnikéw, za-
rabiajagcych po 4 2¢ dziennie i 13 robotnikéw zarabia-
jacych po 52¢ dziennie; ile zaplacil fabrykant tym- ro-
botnikom ?

4. Kupiec kupil 325 kg towaru za 100002%, a sprzedawal
1 kg po 39 zt; ile zarobit?

5. O ile trzeba powigkszyé liczbe 246, aby otrzymacé liczbg
8 razy wigksza, a o ile, aby otrzymaé 11 razy wigksza?

6. Maszyna zuzywa 25 kg wegla na godzine. Ile kosztowat
wegiel, ktéry zuzyla w 12 godzinach, jeli za 1kg wegla
placi si¢ 45gr?

7. Samochéd jechal przecigtnie z szybkoscig 45 km “na go-
dzine. Jaka droge przebyl, jesli w pierwszym dniu byt
w drodze 8 godzin, w drugim 6 godzin, a trzecim 5 godzin ?

8. W piwnicy ustawiono w rzedy beczki, z ktérych kaida
zawierala 120/ wina. Ile wynosil zapas wina, jesli bylo
6 rzedow po 25 beczek?

9. Dluznik byl winien 9836 z¢; zaplacil 15 rat po 386 21,
Ile jest jeszcze winien?

10. Robotnik zarabia dziennie 8 z2¢; ile zarabia rocznie, jesli
odpoczywa 70 dni w ciggu roku?

11. Ojciec rozdzielit majatek pomiedzy 4 synéw i 3 corki
w ten sposob, Ze kazdemu synowi dat po 2350 2¢, kazdej
za$§ corce po 8500 z¢; ile wynosil ten majgtek ?

12. Pompa studni dostarcza 4! wody przy jednem poruszeniu
dzwigni; ile wody mozna wydobyé¢é w ciggu 25 minut, ro-
bigec 12 poruszen dzwigni na 1 minutg?

13. Kasjer miat w kasie 317 banknotow 2-zlotowych, 421
banknotéow b5 - zlotowych, 256 banknotéw 10-zlotowych,
137 banknotéw 20-ztotowych, 48 banknotéw 50-ziotowych ;
ile wynosila gotowka?

14. Wiedzac, ze samolot w 2 minutach przelatuje przecigtnie
5 km, oblicz ile przeleci w dwu godzinach!

15. Ile napiszesz cyfr, wypisujac wszystkie liczby od 1 do 1000 ?

16.

17.

18.

19.

20.
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Chlopiec miat kupi¢ 5 ksigzek; gdyby za nie placil po 2 z¢
35 gr, brakloby mu 8 2¢ 75 gr; ile ztotych mial chlopiec ?
Kto§ mierzyt metrem falszywym, mianowicie o 2 em krét-
szym i wymierzyl 17 metrow; jaka jest prawdziwa dlugosé?
Z dwdch stacyj biegng naprzeciw siebie dwa pociagi, jeden
z szybkoScia 58 km na godzine, a drugi z szybkoscig
4.13 km na godzing. Spotykajg sie po 8 godzinach; jaka
Je?st odleglos$¢ tych stacyj? Jaka byla odlegloéé tych po-
ciggéw w 2 godziny po wyruszeniu?

Kamien spadajacy przebiega w pierwszej sekundzie 4 m
9'd.m, w drugiej 3 razy wiecej niz w pierwszej, w trze-:
ciej 5 razy wiece] niz w pierwszej, a w czwartej 7 razy
wigce] niz w pierwszej; z jakiej wysokosci spadl, jesli
spadat 4 sekundy?

Przekonaj si¢ na kilku przykladach, ze liczba w ktorej-
k.olwiek kratce (nie na brzegu), pomnozona przez 8 réwna
si¢ sumie oSmiu liczb otaczajgcych ja.

21 8| 45| 6| 7| 8| 9 10 11|12

4| 6| 8|10 (12|14 |16 | 18| 20| 22| 24

6| 9712|1518 |21 |24 | 27| 30| 33| 36}

8112|1620 |24 |28 | 32| 36| 40| 44| 48

10 (1520 | 25 |30 |35 |40 | 45| 50| 55| 60

12 118 |24 130 | 36 | 42 | 48 | 54| 60| 66| 72

14 |21 | 28 |35 |42 |49 |56 | 63| 70| 77| 84

16 | 24 |32 |40 | 48 |56 | 64 | 72| 80| 88| 96

18 | 27 |36 | 45 |54 | 63 | 72 | 81| 90| 99108

el=[=[=[=[=[=T=]=

10120 130 |40 |50 60|70 |80 | 90 100 {110 {120

‘11122 /183 |44 |55 |66 |77 |88 | 99]110|121 132

———

12124 136 | 48 [ 60 | 72 | 84 | 96 1081120 132|144
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21. Jak obliczysz zarobek kupca wiedzac, i_le kilogaméw
‘ towaru sprzedat i ile na kaidym kilogramie zarobit ? Po-
daj przyklad liczbowy! ' .
29. Jak obliczysz droge, jaka pociag przebyl, Wu'ed.zac, ile go-
dzin jechal i jakg droge przecigtnie w godzinie przeby-
wal? Podaj przykitad liczbowy!

DZIELENIE.

OkreSlenie i wlasnoS$ci.
Podzial.

Przypuéémy, Ze mamy jakg§ wielkos§é podzielié na kilka
rownych czeéci, np. odcinek 6 cm na 3 réwne czesci. Jak wielka
jest kazda z tych czesci?

6cm

— 1 { ! i 1 ]

Rys. 8.

Z rys. 8 widaé, ze mamy znalezé odcinek, ktéry dodany
do siebie 3 razy (czyli pomnozymy przez 3), daje odcinek 6 cm.

Zadanie nasze mozemy tak napisaé:
?2em .3 =6cm (? czytaj ile).
Widzimy, ze zadanie sprowadza si¢ do wyszukania mnoz-
nej, przyczem znamy mnoznik i wartosé iloczynu.
Szukana mnozna jest 2 cm, albowiem:
2cm .3 =6cm.

Wielkosé, ktérg dzielimy, nazywamy dzielng, liczbe
wskazujacg, na ile czeSci dzielimy — dzielnikiem, wynik
podzialu ilorazem.

W naszem zadaniu dzielna jest 6 cm, dzielnik jest 3, ilo-
raz jest 2cm.

Widzimy, ze iloraz pomnozony przez dzielnik daje dzielns.

lloraz oznaczamy, piszac dzielng, nastepnie dwukropek : a po-
tem dzielnik.
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A wiec:
6cem: 3 =2cm,
co czytamy:
6 cm podzielone przez 3 réwna si¢ 2cm.
Przyklad: 182¢ podzielono réowno migdzy 6 chlopcow;

ile 2¢ kazdy otrzymal?
Szukamy wiec warto$ci ilorazu:

18 21 : 6.
Mamy zatem rozwigza¢ zadanie:
?22t.6 =182t
Odpowiedz jest 3 24, gdyz:
32¢.6=18zL
A wiec:
182t:6 =3 2L
Zadania.

1.  a) Kwote 54 gr rozdzielono réwno migdzy 6 ubogich; ile

kazdy otrzymat?

b) Robotnik otrzymat za 5 dni pracy 30 2¢; ile zarabiat
dziennie?

¢) Roczna przedptata pewnego tygodnika wynosita 482;
ile wynosi przedptata pétroczna, kwartalna, miesigczna?

d) Piechur odbyl w 4 godzinach 20 km; ile km przeby-
wat w godzinie ?

e) Kupiec sprzedal 6 kg kawy za 54 2¢; po ile sprze-
dawat 1 kg kawy?

2. ?2cem .5 = 15¢cm; 2 kg .7 =56 kg;
?2 kg .8 = 24 ky; ?21.9=631,
?gr.6 =54 gr; ? godz. . 4 = 20 godz.;
?21.12=481;

?2t.15 = 45 2¢;
? min. . 18 = 54 min.
Przedstaw szukane mnozine w postaci ilorazu!
3. 16kg:2 = ?; 452t:9=72;
58cm : 2 = ?; 54m: 18 = ?;
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281:7=2; 36 godz. : 12 = ?;
96gr:32 =2, 42g:6 =2,

Napisz iloczyny, w ktérych mnoina bedzie szukanym
ilorazem !

Mieszczenie.

Przypuéémy, ze mamy zbadaé, ile razy jakas wielkosé
mieSci si¢ w drugiej, to znaczy, ile razy te wielkosé mozemy
odjg¢ od drugiej; np. ile sztuk 3-metrowych mozna odcigé
z 12-metrowego zwoja sukna.

Szukamy wiec liczby, ktéra wskazuje, ile nalezy wzigé
sztuk 3-metrowych, aby otrzymaé 12 m, czyli szukamy liczby,
przez ktérg pomnozone 3 m daje 12 m.

Zadanie nasze mozemy tak napisaé:
3m.?=12m.

Widzimy, ze zadanie sprowadza si¢ do wyszukania mnoz-
nika, przyczem znamy mnozng i warto§é iloczynu.

Szukany mnoznik jest 4, albowiem:

3m.4=12m.
Wielkosé, od ktorej odcinaliSmy, nazywamy dzielna,
wielkosé, ktérg odcinaliSmy — dzielnikiem, liczbe, wska-

zujgcy, ile razy dzielnik miesci si¢ w dzielnej — ilorazem.
W naszem zadaniu dzielna jest 12 m, dzielnik 3 m, iloraz 4.
Widzimy, ze dzielnik pomnozony przez iloraz daje dzielng.

lloraz oznaczamy podobnie jak poprzednio:
12m:3m = 4.
Czytaj:
3 m miesci sie w 12 m 4 razy.

Przyktad: Rozdzielono réwno 24 2¢ pomiedzy chlopcow,
dajgc kazdemu po 6 2¢; ilu bylo chlopcow ?

Szukamy wigc wartosci ilorazu:
24 2t:6 22
v Mamy zatem rozwigzaé zadanie:
' 62t.?=2421
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Odpowiedz jest 4, gdyz:

62t.4=242
A wiec:
24 2t : 62t = 4.
Zadania.

1. a) lle naczyni 3-litrowych mozna napelnié, majgc 27/

mleka ? : :

b) Ile razy odcinek 24 cm jest diuiszy od odcinka 6 cm?

¢) Kupiec sprzedaje 1 kg pewnego towaru po 5 2¢; ile
kg tego towaru mozna kupi¢ za 20 2¢?

d) Robotnik zarabia dziennie 62¢; w ilu dniach zarobi
48 21?

e) Piechur robi srednio na godzing 6 km; w ilu godzi-
nach przejdzie 30 km?

2.5ecm X ?=20cm; Tem X ? =42cm; 12 kg X ? = 36 kg;
18g X?2=54g; 9IX?2=361 152t X ? = 60 z¢;

25gr X ? =15 gr; 3 godz. X ? = 24 godz.;
16 min. X ? = 48 min.
Przedstaw szukane mnozniki w postaci ilorazu!

3. 3Bkg:Tkg=12; 272:92t=7?; 36g:12g=2;
541:91 =17 24m:12m = ?; 45godz.: 5godz. = ?;
48cm:3cm = 1?; 42¢gr:14gr="?; 60 min.:5 min. = ?,
Napisz iloczyny, w ktérych mnoznik bedzie szukanym

ilorazem!

Iloraz liczb niemianowanych.

Zadania na podzial wielkoSci sprowadzaly si¢ do szukania
mnoznej, zadania za§ na mieszczenie do szukania mnoznika,
przyczem w obu wypadkach znaliSmy warto§¢ iloczynu i drugi
czynnik,

Podobne zadania mozna postawié¢ dla liczb niemianowanych.

Przypu$émy np., ze wartosé iloczynu jest 24, a jeden jego
czynnik jest 6; ile wynosi drugi czynnik?

Jesli szukany czynnik jest mnoina, to zadanie to mozemy
tak napisac:

? X 6 = 24;
jesli szukany czynnik jest mnoznikiem, to tak napiszemy:
6 X ? =24,
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W obu wypadkach odpowiedz jest ta sama, t. j. 4, albo-
wiem:
4 X6=6X4=24,

Widzimy wige, ze dla liczb niemianowanych obojetng jest
rzeczg, czy szukany czynnik jest mnozng, czy mnoznikiem.

W zadaniach na pomiar wielkosci i mieszczenie szukany
czynnik nazywali§my ilorazem, dany czynnik dzielnikiem, a war-
tosé iloczynu dzielng.

Podobnie i teraz 24 nazwiemy dzielng, 6 dzielnikiem,
4 ijlorazem.

Widzimy, Ze iloraz pomnozony przez dzielnik, daje dzielns.
Mozemy zatem powiedziec:

Ilorazem dwéch liczb, z ktérych pierwsza
nazywa si¢ dzielng, a druga dzielnikiem, jest
liczba, przez ktérag pomnoziony dzielnik daje
dzielna.

Iloraz dwéceh liczb niemianowanych oznaczamy jak po;
przednio. A wiec piszemy:

24:6 = 4.
Podobnie:
14:7=2 bo 2.7 =1%
25:1=25 » 1.25 =25,

W zagadnieniach, ktére prowadzg do dzielenia, dzielnik
nigdy nie jest zerem (np. nic nie znaczy: podzieli¢ wielkosé
na 0 czedci), dlatego tez o dzieleniu bedziemy mowié
tylko wowczas, gdy dzielnik nie jest zerem. Na-
lezy o tem dobrze pamigtaé. Jezeli dzielna jest zerem, to iloraz
Zawsze réwna si¢ zeru.

Np.: 0:5=0 bo 0.5 =0.

~ UWAGA. Niezawsze mozemy méwié o ilorazie dwéch
liczb. Nie mozemy np. 7 piér rozdzieli¢ réwno pomigdzy 3
chlopcéw.

] Jezeli istnieje iloraz dwé6ch liczb, to méwimy, ze dzielna
lest podzielna przez dzielnik; o ilorazie zas méwimy, ze$Smy

_ 8o otrzymali, pomniejszajac dzielng tyle razy, ile wskazuje



dzielnik; oczywiscie, ze w tym wypadku dzielna jest wielo-
krotnoscig dzielnika.

Np. 18:3=6

A wiec 18 jest podzielne przez 3; 18 zminiejszone 3 razy
daje na wynik 6.

Zadania.
1. 5 X ? = 30; | 8§X9?2=72; ?X7=70; ?X12=84,
Przedstaw szukane czynuniki w postaci ilorazu!
2.96:3=72; 36:4 =27 72:12=2; 51:17 =2

Napisz iloczyny, w ktérych a) mnoina b) mnoznik bedzie
szukanym ilorazem !
3. Ile wynosi mnozna, jezeli:
a) iloczyn wynosi 15 a mnoznik 3
b) ”» » 36 ” ” 12
c) . 45, » 9?
4. Ile wynosi mnoznik, jezeli:
a) iloczyn wynosi 18 a mnozna 6
b) ” ” 96 » ” 3
c) s 38 , , 19?
. Jaka liczbe nalezy pomnozyé¢ przez 5, aby otrzymaé 35?
0d jakiej liczby jest 18 szes¢ razy wigksze?
. Dzielnik wynosi 5, iloraz 6; ile wynosi dzielna?
. Jaka liczba jest 7 razy mniejsza od 21?
. Tle razy nalezy 8 do siebie dodaé¢, aby otrzymac 40?
. Ile razy mozna 5 odja¢ od 30?
. Napisz liczbg 8 przy pomocy liczb 24 i 3!
. Jaka liczba dzielona: a) przez 3 daje iloraz 5?
b) » T, »
¢c , 8 , , 67
13. Iloczyn dwéch liczb wynosi 28; jedna z tych liczb jest 4;
ile wynosi druga?
14. Ktére z posréd liczb: 0, 1, 4, 5, 9 12, 16, 18, sa pe-
dzielne przez dwa? Ktére przez trzy? Kiore przez cztery?
15. Wypisz te z posréd liczb od 1 do 20, ktére sg podzielne
a) przez 1, b) przez 2, c) przez 3, d) przez 4, e) przez 5,
f) przez 6, g) przez 7.

— kb
o m o ®©®Waao U
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WlasnoSci ilorazu.
Dzielna, dzielnik, iloraz.
Jesli 1kg towarn kosztuje 3 24, to za 18 2¢ mozna kupié
6 kg towaru gdyz:
182t:32t=6

GdybySmy znali dzielng i warto§é ilorazu, t. j. wiedzieli,
ze za 18 2¢ mozna kupié¢ 6 kg towaru, to obhczyhbyémy cene
1 kg towaru, dzielgc 18 2¢: 6.

A wiec

32t =182¢:6.
Zatem:

Dzielnik ro6wna sie¢ dzielnej, podzielonej przez
iloraz.

Zadania.
1. lle wynosi dzielna, jezeli:
a) dzielnik wynosi 6 a iloraz 5
b) ” » 9 ” ” 2
9 » 9., 5 62
2. lle wynosi dzielnik, jezeli:
a) dzielna wynosi 8 a iloraz 2
b » 20, , 3
¢ , , 60, , 12?
3. RozwigZz nastepujgce zadania:
a)?:5=17; b)84:?2=4; ¢) 6656:?=13; d) ?:17 =5;
e)?2:9=11; f) 72:?2=2,
4. a) 8 kg towaru kosztuje 56 2#; ile kosztuje 1 kg?
b) kupiono towaru za 96 z#, placac 12 2¢ za 1kg; ile kg
kupiono?
a) pocigg przebyl w 3 godz. 105 km; ile km przebyl
w 1 godz.?
b) piechur przebyl 20 km z predkoscia 5kn na go-
dzine; ile godzin byl w drodze? )
6. a) Szachownica ma 32 pol i 8 kolumn; ile ma Wlerszy?
b) Szachownica ma 45 pél i 9 wierszy; ile ma kolumn?

7. Oblicz nastepujace wyrazenia:
a) (27:8) X 3; b) (75 :5) X b;
) (34:17) X 17; d) (156 : 12) X 12.

o
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Zauwaz, e w powyzszych iloczynach jeden czynnik jest
ilorazem, a drugi dzielnikiem tego ilorazu.

Wlasnosci ilorazu.

Jezeli za 24 zt kupiono 6 kg towaru, to 1 kg tego towaru
kosztuje 4 22, gdyz:
24:6 = 4.
Widzimy stad, ze:
cena : ilo§é kg = cena 1 kg
— — —— ——

e’
dzielna dzielnik iloraz

Gdybysmy dwa razy wiecej zaplacili za t¢ samg ilosé to-
waru, to cena 1kg towaru bylaby dwa razy wigksza.
Mozemy wigc napisac:

(24.2):6 = 4.2
—— — N’ [—
dzielna  dzielnik iloraz

Podobnie otrzymamy :
(24:2):6=14:2.

Zatem:

Ile razy zwigk szymy (wzgl¢dnie zmniejszymy) dzielng,
tyle razy zwigkszy sig (wzglednie zmniejszy sig) iloraz.
Oczywiécie mozemy dzielng zmniejszy¢ tylko tyle razy, aby
zmniejszona dzielna byla nadal podzielna przez dzielnik.

Gdybyémy za 24 z¢ kupili nie 6 kg towaru, ale dwa razy
wiecej, to cena 1 kg bylaby dwa razy mniejsza.

Mozemy wigc napisac:

24:(6.2)=4:2
N N—— N’
dzielna dzielnik iloraz

Podobnie:

24:(6:2)=4.2

Zatem:

Ile razy zwiekszymy (wzglednie zmniejszymy) dziel-
‘nik, tyle razy zmniejszy sig¢ (wzglednie powigkszy)
iloraz.

Oczywiécie mozemy dzielnik zwigkszyc¢ tylko tyle razy,
aby dzielna byla nadal przez zwigkszony dzielnik podzielna.

Gdybysmy zaplacili dwa razy wigcej za dwa razy wieksza
ilo§é towaru, albo tez dwa razy mniej za dwa razy mniejszg

L,

ilos¢ towaru, to w obu wypadkach cena 1kg towaru bylaby
ta sama, co na poczatku.

Mozemy wiec napisaé:

24.2):(6.2) =4
24:2):(6:2) = 4.

Zatem :

Jezeli dzielng i dzielnik r6wnoczeénie taks
samg ilo§é razy powiekszymy, lubréwnoczes$nie
tz.ikq sa.ma"iloéé razy pomniejszymy, to iloraz sig
nie zmieni. '

Mamy rozdzieli¢ r6wno 6 pudelek po 24 piér pomiedzy
3 chlopcéw. Ile piér otrzyma kazdy chlopiec?

_ Poniewai wszystkich piér jest 24 X 6, wiec kazdy chlo-
piec otrzyma: ’
(24 X 6): 3.

.Podzial ten mozemy wykonaé, rozdzielajagc réwno pudetka
pomiedzy chiopcéw, wige kazdy otrzyma 2 pudetka po 24 piér,
t. j. otrzyma pior: ,

24 X 2,

Widzimy zatem, ze:

(24 X6):3=24 X 2,

I”?dzi?l ten mogliby$my réwniez uskutecznié, rozdzielajgc za-
warto§¢ kazdego pudetka zosobna. Kazdy chlopiec otrzyma piér:
8 X 6.

Zatem _

(24 X6):3=8X86.
Wynika stad, ze: :
Iloczyn dzielimy przez liczbe, dzielgc jeden

.z jegoczynnikéw przez te liczbe.

Podobnie:
(28.5):7=4.5
(16.18.7):9=16.2.7.

Zadania.

1. Jak zmieni sie iloraz, jezeli:
a) dzielng pomnozymy przez 2;
b) dzielnik pomnozymy przez 2;
¢) dzielng podzielimy przez 2;
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d) dzielnik podzielimy przez 2;
e) dzielng i dzielnik pomnoziymy przez 2;
f) dzielng pomnozymy przez 4, dzielnik przez 2;
g) dzielng pomnozymy przez 2, dzielnik przez 4;
h) dzielng podzielimy przez 4, dzielnik pomnozymy
przez 2?
Uzasadnij odpowiedz na dobranych przez siebie przy-
kladach!
2. Opierajgc si¢ na wlasnosciach ilorazu, podaj, ktéry z po-
danych ilorazéw jest wiekszy i ile razy:

a) 100:2; 50:2; b) 600 :20; 600 : 40,
c) 333:3; 333:9; d) 100 :5; 50:10;
e) 1000 : 250; 100:25;  f) 200:40; 800 : 160.

3. Podaj bez rachowania, ktory z ilorazéw jest wigkszy
i ile razy:
a) 30:2):51 30:5; b) (60 X2):10 i 60:10;
¢) 250:25 i 250 : (25 : 5); d) 630:9 i 630:(9 X 2);
€) 88:11 i (88X 2): (11X 2); f) 196:14 i (196:2): (14: 2);
g) 100:20i(100 X 6) : (20X 2); h) 84:4 1 (84 X 2): (4: 2);
0)196:14 i (196:2): (14 X 7).

4. Rozwiaz nastepujace zagadnienia opierajgc si¢ na wiasno-
$ciach ilorazu: ;

a) Jeden robotnik zarobil w szesciu dniach 2424, a drugi
w czasie dwa razy krétszym dwa razy wigcej; ile razy
wiecej zarabial dziennie drugi robotnik?

b) Dhuznik splaca dlug 360 2¢ réwnemi ratami, przez
12 miesiecy; w ilu miesigcach splaci dtug, jesli be-
dzie placil cztery razy wieksze raty?

¢) Ja§ ma dwa razy mniej jablek niz Piotrus, a Stas ma
sze§é razy mniej jablek, niz Piotrus; ile razy mniej
jablek ma Stas niz Jas§? Podaj przyklad liczbowy!

d) Pociag przebyt droge 120 km w dwoéch godzinach,
a cyklista przeby!t droge trzy razy krétsza w czasie
dwa razy diuzszym; ile razy dluzszg droge przebywal
w godzinie pociag niz cyklista?

¢) Kupiec sprzedal 6 kg jednego towaru za 362¢, a dru-
giego 3 razy wigcej za 6 razy wieksza sume; ile razy
byt drozszy kg drugiego towaru nii pierwszego?
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5. Opierajgc si¢ na twierdzeniu, Ze iloczyn dzielimy dzielac
jeden jego czynik, oblicz nastgpujace ilorazy:

a) (28 X 25):14; b) (36 X 30):9; ¢) (54 X 36): 27;
d) (6 X8X5):4; e) (27X 36 X50):18.

6. Tloraz (27 X 36 X 54) : (9 X 24) obliczamy w nastepujgcy
sposob: dzielimy dzielng i dzielnik przez 9, otrzymamy:
(8 X 36 X 53) : 24; dzielimy dzielng i dzielnik przez 6,
otrzymamy: (3 X 6 X 54): 4; dzielimy dzielng i dzielnik
przez 2, otrzymamy: (3 X 8 X 54):2 =3 X 3 X 27 = 243.
Oblicz w ten sam sposéb nastepujgce ilorazy:

a) (16 X 24 X 42): (16 X 35);
b) (72 X 35 X 10) : (14 X 75);
c) (48 X 1000 X 225) : (270 X 50 X 75).

Zmiany ilorazu. -

1. W ilorazie 48 : 4 a) powigksz kilka razy dzielng, b) po-
mniejsz 2 lub 3 razy dzielng; jak w kazdym wypadku
zmieni si¢ iloraz?

2. W ilorazie 72:12 a) powigksz dzielnik 2 lub 3 razy,
b) pomniejsz dzielnik 2 lub 3 razy; jak w kazdym wy-
padku zmieni sie¢ iloraz?

3. Podaj bez rachowania, ktéry z ilorazéw jest wiekszy:

a) 6300 : 25 i 6300 : 100; &) 2736:9 i 1368 : 18;
¢) 200 :25 i 100 : 25.

4. Jeden kupiec sprzedaje 2kg pewnego towaru za 3 z¢,
drugi 6 kg tego samego towaru za 8 z2¢; ktéry sprzedaje
taniej? v

~ 5. Jeden robotnik zarabia w ciggu tygodnia 24 2¢, drugi
w dwéch tygodniach 54 z¢; ktéry wigcej zarabia dziennie?

6. Jeden zegarek przyspiesza na dobe o 86 minut, drugi
zegarek przyspiesza na 12 godzin o 24 minut; ktéry wiecej
przyspiesza na godzing?

Rozdzielno$é dzielenia wzgledem dodawania.

Pomieéfy 4 chlopcéow rozdzielono réwno za pierwszym
razem 1.2 por, za drugim razem 20 piér. Ile piér razem otrzy-
mal kazdy chlopiec? Mozemy to obliczyé dwoma sposobami
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1. Rozdzielono razem 12 + 20 piér pomiedzy 4 chilopcéw,
a wiec kazdy otrzymat piér:
(12 +20): 4
2. Za pierwszym razem kazdy chlopiec otrzymal piér:
12: 4,
a za drugim razem otrzymal pior:
20 : 4,
a wiec razem otrzymat:
(12:4) + (20: 4).
Widzimy zatem, zZe
(12+20):4~=(12:4) + (20 : 4).
Sume dzielimy przez liczbe, dzielgc kazdy
z dodajniké6w przez te liczbe i dodajgc otrzy-
mane wyniki.
Np.: (18+6):3=(18:3) + (6: 3);
(15+20+35):5=(15:3) +(20:5) + (85:5).

OczywiScie regule powyzsza mozemy tylko wéwczas sto-
sowaé, gdy dzielnik miesci si¢ bez reszty w kazdym z do-
dajnikéw.

Prawo powyisze nazywamy prawem rozdzielnos§ci
dzielenia wzgledem dodawania.

Rozdzielno$§é dzielenia wzgledem odejmowania.

Pomiedzy 4 chlopcow rozdzielono 32 piér w ten sposéb,
70 najpierw rozdzielono 20 piér, a potem reszte. Ile pior otrzy-
mal kaidy chlopiec za drugim razem? Moiemy to obliczyé
dwoma sposobami:

1. Za drugim razem rozdzielono piér 32 — 20 pomiedzy
4 chlopcow, a wigc kazdy chlopiec otrzymal (za drugim
razem) pior: :

(32 —20) : 4.
2. Kazdy chlopiec otrzymal razem pior:
32:4
Poniewaz najpierw otrzymat piér:
20: 4
a wiec za drugim razem otrzymal pior:
B32:4) — (20 :4).
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Widzimy zatem, ze:
B2—20):4=(32:4) — (20:4).

Ré6inice dzielimy przez liczbe, odejmujgc od
ilorazu odjemnej przez te liczbeg, iloraz odjem-
nika przez te liczbe.

Oczywiscie regule powyisza mozemy tylko wéwczas sto-
sowaé, gdy dzielnik miesci si¢ bez reszty w odjemnej i w od-
jemniku.

Prawo powyisze nazywamy prawem rozdzielnosci
dzielenia wzgledem odejmowania.

A wiec mamy:

(18 —6):3=(18:3) — (6:3),
(65 — 20) : 5 = (65 : 5) — (20 5).

Zadania.

1. Przekonaj sie o 8rawdziwos’ci nastepujacych réwnosci:

a) (120 + 80) : 20 = (120 : 20) + (80 : 20);

b) 27+ 36 +42):3=(27:3) +(36:3) + (42: 3),

c) 8 — 50):5=(85:5) — (60 : 5);

d) 81 —27+36—45):9=@B81:9—(27:9) +
+(36:9) — (45:9).

2. Oblicz nastepujgce zadania w prosty sposéb:

a) Podziel przez 15 nastepujace wyrazenie: (21 . 15) +
+ (32. 15) + (27 . 15);

b) Podziel przez 28 nastepujgce wyrazenie: (126 . 28) —
— (35 . 28) + (46 . 28);

c¢) Ile to jest: (7250 : 25) — (7000 : 25).

3. Rozwigz dwoma sposobami nastepujace zagadnienia:

a) Kupiec sprzedal jednego dnia towaru za 84 z{, dru-
giego dnia za 64 2¢; ile kg sprzedal, jesli za kg tego
towaru zgdal 4 2¢?

b) Robotnik zarabial dziennie 8 22. W jednym miesigcu
zarobit 160 2¢, w drugim 200 2#; ile dni pracowat
w obu miesigcach?

¢) Piechur przeszedl 55 km w dwéch dniach, idac prze-
cigtnie 5 km na godzing. Pierwszego dnia przeszed!
30 km; ile godzin byl w drodze w drugim dniu?

d) Jedng rurg wplywa do basenu w przeciagu 12 minut
240! wody, drugg w tym samym czasie 120/; ile

8. Banach, W. Sierpinski, W. Stozek. Arytmetyka i geometrja, 6
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zbierze si¢ wody w ciggu minuty, jeSli obiema ru-
rami jednocze$nie wplywa woda do basenu?

e) Kupiec kupil 15 kg towaru za 90 2¢, a sprzedat za
105 2¢; jaki mial zysk na 1 kg towaru?

4, Suma dwéch liczb wynosi 36. Jedna z nich, podzielona
przez 4, daje wynik 3; jaki jest iloraz drugiej z tych liczb
przez 4? ‘

5. W ciggu 10 godzin pociag pospieszny przejechal 520 km,
a pociag osobowy 360 km ; o ile pociag pospieszny wy-
przedzal osobowy érednio w ciggu 1 godz.?

Iloraz niedokladny.

Ile sztuk 4-metrowych mozemy odciaé z 14-metrowego zwoju
sukna ?

Poniewaz na 3 sztuki 4-metrowe potrzeba 12m, a na 4
sztuki 16 m, wigc ze zwoju 14-metrowego ﬁlozemy odciagé 8 sztuki
4-metrowe i zostanie reszta 2 m.

Liczb¢ 3 nazywamy ilorazem niedoktadnym, po-
wstalym z podzielenia liczby 14 przez liczbe 4.

Jak poprzednio liczbe 14 nazywamy dzielng, liczbe zas
4 dzielnikiem. Liczbe 2 nazywamy resztg. Iloraz niedokladny
3 wskazuje, ile razy dalo si¢ odja¢ 4 m od 14 m, lub jak kré-
cej méwimy, ile razy 4 m miesci si¢ w 14 m. Reszta 2 wska-
zuje, ileby metréw sukna zostalo, gdybySmy od sztuki 14-me-
trowej odcinali 3 razy po 4 m sukna. Zatem:

Ilorazem niedokladnym dwéch liczb, z kté-
rych pierwsza nazywa sie dzielng, a druga dziel-
nikiem, jest liczba, wskazujaca, ile razy dzielnik
mozna odjgé od dzielnej (czyli ile razy dzielnik miesci
si¢ w dzielnej).

Reszta jest to wynik, jaki otrzymamy, odej-
mujagc od dzielnej tyle razy dzielnik, ile wska-
zuje iloraz niedoktadny (t. j. tyle razy, ile si¢ da).

OczywiScie, ze reszta jest zawsze mniejsza od dzielnika.

Np. 1. Poniewaz 13 —5 — 5 =3, wiec 5 w 13 miesci sie
2 razy i zostaje reszta 3.
2. Poniewaz 17—3 —3 —3—3—3 =2, wiec 3 w 17
miesci si¢ 5 razy i zostaje reszta 2.
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Z podanego na poczatku przykladu widzimy, ze dodajac
do reszty 2 m to, coSmy odcieli, t. j. 4m X 3, otrzymamy 14 m.
A wiec dzielng otrzymujemy, dodajge do re-
szty iloczyn dzielnika przez iloraz niedoktadny.
Np. Poniewaz 5 w 13 mieSci si¢ 2 razy i zostaje reszta 3,

wiec:

13=(2.5) + 3.
Podobnie 3 w 17 miesci si¢ 5 razy i zostaje reszta 2,
wigc:
17=(3.5) + 2.
UWAGA. Jezeli reszta jest zerem, to znaleziony iloraz jest
ilorazem dokladnym.
Zadania.

1. Znalez¢ iloraz niedokladny i reszte dzielenia w nastepuja-
cych przykladach:

a) 12:5; b) 14 : 3; c) 19:2; d)17:7; e) 30:8;
f) 35:9; g) 47 :6; h) 55 : 8; i) 69:8; D 71:9;
k) 79:9.

2. Jaka liczba, dzielona przez 3, daje:
a) iloraz niedokladny b5, a reszte 1;

b , » Loy s 2
C) ” ” 16, » ” 1;
d) iloraz 12, , , O.

3. Przez jaka liczbe nalezy podzielié:
a) 56, aby otrzymaé na iloraz 9 a na reszte 2;
b) 63, , » s o» 10, , 5, 3
C) 455 » » » » 5 ” » 5.
Jaka liczba miesci si¢ w 47 dziesigé razy?
. W jakich liczbach miesci sie 7 sze$é razy?
. Pomarancza kosztuje 30 gr; ile mozna kupié pomarancz
za 12¢? :
7. Piechur wychodzi z miasta i robi dziennie §rednio 35 km;
w ktérym dniu dojdzie do miasta odleglego o 100 km?
8. W paczce jest 50 gwozdzi; ile paczek nalezy kupié, jezeli
potrzeba 120 gwozdzi?

9. Ja§ oszczedza dziennie 20 gr; po ilu dniach zaoszezedzi
12¢ 30g1°?

o U

6%
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10. Kto$ placi sume 66 2¢; ile musi da¢ banknotéw 20 zloto-
wych i jakg otrzyma reszte?

11. Jezeli pierwszy pewnego miesigca wypada w niedziele, to
na jaki dzien wypadnie 18 tego miesigca?

12. Kolo u wozu ma 3 metry obwodu; ile razy si¢ to kolo
obrécilo, jezeli woz przejechat 100 m?

13. Ile niedziel moze byé co najmniej, a ile co najwyzej w 18
duiach? ’

14. Rozdzielono 100 z¢ pomiedzy kilka oséb w ten sposob, ze
kazdej osobie dano 16 z¢; ile os6b obdzielono, jezeli zo-
stato 4 2¢?

Dzielenie w systemie dziesi¢tnym.

Przypadek I.

Najprosciej wykonuje si¢ dzielenie w systemie dziesietnym
w tym wypadku, gdy iloraz (lub iloraz niedokladny) jest liczbg
jednocyfrowa.
‘ Aby przekonaé sie, czy iloraz jest liczbg jednocyfrows, na-
lezy dzielnik pomnoiyé przez dziesigé (wystarczy w tym celu
do dzielnika dopisaé zero). Jezeli ten iloczyn jest wigkszy od
dzielnej, to oczywiscie iloraz musi byé liczbg jednocyfrows.

W nastepujacych przykladach dzielenia:
367 : 59, 123 : 14,

ilorazy sa liczbami jednocyfrowemi, gdyz
590 > 367, 140 > 123.

Przypu$émy teraz, Ze mamy wykonaé dzielenie:
367 : 59. '

W tym celu nalezaloby mnozyé dzielnik kolejno przez 1,
2, 31t d. tak dlugo, az otrzymaliby§my liczbe wigksza od
dzielnej. Przedostatnia liczba, przez ktéra musielibySmy mno-
zy¢ dzielnik, bylaby szukanym ilorazem. Poniewaz iloraz jest
liczba jednocyfrowa, wigc tych préb wykonalibySmy co najwyzej
dziesigé.

Aby zmniejszyé ilo§¢ tych préb, postgpujemy w praktyce
w nastepujacy sposéb:
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Jezeli dzielna i dzielnik sg liczbami réwnocyfrowemi, to
dzielimy pierwsza cyfre dzielnej przez pierwsza cyfre dzielnika.

Jezeli natomiast dzielna ma wigcej cyfr niz dzielnik (jak
w naszym wypadku), to liczbe utworzong z dwoch pierwszych
cyfr dzielnej, a wiec 36, dzielimy przez pierwsza cyfre dziel-
nika, t. j. 5; otrzymamy iloraz 7.

Mnozac teraz dzielnik 59 przez 7, otrzymujemy 413, a wigc
wiecej niz dzielna. Prébujemy wigc przyjaé na iloraz 6. Poniewaz

6 .59 = 354,

a 354 jest mniej niz dzielna, przeto 6 jest szukanym ilorazem
niedokladnym. Chcac otrzymaé reszte, odejmujemy 354 od 367.
Rachunek ten zapisujemy w nastgpujacy sposéb:

367:59 =6
354
reszta 13

Podobnie: 867:2156 =4
860

reszta 7

Zadania.

1. Ktéry z nizej podanych ilorazéw bedzie liczbg jednocy-

frowa ?
a) 357 : 46, b) 4327 : 35, c) 12358 : 2602,
d) 896 : 89, e) 5358 : 2000, f) 8756 :935.

2. Oblicz nastepujace ilorazy i wyznacz reszt¢ dzielenia:

a) 256:34,  b)12000:9835, ) 3258 : 453,
d) 7358 :852, e) 8253 :976, ) 15358 : 3250.

Przypadek II. (Ogélny).

- Mamy 4 banknoty dziesieciozlotowe, 5 pojedynczych zlo-
tych, 8 dziesigciogroszéwek i 3 grosze, a wigc razem 4583 gro-
szy i chcemy t¢ kwote rozdzieli¢ rowno pomigdzy 67 ludzi. Ile
groszy kaidy otrzyma i jaka zostanie reszta?

Zadanie to mozemy rozwigzaé, wykonujgc dzielenie:

4583 : 67.
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Aby wykonaé to dzielenie, wyobrazamy sobie, ze 4 bank-
noty dziesigciozlotowe zamieniliSmy na 40 sztuk jednozloto-
wych. Bedziemy mieli zatem razem 45 sztuk jednozlotowych.
Poniewaz sztuk jednozlotowych jest za malo nato, Zeby kazdy
ofrzymal po 12¢, wigc zmienimy 45 2¢ na 450 sztuk dziesigcio-
groszowek. Razem wigc bedzie 458 sztuk dziesigciogroszowych.

Cheac teraz obliczyé, ile dziesigciogroszowek kazda osoba
otrzyma, wykonujemy dzielenie:

458 : 67.
Postepujac jak w przypadku I, mamy:
458 : 67 =6
402
56

Kazdy otrzyma wigc 6 dziesigciogroszéwek i zostanie do
podzielenia 56 dziesieciogroszéwek i 3 grosze.

Zamieniajgc teraz 56 dziesigciogroszéwek na pojedyncze
grosze, bedziemy mieli 560 groszy, a wigc razem 563 groszy,

Wykonujemy zatem dzielenie:

563 : 67.
Postepujac jak poprzednio, mamy:
563 : 67 = 8
536
reszta 27

Przy drugim podziale kaida osoba otrzymala 8 groszy
i zostalo 27 groszy; kaida wigc osoba otrzymala 68 groszy
(6 dziesigciogroszéwek + 8 groszy).

Rachunek powyiszy wykonujemy w nastepujacy sposob:
4583 : 67 = 68
402
563
_b36
reszta 27

W praktyce przeprowadzamy wigc dzielenie w nastepu-
jacy sposob:
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Odcinamy z dzielnej (od lewej reki ku prawej) tyle cyfr,
ile jest w dzielniku. Jes§li utworzona z tych cyfr liczba jest
mniejsza od dzielnika, to odcinamy jeszcze nastepna cyfre.

. Wykonujemy teraz pierwsze dzielenie liczby utworzonej
z cyfr odcietych przez dzielnik.

Otrzymany iloraz bedzie cyfra, stojacq na najwyzszem miej-
scu szukanego ilorazu.

Do otrzymanej reszty dopisujemy nastgpujgca cyfre dziel-
nej i wykonujemy dzielenie jak poprzednio. :

Nowo ‘znaleziony iloraz bedzie druga cyfrg szukanego
ilorazu.

Tak postepujemy dalej, az wyczerpiemy wszystkie cyfry
dzielnej. Ostatnia otrzymana reszta, bedzie szukang reszts.

Np.: 3235 : 258 = 12
268_
655
516
reszta 139

UWAGA. Jesli, dopisujac do ktoérejs z kolejnych reszt od-
powiednig cyfre dzielnej, otrzymujemy mmiej niz dzielnik, to
dopisujemy jeszcze nastepna cyfre dzielnej, a na odpowiedniem
miejscu szukanego ilorazu piszemy cyfre zero; nastepnie wy-
konujemy dzielenie, jak poprzednio.

2848 : 27 = 105
27
148
136
reszta 13
‘ Zadania.
1. Oblicz nastgpujace ilorazy i wyznacz reszty dzielenia:
a) 406:8 b) 8362:9 c) 14008 : 5
875:25 1256 : 34 12384 : 18
964 : 41 . 7853 : 254 15396 : 254
765 : 126 9125 : 532 16028 : 7635
408:9 8000:306 - 20000 : 321

900:21 6005 : 403 10500 : 205.
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2. Przez jaka liczbe nalezy: .
a) 16104 podzielié, aby otrzymaé na iloraz 22,
b) 19795 ” ,, ” s 5 97,
c) 8625 » » » » y 3452
3. Przez jaka liczbe nalezy:
a) 36 - pomnozy¢, aby otrzymaé 9144,
b) 786 » » » 19650,
c) 236 ,, » » 17700°?
4. Mamy wykonaé dzielenie:
35648 2¢ 3bgr: 27
Rozwigzanie: v
wykonujemy naprzéd dzielenie 3548 2¢: 27
3548 : 27 = 131
27
84
81
38
27
reszta 11
OtrzymaliSmy wigc iloraz 1312¢ i reszte 112zZ. Reszte 1122

zamieniamy na grosze i dodajemy do tego grosze dzielnej; otrzy-
mujemy 1135 gr. Wykonujemy teraz dzielenie 1135 gr: 27.

1135 : 27 = 42
108
55
_54
reszta 1
Otrzymali§my wynik 42 gr i reszt¢ 1 gr. Ostateczny wigc

wynik naszego dzielenia jest 131 2¢ 42 gr i reszta 1gr.
Wykonaj w ten sposéb nastepujace dzielenia:

a) 345m 2dm : 17 b) 78kg 345¢g:36
8366 m 7dm : 451 526 kg 28 g : 12
5345 km 736 m : 603 2495 kg 128 g : 236
3528 km 518 m : 327 8926 kg Hg: 785
45km 835 m 2dm : 24 53 kg 36dkg 8¢g: 7
128 km 903 m 7 dm : 32 438 kg 5dkg 3 g : 36
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c) 362t 52¢gr:6 d) 8 godz. 35 min. : 3
485 2t 16 gr: 29 16 godz. 25 min. : 8
2360 2t 80 gr : 354 45 min. 17 sek. : 7 ,
635 2#: 12 5 godz. 52 min. 18 sek : 3
7358 2¢ 25 gr : 45 48 godz. 12 min. 13 sek. : 15
12345 2t 35 gr: 733 15 dni 16 godz. 30 min. 18 sek.: 7.

5. Jezeli mamy dzieli¢ przez siebie dwie liczby wielorakie
tego samego gatunku, wowczas sprowadzamy je najpierw
do wspdlnego miana, a nastepnie wykonujemy dzielenie,
Np.: Ksigzka kosztuje 3 2¢ 25 gr; ile kupi¢ mozemy ksig-
zek za 175 2¢ 37 gr?

Aby zadanie rozwigza¢, musimy obliczyé, ile razy- 3 z¢
25¢gr miesci si¢ w 175 2¢ 37 gr. W tym celu zamieniamy zlote
na grosze i wykonujemy dzielenie 17537 : 325.

17537 : 325 = 53
1625

1287
975

reszta 312

OtrzymaliSmy wiec iloraz niedokladny 53 i reszte 312; °
mozemy wiec kupi¢ 53 ksigzek i zostanie nam reszta 312gr,
t.j. 32zt 12¢gr.

Wykonaj w podobny sposéb nastepujgce dzielenia:

a) 3km 256 m : 18 m b) bkg 325g:36¢g
12 km 459 m : 572 m 17 kg 45699 :518¢g
15 km 235m : 2 km 325m Okg 26g:1kg 3259
328m 7dm :5dm 12kg 564 g:3 kg 48¢g
459m 5dm :13 m 2dm 17kg 3969 :5kg 136¢g
27m 3dm 5cm :8dm 7cm 10kg:2kg 5¢g
c) 532t 35gr: 18¢gr
29 2t:32¢gr

82t 29gr:12¢ 12gr
58 2t 42gr:122¢ 35gr
138 22 50 gr: 3 2t 27 gr
188 2% 27gr: 152t

d) 8 godz. 17 min. : 15 min.
7 godz. : 25 min.
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28 godz. 10 min. : 1 godz. 13 min.

12 dni 8 godz. : 4 godz.

3 dni 12 godz. 15 min. : 3 goaz. 30 min.
2 godz. 18 min. 35 sek. : 24 min. 12 sek.

. Urzednik zarabia rocznie 2946 z# 36 gr; ile zarabia mie-

siecznle ?

. Kupiono 364/ wina za 1638 2¢; po ile placono litr wina?
. Ile krokéw zrobisz na przestrzeni 100 m? (Jeden krok

przecigtnie .75 cm).

. Pociag pospieszny przejezdia Srednio 52 km na godzine.

He metréw przejezdza $rednio w minucie, a ile w se-
kundzie ?

Czlowiek przejdzie szybkim krokiem na godzine 5 km; ile
minut idzie 1%&m? ile metréw przechodzi w jednej mi-
nucie ?

Pociagg wyjezdia z Moskwy w niedzielg o godz. 1-szej po-
potudniu i jedzie do Wiadywostoku 239 godzin. Kiedy po-
cigg ten przybywa do Wiadywostoku?

Arkusz papieru kosztuje 3 gr. Ile arkuszy mozna dostaé
za 12 2¢?

Predkos¢ glosu wynosi 333 m na sekundg. Po jakim cza-
sie uslyszy czlowiek, odlegly od armaty o 10 km, huk wy-
strzatu z tej armaty?

Rozdzielono 11340 2¢ réwno miedzy 36 oséb; ile kazda
osoba otrzymata?

Kupiec sprzedat 75 kg towaru i zarobit 12 z¢; ile zarablal
na jednym kg tego towaru?

Czlowiek idzie $rednio 5km na godzing; ile dni szediby

z Warszawy do Krakowa, jesliby dziennie szedl 6 godzin?
(Odlegloéé z Warszawy do Krakowa wynosi 365 km).

Rachunek pamieciowy i ulatwienia.

. Podziel przez 2 nastepujace liczby:

a) 12, 28, 36, 44, 56, 74, 82, 96, 204, 430,
b) 15, 25, 37, 43, 53, 79, 85, 93, 235, 431

. Podziel przez 4 uastgpujgce liczby:

a) 12, 28, 36, 48, 56, 64, 84, 92, 400, 800,
b) 15, 23, 38, 46, 50, 63, 84, 94, 105, 630,
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UWAGA. Dziel przez 2, a otrzymany iloraz (bez zwracania
uwagi na reszte) dziel znowu przez 2. Np.: 65: 4; 65 dzielone
przez 2 jest 32 (reszta 1); 32 dzielone przez 2 jest 16.

3. Podziel przez 3 nastepujace liczby:
a) 15, 27, 33, 45, 54, 63, 72, 81, 102, 300,
b) 17, 25, 32, 47, 53, 65, 76, 85, 106, 605.
4. Podziel przez 9 nastgpujgce liczby:
a) 18, 45, 63, 108, 189, 279, 450,
b) 15, 33, 56, 82, 185, 364, 541.
5. Podziel przez 6 nastepujace liczby:
24, 42, 66, 84, 96, 132, 180.
6. Dziel przez 10 nastgpujace liczby:
20, 35, 78, 96, 254, 350, 736, 528.
UWAGA. 10 miesci si¢ tyle razy w danej liczbie, ile dzie-

sigtek ta liczba zawiera. Iloraz otrzymamy, odrzucajac cyfre
jednostek; cyfra jednostek bedzie reszta.

Np.: 5286 : 10 = 528, reszta 6.
7. Podziel przez 100 nastepujace liczby:
235, 836, 4527, 5345, 9250, 15327.

UWAGA. Podobnie jak w zadaniu 6, iloraz otrzymujemy,
odcinajac dwie ostatnie cyfry; liczba utworzona z tych dwéch
ostatnich cyfr, jest resztg dzielenia.

8. Podziel przez 5 nastgpujgce liczby:
25, 57, 73, 92, 256, 520, 600, 880.
UWAGA. Mnéz przez 2, a wynik dziel przez 10. Np.:
76 :5; 77 X 2=152; 152 dzielone przez 10 jest 15.
9. Podziel przez 25 nastgpujace liczby:
43, 50, 65, 75, 90, 230, 460, 625.
UWAGA. Mnéz przez 4, a wynik dziel przez 100.

10. Jezeli dzielnik konczy si¢ kilkoma zerami, to dzielenie
mozna ulatwié. Przypus$émy, ze chcemy 5926 jablek spa-
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kowaé do workéw po 300 sztuk; ile workéw napelnimy ?
Aby zadanie rozwigzaé, nalezy wykonaé dzielenie:

5926 : 300.

Aby te jablka zapakowaé, mogliby§my podzielié je na kupki
po 100, a nastgpnie po 3 takie kupki zesypywaé do jednego
worka.

Kupek po 100 mamy 59, przyczem 26 jablek osobno. Wobec
tego napelnimy workéw:

59 : 3 = 19, reszta 2.

Napelnimy zatem 19 workéw, przyczem zostanie nam ja-
blek: 2 kupki po 100 i 26 osobno, t. j. razem 226 jablek.
Jesli wige dzielnik koficzy si¢ kilkoma zerami, to zera te
przekreslamy i takg samg ilosé ostatnich cyfr dzielnej, a na-
stepnie wykonujemy dzielenie. Otrzymany iloraz jest szukanym
ilorazem.
3204 : 400 = 8, reszta 94. 5278 : 70 = 75, reszta 28
49
37
35
2
Wykonaj w ten sposéb nastepujgce dzielenia:
85:20, 456 : 20, 96 :30, 853 :40, 11256 : 500, 17325 : 600,
14325 : 300, 100:10, 1000 :100, 10000 :10, 10000 : 100,
1000 : 10, 2570 :200, 8700 : 350, 9300 : 40, 2500 : 700,
7890 : 150, 15000 : 700, 19000 : 2000, 7600 : 200.

11. Jezeli dzielnik jest liczbg jednocyfrowa, to mozemy otrzy-
mac¢ iloraz bez dopisywania czesciowych iloczynéw. Np.:

8325 : 7 = 1189, reszta 2.
Rachujemy w mysli w nastgpujacy sposéb:

7 w 8 miesci si¢ 1 raz, zostaje 1; dopisuje 3 i mam 13;

7 w 13 miesci sie 1 raz, zostaje 6; dopisuje 2 i mam 62;

7 w 62 miesci si¢ 8 razy; 8 X 7 =56, 62 — 56 = 6, do-
pisuje 5 i mam 65;

7 w 65 miesci sie¢ 9 razv; 7X 9 =63, 65 — 63 = 2.

Iloraz jest 1189, reszta 2.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,
23.

24.
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Wykonaj w ten sposéb nastepujace dzielenia:
3256 :2, 8b3:2, 736:3, 1254:3, 4527:5,
8326:6, 3b64:7, 4256:7, 4520:8, 8236:9.

lle utworzysz bataljonéw z 5325 Zolnierzy, jesli bataljon
liczy 300 ludzi?

172 uczniéw ustawilo si¢ w czworki; ile czwérek utwo-
rzyli ci uczniowie?

Ile metr6w na minute przejezdza pociag osobowy, skoro
w godzinie przejezdza 36 km? (Oblicz, ile w 10 minutach,
a nastepnie, ile w jednej minucie).

Bilet 3-ciej klasy z Warszawy do Krakowa kosztuje 16 2
80 gr, bilet za§ drugiej klasy o polowe drozej. Ile kosztuje
bilet 2-giej klasy z Warszawy do Krakowa?

Kilogram soli kosztuje 25gr; ile soli mozna kupié za
12 24?

Kolo u wozu robi 200 obrotéw na 1km; jaki jest jego
obw6d ? ’

Do 907 wina wartosci 360 2¢ dolano 10/ wody; ile wart
jest 1 litr tej mieszaniny?

Pobory urzednika za 5 miesiecy wynosza 1250 2¢; ile za-
rabia przez kwartat?

Za- 3 kg towaru zaptacono 45 22 36 gr; ile kosztuje kg tego
towaru? .

W klasie jest 72 uczniéw po 4 w jednej lawce; ile jest
lawek?

Ile trzeba banknotéow 20 z#, aby mieé 7360 2¢?

Ksiegarz sprzedal po jednakowej cenie 3 tuziny ksigzek
za 720 2¢; po ile sprzedawal tuzin? po ile jedng ksigzike?
Dostawca doreczyt 425 kg masla w paczkach 5-cio kilo-
gramowych. Ile doreczyt paczek?

Cwiczenia.

. Jezeli pewng liczbe pomnozymy przez 7, a do iloczynu

dodamy 4, otrzymamy 60; jaka to jest liczba?
Jaka najmniejsza liczbe nalezy od 127 odjaé, aby roéznica
byla przez 15 podzielna?

. Kupiec sprzedal jednemu z kupujacych 7m sukna, dru-

giemu 5 m sukna tego samego gatunku i otrzymat 204 z¢.
Ile zaplacit kazdy z kupujacych?
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11.

12.

13.

14.

15.
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.- Tygodniowy (6 dni) zarobek robotnika wynosi 18 z7; ile

nalezy mu si¢ za 15 dni pracy?

. Trzech chlopcéw udato si¢ na wycieczke. Do wspélnej kasy

jeden dal 82¢, drugi 924, trzeci 1022 Po wycieczce zostato
im jeszcze 62¢; ilekazdemu z nich nalezy si¢ z tej sumy?

. Ojciec oddal trzecig czesé¢ swego majgtku, wynoszacego

1800 22, po rownej czesci dwom coérkom, reszte zas po-
dzielit migdzy trzech synéw tak, ze dwaj starsi otrzymali
po réwnej sumie, najmlodszy za$ tyle, ile ci obaj razem.
Ile otrzymato kaide z dzieci?

. Jedng rurg wplywa do basenu w przeciggu 4 minut 200

litr6w wody, druga w przeciggu 5 minut 85 litréw. Ile li-
trow wody wplynie do basenu obiema rurami w przeciagu
7 minut?

. Jedng rurg wplywa do basenu w przeciagu 12 minut 300/

wody, drugg w przeciggu 15 minut 225/ wody. W jakim
czasie zbierze si¢ w basenie 600 / wody, gdy woda wplywa
jednoczesnie obiema rurami?

. Stasio, wioslujac z prgdem rzeki, przebyl w 3 godzinach

droge dtugosci 15 km. Prad wody unosi belke w 1 godazi-
nie na odleglos¢ 1km. Jakg droge bylby przebyl Stasio,
gdyby byl wioslowal na stojacej wodzie, a jaka, gdyby byl
wioslowal przeciw pradowi rzeki? ‘
Rozdziel pomigdzy dwéch chlopcow 20 jablek tak, aby je-
den z nich otrzymatl o 2 jablka wiecej niz drugi; ile kazdy
z nich otrzymat?

UWAGA. Daj naprzéd jednemu z nich 2 jablka, a reszte
rozdziel r6wno miedzy nich!

Dwie sztuki pt6tna majg razem 50 m; ile metr6w ma kazda
z nich, jezeli jedna z nich jest o 16 m dluzsza, niz druga?
Ojciec i syn majg razem 47 lat, ojciec jest o 25 lat star-
szy od syna; ile lat ma ojciec, a ile syn?

Suma dwoéch liczb wynosi 78, réznica za$ tych liczb 42;
jakie sg te liczby?

Ojciec rozdzielit 10000 z¢ pomigdzy trzech synéw w ten
sposob, Ze Sredniemu dal o 1000 z¢ wiecej, niz najstar-
szemu, zas najmlodszemu o 2000 2¢ wiecej, niz §redniemu;
ile kazdy otrzymat?

Kupiec zmieszat 128/ wina (po 4 2¢ za litr) z 384/ wina
(po 62t za litr); ile kosztuje litr mieszaniny?

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

217.
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Dwéch robotnikéw zarobilo razem 234 z¢; ile zarobit kazdy
z nich, jeli zarabiali dziennie to samo, a pierwszy praco-
wal 15 dni, drugi za$ 24 dni.

Kupiec zmieszal 20 kg herbaty po 40 2¢ za 1kg, z 12 kg
herbaty po 302 za 1kg; ile zarabial na 1 kg, jesli sprze-
dawat 1 kg mieszaniny po 38 24?

Jas ma 2 razy wigcej pieniedzy niz Piotrus, a razem majg
18 2¢; ile pieniedzy ma kazdy z nich?

Pewng liczbg pomnozyli§my raz przez 3, drugi raz przez 5;
jaka to jest liczba, jeéli suma tych iloczynéw wynosi 56?
Ojciec rozdzielit 12000 2¢ miedzy trzech synow, dajac naj-
miodszemu 3 razy wigcej niz najstarszemu, $redniemu zas
2 razy wigcej, niz najstarszemu; ile kazdy z nich otrzymat?
15 robotnikéw wykonalo pewng prace w 4 dniach; w ilu
dniach wykona t¢ samg prace 12 robotnikéw ?

Ktos wydawal dziennie na utrzymanie 5 2¢, a gdy byt w po-
drézy 82¢. Ile dni w ciggu miesigca (30 dni) byt w po-
drézy, jesli na utrzymanie wydat 189 249

Z dwoch stacyj, odlegtych o 320 km, wyjechaty réwnocze-
$nie ku sobie dwa pociggi, jeden z szybkoscia 30 km,
a drugi 50 km na godzing. Po ilu godzinach spotkaly sie ?
Z miasta wyjechal samochéd o 12-tej godzinie, jadac z szyb-
koscia 40 km na godzing, a w trzy kwadranse péZniej
wyjechal drugi samochéd, jadac z szybkoscig 50 km na
godzing; o ktérej godzinie i w jakiej odleglosci od miasta
drugi samoch6d dopedzi pierwszy? ,
Zegar przyspiesza 12 minut na dobe; jaka godzing wskaze
we Srode o 9 rano, jesli w niedziele w poludnie wskazywat
doktadng godzine ?

Jak obliczysz, ile kupiec placil za 1 kg towaru, wiedzge,
ile kg towaru sprowadzil i ile za ten towar zaplacit? Po-
daj przyklad liczbowy!

Jak obliczysz dzienny zarobek robotnika, wiedzac, ile dni
pracowat i ile zarobit? Podaj przyklad liczbowy!



OPIS NIEKTORYCH BRYL.
Graniastostup prosty.

Poziom i pion.
Poziom.

Powierzchnia wody w naczyniu ustawia si¢ poziomo.
Podobnie poziomo ustawia si¢ powierzchnia wody w stawie,
gdy staw jest spokojny. -Zwyczajnie podloga, sufit, powierzch-
nia stolu bywa pozioma.

Rys. 9.

Do badania, czy powierzchnia jest ustawiona poziomo,
shuzy przyrzad, zwamy libell lub srodwaga (rys. 9).

Pion.

Nitka, obcigzona cigzarkiem, tak zwany
pion, ustawia si¢ pionowo (rys. 10). Zazwy-
czaj pionowo ustawione sg stupy telegraficzne,
krawedzie pokoju (idace od podtogi do sufitu),
niektére rynny kamienicy i t. p.

Jesli wzdluz pionu ustawimy kartke¢ pa-
pieru, to méwimy, ze kartka jest pionowa,
lub, Ze jest ustawiona pionowo. Mury kamienicy,
§ciany pokoju sa ustawione pionowo.

Zadania.

0 1. Ustaw pionowo przy pomocy pionu: a) kartke
Rys. 10. papieru, b) ksigzke.
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2. Zbadaj, czy Sciany pokoju sg pionowe.

3. Wbhij, przy pomocy pionu, patyk pionowo do ziemi.

4. Przekonaj si¢, ze kamyk wolno puszczony spada wzdiuz
pionu.

Kwadrat i prostokat.

Kwadrat.

Na rys. 11 mamy kwadrat. Kwadrat ograniczony jest czte-
rema réwnemi bokami. Dwa sgsiednie boki sa do siebie pro-
stopadie. :

Rys. 11. Rys. 12.
Przyrzad, sluzacy do kreSlenia odcinkéw prostopadtych,

nazywa si¢ ekierkg (rys. 12). Rysunek ten wskazuje, jak przy
pomocy ekierki kresli sie linje prostopadte.

Prostokat.

Na rys. 13 mamy prostokat. Przeciw-
legle boki prostokata sg ¢ bie réwne. Sa-
siednie boki prostokata sa do siebie pro-
_ stopadte. Drzwi, okna, kartka papieru i t. p.
Rys. 18. majg ksztalt prostokgta.

Zadania.
1. Narysuj, przy pomocy ekierki, kilka réznych: a) kwadra-
téw, b) prostokatéow!
2. Wytnij z papieru a)4, b)9 réwnych kwadratow i zl6z
z nich nowy kwadrat!
. Narysuj kwadraty o bokach: a) 3em, b) 5bem, ¢) 7 cm!
. Narysuj kilka par odcinkéw prostopadtych!
Wytnij z papieru 6 réwnych prostokatéow i z46z z nich
kilkoma sposobami nowy prostokat!

o w

8. B:

h, W. Sierpitiski, W. Stozek. Arytmetyka i geometria. 7
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6. Narysuj prostokaty o bokach: a) 2cm i 3cm, b) 4cm
i6cm, ¢)bem i 7cm!

7. Wytnij z papieru 6 prostokatow o bokach 2c¢m i 3 cm i zbu-
duj z nich kwadrat!

8. Ile co najmniej musisz mie¢ prostokgtéw o bokach 3cm,
4 cm, zebys z nich moégl utworzy¢ kwadrat?

Szescian.

Na rys. 14 mamy kostke do gry. Bryly, majace ksztalt
kostki do gry, nazywamy szescianami. SzeScian jest ogra-
niczony szescioma S$cianami.

Dwie przylegle $ciany sze-
Scianu stykajq sie wzdluzi kra-
wedzi szesScianu.

W wierzchotkach (ro-
gach) szeScianu schodzg sie trzy
krawedzie. Postawmy szesScian na
kartce papieru i oprowadzmy ol6-
wek dokota jego podstawy. Otrzy-
mamy kwadrat. Wytnijmy teraz

Rys. 14. ten kwadrat i przyloimy go do

innych $cian szescianu. Przeko-

namy si¢, Ze kwadrat nasz bedzie przystawat do kazdej ze Scian
szeScianu.

Przykladajgc wyciety kwadrat szes¢ razy do kartki pa-

pieru, wyrysuiny szes¢ kwadratow, tworzgcych figure w ksztal-
cie litery T (rys. 15).
Figura ta nazywa sie siatkg sze§cianu.

—— — —— —
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Rys. 15.
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Wykréjmy te figure z papieru i przegnijmy jg wedtug linij
kropkowanych. Nal6zmy jg nastepnie na szescian tak, aby jej
kwadraty przylegaty do odpowiednich §cian szeécianu. Zdejmijmy
ja teraz z szeScianu i ustawmy znowu w ten sam sposéb (obok
szeScianu), w jaki byla ulozona na szescianie. Uzywajac papieru
gumowego do sklejenia przylegajacych §cian, utworzymy w ten
SposOb nowy sze$cian.

Inng siatk¢ szescianu mozemy otrzymaé, ukladajac kwa-
draty np. tak, aby utworzyly figure ksztaltu krzyza, albo tez
figure ksztattu literu Z (rys. 15). ~

Mozemy otrzymac szescian papierowy bez klejenia.

| W tym celu rysujemy 13 kwadratéw, tworzgcych figure na rys. 16.

No
O

{
i
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2" 1 {
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________ '
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: : 1 ‘
6 53 : 1 6
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. | . |
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‘ |
|
|
& 1 ! 4
|
|
5'
Rys. 16.

Figure te wycinamy wzdtuz linij zakre§lonych grubo, zginamy
zas wedlug linij kropkowanych. Nastepnie sp6d kwadratu 1*
przykfadamy do wierzchu kwadratu 1 tak, aby sie nakryly,
a dalej spod kwadratu 1** przykladamy do wierzchu kwadratu 1*.
W dalszym ciggu sp6d kwadratu 2* przyktadamy do wierzchu
kwadratu 2, podobniez sp6d kwadratu 3* do wierzchu kwa-
dratu 3, sp6d kwadratu 4* do wierzechu kwadratu 4, spod kwa-
dratu 5* do wierzchu kwadratu 5 i wreszcie sp6d kwadratu 6*
do wierzchu kwadratu. 6. (Wierzchem kwadratu nazywamy te

7*
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- strong, na ktérej napisana jest cyfra, spodem za$ strone od-
wrotng). SzeScian nasz bedzie si¢ teraz trzymatl bez klejenia.
Ustawmy jedng Sciang szescianu poziomo (np. postawmy
szescian tg Sciang na stole (rys. 17). Przeciwlegla §ciana (gérna)

ustawi si¢ réwniez poziomo. Przy pomocy pionu przekonamy '

si¢, ze krawedzie, laczace gorng Sciane z dolng, biegng pio-
nowo. Sciany boczne stojg wiec pionowo.

Zadania.

Ile §cian, krawedzi, wierzcholk6w ma szescian ?

Ile Scian zbiega si¢ w jednym wierzchotku ?

. Ile krawedzi zbiega si¢ w jednym wierzcholku ?

. Na ilu Scianach lezy kazda krawedz?

. Z iloma $cianami kazda Sciana szescianu sgsiaduje, a z iloma

nie sgsiaduje?

Jak przekonasz sie, Ze §ciany szescianu sg rowne?

. Narysuj siatke sze§cianu i zaznacz na niej dwie przeciw-
legle Sciany!

8. Zbuduj z 8 réwnych szescianéw nowy szescian!

DU W DO

NS

Graniastoslup prosty, kwadratowy.

Ustawmy kilka réwnych szescianow na sobie, jak na rys. 18.

Bryla taka nazywa si¢ graniastostupem prostym, kwa-
dratowym. "

Siatka takiej bryly przedstawiona jest obok. Jesh siatke

- wytniemy z papieru, nastepnie przegniemy wzdluz kropkowa-
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nych krawedzi, a wreszcie skleimy, otrzymamy graniastostup
prosty, kwadratowy.

Ksztalt graniastostupa prostego kwadratowego majg po-
koje o podlodze kwadratowej, belki do budowy, pudetka o dnie
kwadratowym i t. p.

DM

Rys. 18.

Graniastostup prosty, kwadratowy ograniczony jest sze-
Scioma Scianami, z ktérych dwie s3 r6wnemi kwadratami, cztery
za$§ pozostale réwnemi prostokgtami.

Jesli jedng Sciang ustawimy poziomo, to przeciwlegla $ciana
ustawi si¢ réwniez poziomos; a pozostate Sciany ustawia sie pio-
nowo. _

Graniastostup prosty kwadratowy, otrzymamy, ustawiajgc
kilka réwnych szescianow obok siebie tak, aby podstawami wy-
pelnily wigkszy kwadrat (rys. 19, patrz str. 102).

Graniastostup prosty kwadratowy otrzymamy réwniez,
ustawiajgc kilka takich warstw na sobie (rys. 20, patrz str. 102).

Zadania.

1. Ile Scian, krawedzi, wierzcholkéw ma graniastoslup prosty
kwadratowy ?

2. Narysuj siatke graniastostupa prostego kwadratowego i za-
znacz na niej dwie przeciwlegle $ciany! C
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. Ile graniastostup6w prostych kwadratowych mozna zbu-
dowaé a) z 2, b) z 8 ¢) z 9 rownych szeScianow?
. Czy sala szkolna jest graniastostupem prostym kwadra-

towym?

Py

%

iy

Rys. 19.

7 o
J /%

Rys. 20.

. Zbuduj z trzech réwnych szeSciandw graniastostup prosty
kwadratowy; ile co najmniej takich graniastostupéw po-
trzebujesz, aby$ z nich moégl zbudowaé szescian?

. Wymien kilka przedmiotéw w ksztalcie graniastostupa
prostego kwadratowego!

Prostopadloscian.

Na rys. 21 mamy pudetko zapalek. Bryly, majace ksztalt

v«&

SALR MORQe QN
AN A S ey A

Rys. 21.

pudetka zapalek, nazywamy prostop a-
dlosScianami.
Pokoje, skrzynie, pudelka majg za-
zwyczaj ksztalt prostopadioscianow.
Postawmy pudelko zapatek na kartce
papieru i oprowadzmy olowek dokola jego
podstawy. Otrzymamy prostokat.
Wytnijmy teraz prostokat i przy-
162my go do przeciwleglej Sciany pudelka
zapalek. Przekonamy si¢, ze prostokat
nasz bedzie do tej Sciany przystawatl.
Widzimy zatem, ze prostopadloScian
ograniczony jest szeScioma prostokatami,
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z ktérych co dwa przeciwlegle sg sobie rowne. Jesli jedng ze
Scian prostopadioscianu ustawimy poziomo (np. postawimy pro-

Rye. 22.

stopadloScian na
stole), to podob-
nie, jak przy sze-
§cianie, przeciw-
legla Sciana u-
stawi si¢ pozio-
mo, a krawedzie,
laczace te Scia-
ny, ustawig sie
pionowo.
Narys. 22 ma-
my siatke pro-
stopadtoseianu.
Wykréjmy jg
zZ papieru i prze-
gnijmy wzdluz

linij kropkowanych. Sklejajac teraz odpowiednie krawedzie pa-
pierem gumowym, otrzymamy prostopadioscian. Chcac otrzy-
macé bryle t¢ bez klejenia, poslugujemy si¢ figurg na rys. 23,

postepujac jak przy szedcianie.
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Rys. 23.
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Zadania.

Ile Scian, krawedzi, wierzcholk6w ma prostopadto$cian?

2. Jak przekonasz si¢, Ze przeciwlegle Sciany prostopadio-
§cianu sg réwne?

3. Narysuj siatke prostopadlo$cianu i zaznacz na niej dwie
przeciwlegle Sciany!

4, Czy moina zbudowaé prostopadloscian tak, aby w nim tylko
jedna §ciana byla kwadratem?

5. Dwa prostopadloSciany maja dwie S$ciany odpowiednio
réwne; zlep je wzdluz tych $cian. Jaka bryle otrzymasz?

6. Obierz jedng krawedz na prostopadloScianie i wskaz inne

jej rowne! Ile ich by¢ musi?

. Zbuduj prostopadloscian o krawedziach 4 cm, 5cm, 6 cm!

Podaj przyklady przedmiotéw w ksztalcie prostopadio-

Scianu'!

=

®

Graniastostupy proste.

Na rys. 24 mamy przedstawiong bryle, zwang grania-
stoslupem prostym, a na rys. 25 siatke tej bryly. Siatka
ta pozwala nam zbudowaé¢ model graniastostupa prostego.

77

Rys. 24.

Rys. 25.

Dwie §ciany graniastostupa (niekreskowane) sg wielobo-
kami réwnemi; nazywamy je podstawami. Pozostale zas
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Sciany (kreskowane) sg prostokatami i nazywamy je §cia-
nami bocznemi.

Powierzchnig, utworzong przez $ciany boczne, nazywamy
pobocznica graniastostupa.
Na rys. 25 zakreskowany prostokat jest siatka pobocznicy.

Rys; 26.

Zginajac ten prostokat wzdluz zaznaczonych odcinkéw,
mozemy otrzymaé pobocznice graniastostupa.

Jesli ustawimy jedng z podstaw poziomo, to druga pod-
stawa ustawi si¢ rowniez poziomo, a krawedzie, lgczgce obie
podstawy, ustawia si¢ pionowo. ’

Ksztalt graniastoslupéw prostych maja oléwki graniaste.

Graniastostupy proste nazywamy tréjkatnemi, czworokat-
nemi itd. zaleznie od tego, ile bokéw ma podstawa. Na rys. 26 i 27
mamy graniastostupy tréjkatne i czworokatne wraz z siatkami.




aw

wek po kartce papieru tak, by linijka byla stale napigta. O16-
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Zadania.

. Ile Scian, krawedzi, wierzcholkow ma graniastostup pro-

sty a) trojkatny, b) pieciokatny, c) szeéciokgtny?

. Przekonaj si¢ na kilku graniastostupach prostych, ze, do-

dajgc do liczby $cian liczbe wierzchotkéw i od tej sumy
odejmujac 2, otrzymasz liczbe krawedzi!

. Opierajgc si¢ na poprzedniem zadaniu i wiedzac, Ze w pew-

nym graniastostupie prostym jest:
a) 14 wierzchotkéw, 9 scian; oblicz, ile jest krawedzi!
b) 30 krawedzi, 12 Scian; oblicz, ile jest wierzcholkow!
¢) 45 krawedzi, 30 wierzcholkéw; oblicz, ile jest $cian!

. Ktora Sciana graniastostupa tréjkgtnego sgsiaduje z trzema

Scianami, a ktéra z czterema?

. Czy mozna zbudowaé graniastostup prosty, tréjkatny, w kto-

rym wszystkie krawedzie bylyby réwne?

. Obierz na dwéch sasiednich $cianach pobocznicy grania-

stostupa prostego dwa dowolne punkty i polgcz je naj-
krotszg linjg, polozong na tym graniastostupie! Odp. Linje
te otrzymasz, Igczac te punkty na siatce odcinkiem.

. Wymien kilka przedmiotow w ksztalcie graniastostupa pro-

stego!

Kolo.

Przytwierdzmy linijke papierowa w jednem miejscu szpilky,
innem przektujmy oldwkiem. PoprowadZmy nastepnie ot6-

wek zakresli okrag kola (rys. 28).

Wycinajac kartke papieru wzdluz okregu
kola, otrzymujemy koto.

Punkt, w ktéorym byla wbita szpilka,
jest Srodkiem kola.

Narysujmy przy pomocy linijki odcinek
od srodka kola do dowolnego punktu na
okregu. Taki odcinek nazywamy pro-
Rys. 28. mieniem kola.

Wszystkie promienie kola sg sobie
rowne.
Do kreslenia kot na papierze lub tablicy, stuzy przyrzad,

zwany cyrklem (rys. 29).
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Zadania.

1. Narysuj kolo o promieniu a) 5cm, b) 4cm, ¢) 7cm przy
pomocy linijki, nastgpnie przy pomocy cyrkla!
2. Narysuj na ziemi przy pomocy sznura kolo o promieniu -

‘a) 7dm, b) 1m, c) 2m!
4 .
(= S § %

Rys. 29.

—

3. Narysuj a) kwadrat, b) prostokat, a nastepnie kolo, prze-
chodzace przez wierzcholki tego kwadratu, wzglednie pro-
stokata!

Walec obrotowy.
Wezmy kilka lub kilkanascie sztuk jednakowych monet,
(np. pieciogroszéwek) i ustawmy je réwno jedna _
na drugiej tak, zeby zadna nie wystawata. Otrzy-
mana w ten sposéb bryla nazywa si¢ walcem

N
N
}':-
obrotowym (rys. 30). ;§§§§E§"=
. . . 3 BN T
Jak widzimy, walec ograniczony jest dwoma :‘§5§§§5§§i§i
kotami, zwanemi podstawami walca, oraz po- 5§5=§§55§:}
. . . NN ——— 1
wierzchnig krzywa, zwang pobocznicg walca. ,§§5=§§§5§5;
NN ——t1
.

Powierzchnie takg mozemy utworzy¢, biorgc pro-
stokat z papieru i zlepiajac dwa przeciwlegle boki, Rys. 50,
jak wskazuje (rys. 31).

Ksztalt pobocznicy walca maja: rury wodociggowe, rynny.
Ksztalt walca majg, otlowek okragly, stup telegraficzny, niektore
puszki, swiece i t. p.

Rys. 31.
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Mozna otrzymaé model pobocznicy, ustawiajac poziomo

koto i wbijajac pionowo na jego okregu (dosé gesto) réwne

druty (rys. 32).

Rys. 32.

Zadania.

1. Zbuduj walee, ktérego podstawa ma promien a) 3 cm,
b) 5 cm!
2. Wymien kilka przedmiotow ksztaltu walca!

Stozek obrotowy.

Wytnijmy kolo z papieru, a nastepnie rozetnijmy je wzdluz
dwéch promieni. Kolo rozpadnie si¢ w ten sposéb na dwie cze-
Sci (rys. 33). Biorac ktorgkolwiek z tych czesci i zlepiajgc ze
sobg Dbrzegi, oznaczone na figurze kreskami, otrzymamy po-

wierzchni¢ ksztaltu lejka.

%W w N/

Rys. 33.

A

Postawmy otrzymang powierzchni¢ na kartce papieru
i obrysujmy jej brzeg; otrzymamy kolo. Jesli kolo to wytniemy
i dolepimy do powierzchni krzywej, otrzymamy bryle zwang
stozkiem obrotowym (rys. 34).
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Stozek obrotowy jest wigc ograniczony kolem (zwanem
podstawg) i powierzchnia krzywa (zwang pobocznica).
Model stozka obrotowego mozemy zbudowaé w nastgpu-
jacy spos6b: wycinamy z kartonu kolo i ustawiajgc je poziomo,

Rys. 34. Rys. 85.

wbijamy w jego Srodku drut pionowo. Nastepnie laczymy dosé
gesto nitkami wolny koniec drutu z punktami okregu kola
(rys. 35).

Zadania.

1. Zbuduj przy pomocy nitek model pobocznicy stoika, kto-
rego podstawa ma 5cm! :
2. Wymien kilka przedmiotéw ksztaltu stozka!

Kula.

Ksztatt kuli (rys. 36) majg pitki do gry, banki mydlane,
Srut i t. d.

Powierzchnie walca, stozka i powierzchnia kuli, sq to po-
wierzchnie krzywe,.
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Przetnijmy kule na dwie czesci, jak na rys. 37, a przeko-
namy si¢, Ze przekroje sg koltami.

Zadania.

1. Wymien kilka przedmiotéw ksztattu kuli!
2, Wskaz kilka powierzchni krzywych!
3. Czem ograniczona jest beczka?

MIERZENIE DLUGOSCI POL I OBJETOSCI.
Odcinek.

Okreslenia.

Weimy linijke, utworzong np. przez zlozenie kartki pa-
pieru i narysujmy przy jej pomocy kilka kresek: kreski te sg
odcinkami (rys. 38).

Nitka napieta, lub drut wyprostowany, przedstawiaja nam

INOR ALK

odcinki. Odcinkami sg: krawedz sze§cianu, bok prostokata, bok
jakiegokolwiek wieloboku.

Punkty. Punktami sg wierzcholki trojkata, prostokata,
wieloboku, szescianu, prostopadlo$cianu, graniastostupa, korce
. odcinka.

Punkty oznaczamy zwykle duzemi literami alfabetu. Od-
cinek oznaczamy dwoma literami, oznaczajgcemi jego korce,
np. odcinki AB, MN, EF, FG (rys. 39).

. G
A 8 M f.ver.ff-/

Rys. 39.




— 112 —

Czasami oznaczamy odcinki jedng malq litera, np. a, b, c,
jak na rys. 40.

Linja tamana. Nakre§lmy dowolny odcinek AB (rys.41)
z konca jego poprowadimy dowolny odcinek BC, z konca C

T\,

b

Rys. 40.

poprowadzmy znowu nowy odcinek CD i t. d. Postgpujgc tak
kilka razy, otrzymamy linje, zwang tamana.

Linjg, ktéra nie jest ani odcinkiem, ani linjg 'amana, na-
zywamy linja krzywa (rys. 42).

N L

Rys. 41, Rys. 42.

Przedtuzanie odcinkéw. Mamy odcinek AB. Cheac
go przedluzyé poza punkt B, przykiadamy do odcinka AB li-
nijke i przy jej pomocy kreslimy np. odcinek BC. Podobniez
moglibySmy przedluiyé odcinek AB poza punkt A w drugs
strong, np. do punktu D (rys. 43).

0 4 : 4

Rys. 43.

Zadania.

1. Narysuj kilka odcinkéw i oznacz je!

2. Narysuj linj¢ lamana, zloiona a) z dwéch, b) z trzech,
¢) z czterech odcinkéw; oznacz kazda z nich!

3. Obierz dwa punkty i oznacz je!
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a) polacz te punkty odcinkiem; ile takich odcinkéw mo-
2esz narysowac?
b) polacz te punkty linja krzyws; narysuj kilka takich
linij!
4. Przedluz dowolnie obrany odcinek 2) w jedng strone,
b) w obie strony! _
5. Narysuj cztery odcinki, tak, by co dwa przecinaly sie
w innym punkcie!
6. Nizej podane figury narysuj, nie odrywajgc oléwka od
kartki papieru, przyczem zadnej linji nie rysuj dwa razy!

JCAN

7. Trzy domy majg wspélne podworze, na ktérem znajdujg
si¢ réwniez trzy studnie (patrz podany rysunek). Polaczyé
Sciezky kazdy dom ze studnig do niego naleigcs, tak, aby
Sciezki biegly przez podwoérze i nie przecinaly sie. Dom
i studnia do niego nalezgca majg ten sam numer.

L] L2] 8]

@m@

Por6wnywanie odcinkéw.

Mamy dwa druty proste. Polézmy je na sobie tak, by jedne
ich konce sig schodzily. Jezeli wowczas i drugie korice sie
zejdg, to méwimy, ze oba druty sg réwne. Jezeli za§ drugie
korice drutéw nie zejdg si¢, to ten drut, ktérego koniec wy-
staje, jest wigkszy od drugiego (drugi za§ drut jest mniejszy
od pierwszego).

S. Banach, W. Sierpifiski, W, Stozek. Arytmeiyka i geometrja. 8
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Przypuéémy, Ze chcemy poréwnaé¢ dwa odcinki AB i CD,
(rys. 44) narysowane na kartce papieru. MoglibySmy w tyl{l celu
wycigé skrawek papieru, na brzegu ktérego znajduje si¢ np.
odcinek CD i postapi¢ tak, jak poprzednio z drutami, to jest
przylozyé odcinek CD do odcinka AB.

¢ ,
A b 772722

Rys. 44.

Jezeli odcinek AB réwna si¢ odcinkowi CD (rys. 45) to
piszemy :

8

1

A
s 7

Rys. 45.

AB=CD

Jezeli odcinek AB jest wiekszy od odcinka CD (rys. 46)
to piszemy:

n

1oy

AB>CD

v R, %)

Rys. 46.

Jezeli odcinek AB jest mniejszy od odcinka CD (rys. 47)
to piszemy:
4 8
AB<CD }7/’/6‘7///’ 77 75777

Rys. 47.

Odcinki poréwnujemy zazwyczaj zapomoca: a) nitki,
b) linijki, ¢) cyrkla.

a) Przykladamy nitke napieta do odcinka CD, zaznaczamy
jego konce (trzymajac je np. w paleach) i przenosimy na-
stepnie napietg nitke na odcinek AB. o

b) Przykiadamy linijke do odcinka CD i zaznaczamy na niej
jego konce, a nastgpnie przykiladamy do odcinka AB od-
cinek zaznaczony na linijce.
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¢) Stawiamy jedng nézke cyrkla np. w punkcie A4, drugg zas
w punkeie B. (Méwimy woweczas, ZzeSmy odcinek AB wzi eli
w otwor cyrkla). Nie zmieniajgc nastepnie rozchyle-
nia cyrkla, przykladamy go do odcinka CD, w ten spos6b,
aby jedna z jego nézek znalazla si¢ w punkcie C, a druga
na odcinku CD, wzglednie na jego przedluzeniu. Jezeli
wowczas druga nézka padnie na punkt D, to AB = CD,
jezeli padnie miedzy punktami C i D, to AB< CD, wresz-
cie, jezeli padnie na przedtuzenie bdcinka CD poza punkt D,
to AB> CD. '

Zadania.

1. Narysuj dwa réwne odcinki, oznacz je i zanotuj, Ze sg
réwne!

2. Narysuj dwa nieréwne odcinki, por6wnaj je i zanotuj wy-
nik por6éwnania!

3. Narysuj trzy odcinki, poréwnaj i zanotuj wynik!

4. Narysuj trzy odcinki a, b, ¢ tak, aby bylo a> b i b>c;
co mozesz powiedzie¢ o odcinkach a i ¢?

5. Narysuj a) cztery, b) pigé odcinkéw, poréwnaj miedzy sobg
i zanotuj wynik!

6. Narysuj odcinki a, b, c i d, tak, aby bylo: ¢c>d, a >,
c>b, b>d.

7. Narysuj prostokat, oznacz jego wierzcholki i zanotuj, ktére
pary bokéw sg sobie rownel

Dzialania na odcinkach.
Dodawanie odcinkéw.
Jezeli mamy odcinek AB i na jego przedluzeniu od punktu
B odetniemy odcinek BC (rys. 48)

A 8 ¢

[— 1 4
¥ T

Rys. 48.

to odcinek AC nazywamy sumg odcinkéw AB i BC, co piszemy:

AC = AB + BC.
8*
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Aby zatem otrzymac sume dwéch odcinkéw a i b (rys. 49 I)
odkladamy na przediuzeniu jednego z nich, np. na przedtuzeniu

a b
= g i 7 h N,/ A N\
1..,__2_.___.,‘ N —— /"
T ¢ I
Rys. 49.

odcinka a (rys. 49, II), odcinek réwny odcinkowi b. Otrzymany
w ten spos6b odcinek c jest sumg odcinkéw a i b.

Aby otrzymaé sume kilku odcinkéw, np. a, b, ¢, d (rys. 50)
tworzymy sume odcinkéw a i b, do otrzymanego w ten sposéb

——

—L a b c ad .
C }T T |/x

o o

7 ¥

A .

Rys. 50.

odcinka dodajemy odcinek ¢, a nastepnie do nowo otrzyma-

nego odcinka dodajemy odcinek d. Odcinek e nazywamy sumg

odcinkow podanych na poczatku, co piszemy:
e=at+tbtct+d

Odejmowanie odcinkéw.

Jezeli mamy odcinek AC (rys.51a) i na nim od punktu 4
odetniemy odcinek 4B, mniejszy od odcinka AC, to odcinek BC

Y 8 ¢

Rys. bla.

nazywamy réznicg odcinkéw AC i BC, co piszemy:
BC = AC — AB.

Odcinek AC nazywa si¢ odjemnag, odcinek AB odjem-
nikiem, odcinek za§ BC r6znica.-

Aby otrzymaé¢ réznice dwéch odcinkéw a i b, przyczem
a jest wigksze od b, odcinamy na odcinku a od jednego z jego
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koricow odcinek b (rys. 51b). Pozostaly odcinek ¢ jest réznica
odcinkow a i b. :

a a

: 1 ! ]
t 4 ~ N N——
’ ¢

Rys. 516.

Wielokrotnosé odeinkow.

Zbudowaé odcinek 2, 3,4, 5 i t. d. razy wiek-

szy od danego, to znaczy znalezé sume 2, 3, 4, 5
it.d odcinkéw, r6wnych danemu. .

A B c D F F Na rys. 52 odcinek AF

— % + t 1 jest 5 razy wigkszy od od-

Rys. 52. cinka AB. O odcinku AB mé-

wimy, Ze jest 5 razy mniej-

szy od odcinka AF, lub, ze miesci si¢ w odcinku AF 5 razy

bez reszty. Odcinek AF nazywamy réwniez wielokrotnoscig od-

cinka AB. Piszemy to:

AF =5 AB.

Zadania.

1. Narysuj dwa odcinki i dodaj do pierwszego drugi, a na-
stgpnie do drugiego pierwszy. Poréwnaj wyniki i to, co
zauwazysz, zanotuj! '

2. Narysuj a) 3, b) 4, ¢) 5 odcinkéw i w kazdem zadaniu do-
dawaj je na kilka sposob6w, a nastepnie zanotuj to, co za-
uwazysz, poréwnujac wyniki!

3. Narysuj 3 odcinki i dodaj je do siebie, a nastepnie dodaj
do pierwszego sume pozostaltych. Poréwnaj wyniki i za-
notuj, co zauwazysz!

4. Narysuj linje lamang i obok odcinek, ktéry jest sumg
wszystkich odcinkéw tej linji lamane;j!

5. Narysuj odcinek i obok odcinek mniejszy, a nastepnie
odejmij od wigkszego mniejszy; otrzymany wynik zanotuj!

6. Narysuj dwa odcinki, z ktérych jeden niech bedzie od-
jemnikiem, a drugi reszty. Znajdz odjemna!

7. Narysuj dwa odcinki, z ktérych wigkszy niech bedzie od-
jemna, a mniejszy resztg. Znajdz odjemnik!
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8. Narysuj odcinek i obok odcinek a) 2, b) 3, ¢) 4, d) b razy
dtuiszy! _

9. Narysuj kwadrat i obok odcinek, ktory jest sumg wszyst-
kich jego bokéw! Ile razy w tym odcinku miesci si¢ bok
kwadratu?

10. Narysuj trzy odcinki a, b, ¢ tak, aby bylo a > b, b > c;
nastepnie narysuj odcinki: ”

(@ + b) —c; 2a + 3b; (a + 4b) — 5¢!

Mierzenie diugosci.

Obierzmy sobie dowolny odcinek AB i nazwijmy go od-
cinkiem jednostkowym. Przy pomocy tego odcinka bedziemy
mierzyli inne odcinki. Przypu$émy, ze chcemy zmierzy¢ np. od-
cinek CD (rys. 53). Jesli odcinek jednostkowy miesci si¢ bez

reszty, np. 4 razy w od-

¢ , ; . _ O cinku CD, to liczbe 4 na-
4 8 zywamy miara dlugo-
— §ci odcinka CD przy od-
Rys. 53. cinku AB jako jednostce

dtugosci.

Mo6wimy tez, ze odcinek CD ma dlugo§é 4 obranych jed-
nostek dlugosci.

Naodwrét, gdyby by! dany odcinek jednostkowy A B, a chcie-
liby§my narysowaé odcinek, ktérego miara diugosci jest 4, to
wystarczatloby w tym celu 4 razy powigkszyé odcinek AB.

Przypusémy teraz, ze

C.; 5 ; ——  odcinek jednostkowy AB

A B £ 0 ga sie odtozy¢ np. 3 razy

P : na odcinku CD i zostala
Rys. b4.

nam reszta ED mniejsza

- niz AB (rys. 54). Mé-
wimy woéweczas, ze odcinek AB miesci si¢ w odcinku CD 3 razy
z resztq ED. Liczbe 3 nazywamy miarg odcinka CD (przy od-
cinku jednostkowym AB) z bledem mniejszym od jednosci.

Zadania.

1. Narysuj kilka odcinkéw i odcinek jednostkowy i zmierz
ich dlugosci tym odcinkiem jednostkowym!
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2. Obierz dowolny odcinek jednostkowy i przy jego pomocy
narysuj odcinki, ktérych miary sg: 2, 3, 5, 7!

3. Obierz dowolny odcinek jednostkowy i narysuj kilka od-
cinkéw, ktérych miara jest 5, z bledem mniejszym od
jednosci! ’

T T T 1 T 1T T T T T T T

o 17 2 3 ¢ 5 6 7 &8 9 10 1 12 13 1£ 15

Rys. 55.

4. Obierz dowolny odcinek jednostkowy i zbuduj miarke, jak
na rys. 55!

Narysuj kilka odcinkéw i zmierz ich dlugosci tg miarka!

5. Obierz jako jednostke dtugosci odcinek 2 cm i narysuj od-
cinki, majgce miare a) 3, b) 4, ¢) 5!

6. Obierz dowolny odcinek jednostkowy i narysuj prostokat
o bokach a) 3, 4, b) 6, 8 i zmierz przekatne obranym od-
cinkiem jednostkowym! »

7. Miara pewnego odcinka przy obranym odcinku jednost-
kowym wynosila 6. Jaka bedzie miara tego odcinka, jesli
nowg jednostke obierzemy a) dwa razy wigksza od po-
przedniej, b) dwa razy mniejsza od poprzedniej? (Rysunek!)

8. Dane sa trzy odcinki a, b, ¢, ktérych miary przy obranej
jednostce sq odpowiednio 5, 4, 3. Jakie sa dlugoéci od-
cinkow :

at+b; a—b; atb+te;
3a; 5b; 2a+3b; 4a+3b—2c¢c?
Sporzadz rysunki!

9. Obierz swoéj krok za jednostke dlugosci i zmierz dlugo$é

sali szkolnej, pokoju, podwérza i t. d.!

Pola.
Powierzchnie plaskie i krzywe.

Takie powierzchnie, jak kartka papieru, Sciana prostopa-
dlodcianu, powierzchnia stolu, powierzchnia wody spokojnej
w stawie i t. p.,, nazywamy powierzchniami ptaskiemi.

Powierzchni¢ plaska mozemy przediuzaé na wszystkie
strony. Kladgc np. na kartce papieru drugg kartke tak, by cze-
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Sciowo nakrywaly sie, przedluzamy w ten sposéb powierzchnig
plaska, przedstawiong przez pierwsza kartke.

Powierzchnia plaska ma te wlasnosé, ze kazdy odcinek,
majgcy z nig dwa punkty wspélne, lezy calkowicie na niej lub
na jej przedluzeniu. Takie powierzchnie, jak pobocznica walca,
pobocznica stozka, powierzchnia kuli i t. p. nazywamy po-
wierzchniami krzywemi.

Poréwnywanie powierzchni figur.

Na rys. 56 kwadrat sklada sie¢ z dwoch czesei, z tychze
czesci sklada si¢ prostokat.
O figurach takich méwimy, ze majg réwng powierzchnig.

Rys. 56.

Jesli sporzadzimy z papieru figure I (rys. 57) i rozetniemy
wzdluz poprzerywanych linij, to z otrzymanych czeSci zbudu-
jemy figure, narysowang obok. Obie te figury majg zatem réwna
powierzchnie.

i
1 7 13
I
1 2 2
J
Rys. 57.

Podobnie postepujge, przekonamy sie, ze figury na rys.

58, 59, 60 a, 60 b, majag réwng powierzchnieg.
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' Ab)f wiec przekonaé sig, czy dwie figury majg réwng po-
w1er’zchme, staramy sie jedng z nich rozbié na takie czescei,
z ktérych da si¢ zlozyé druga figura.

7/
7 | [
|- | 2
// )
// 2 7 ! 2 7 I:
Rys. 58
\\ 2 ///
I|7 X+
v N
73N
/ \,
7 .-~ r\\\\4 1o
/’/ : ‘5 \\\’ 7 i‘,/// 5 ; 4
Rys. 59.
27 d
/ \ 3
” / \\ emTT ~
’ \ - 7 N\
Rys. 60 a. Rys. 604,

Na rys. 61 widzimy dwie figury. Pierwsza z nich sklada .
si¢ z czterech czesci, druga za§ tylko z trzech z posréd tych
czgSci. Méwimy, ze figura pierwsza ma powierzchni¢ wiekszg
od powierzchni figury drugiej.

Rys. 61.
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Podobniez na rys. 62 pierwsza figura ma powierzchnig
wigkszg od drugiej, poniewaz sklada sie z szeSciu czesci, z kto-
rych pi¢eé wystarcza do zbudowania drugiej.

Aby wigce przekonaé sig, czy jedna figura ma wigkszg po-
wierzchnie, niz druga, staramy si¢ pierwsza rozbi¢ na takie
czedei, z ktérych po odrzuceniu jednej lub wigcej, da sig ztozy¢
druga figura.

Rys. 62.

Mozemy réwniez przekonaé si¢ w inny sposéb, Ze jedna
figura ma wiekszg powierzchnig, niz druga. Wycinamy w tym
celu z papieru pewnag ilo§é jednakowych matych kwadra-
tow i ukladamy je obok siebie wewnatrz pierwszej figury, jak
na rys. 63. Jezeli ta sama ilo§¢ kwadracikéw wystarczy do
zupelnego pokrycia drugiej figury, to figura pierwsza ma po-
wierzchnie wigkszg od drugiej.

Rys. 63.

Mierzenie pél.

Obierzmy sobie dowolny kwadrat (rys.64) i nazwijmy go kwa-
dratem jednostkowym. Przy pomocy tego kwadratu bgdziemy

. gure i obok kwadrat jed-
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mierzyli pola figur. Przy-
pusémy, Ze chcemy zmie-
rzy¢ pole prostokata (rys.
64). Prostokat nasz da sie
zbudowaé z 12 kwadra-
téw jednostkowych. Licz-
be 12 nazywamy miarg
pola naszego prostokata, Rys. 64.
przy obranym kwadracie
jednostkowym. Mowimy
réwniez, Ze pole prosto-
kata wynosi 12 kwadra-
téw jednostkowych.
Jezeli zatem jakas fi-
gura da sie zbudowac z pe-
wnej liczby kwadratow,
réwnych obranerau kwa- ~  [7T777]
dratowi jednostkowemu,
toliczbe t¢ nazywamymia- ~ p----
ra pola tej figury, przy
obranym kwadracie jed-
nostkowym. Rys. 65.
Na rys. 66 mamy fi-

o~ ~ =4

nostkowy. Poniewaz na-
sza figura da si¢ zbudo-
waé z 9 kwadratéw jed-
nostkowych, wiec miarg
pola tej figury jest 9. Rys. 66.

Aby zbudowaé dang fi-

gurg z kwadratéw jednostkowych, nalezy nieraz kwadraty te
odpowiednio porozcinaé. Np. pole figury (rys. 66) wynosi 4 kwa-
draty jednostkowe. '

Zadania.

1. Narysuj o réznych polach: a) kwadrat i prostokat, b) dwa
rozne prostokaty, c) dwie dowolne figury!

2. Narysuj kwadrat o boku 4 cm i prostokgt o bokach 2cm

1 8cm! Przekonaj sig, ze dany kwadrat i prostokat majg
rowng powierzchnig!
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3. Narysuj dwie rézne figury, takie, aby jedng mozna byto
rozbi¢ na czeSci, z ktérych dalaby sie zbudowaé druga.
Co powiesz o powierzchniach tych figur? Zbuduj podobnie
dwie figury o réznych powierzchniach!

4. Na kratkowanym papierze narysuj dwie figury tak, -aby
w jednej z nich miescilo si¢ 18 kratek i aby réwnocze$nie
ta ilos¢ kratek pokrywala zupelnie druga figure! Co po-
wiesz o powierzchniach tych figur?

5. Obierz dowolny kwadrat jednostkowy i narysuj kwadrat,
ktérego bok jest a) 2, b) 3, ¢) 4, d) 5 razy wiekszy od boku
kwadratu jednostkowego. Oblicz pole kaidego kwadratu!

6. Obierz dowolny kwadrat jednostkowy i narysuj prostokat,
ktérego boki sg odpowiednio a) 213, b)8i4, ¢)2i5 razy
wigksze od boku kwadratu jednostkowego. Oblicz pole kaz-
dego prostokata!

7. Narysuj kwadrat jednostkowy i zbuduj prostokat, ktére-
go miara bylaby a) 6, b) 15, ¢) 7, d) 10 przy obranym kwa-
dracie jednostkowym! _

8. Narysuj kwadrat jednostkowy i zbuduj kwadrat, ktérego pole
wynosi a) 9, b) 16, ¢) 25, d) 36 kwadratéw jednostkowych!

9. Narysuj kwadrat jednostkowy i zbuduj 3 rézne prostokaty
tak, aby pole kaidego z nich wynosilo 12 kwadratéw jed-
nostkowych!

10. Narysuj figure (nie prostokat), ktorej pole przy obranej
jednostce ma miare: a) 5, b) 9, c) 12!

11. Obierz kwadrat jednostkowy i narysuj prostokat o bokach
odpowiednio 2 i 4 razy wiekszych od boku kwadratu jed-
nostkowego! Jaka jest miara pola tego prostokata? Jaka
bedzie miara pola tego prostokata, jesli obierzemy inny
kwadrat jednostkowy o boku 2 razy a) mniejszym, b) wiek-
szym, od boku poprzedniego kwadratu jednostkowego ?

12. Figura dala si¢ rozbi¢ na trzy czesci, ktérych pola odpo-
wiednio wynoszg 3, 5, 7 kwadratéw jednostkowych; jakie
jest pole danej figury ?

Objetosé.

Poréwnywanie objetosci bryl.

Jezeli mamy dwie bryly i jedna z nich da sie rozbié na
czgsci, z ktérych mozna zlozyé druga, to te bryly maja réwna
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objetosé. Np. szeScian przedstawiony na rys. 67 ma te samg
objetosé, co stojacy obok prostopadloscian, gdyz szescian ten
daje sig¢ rozbi¢ na czesci 1 i 2, z ktérych mozna zlozyé pro-
stopadloscian.

Rys. 67.
Jezeli jedna bryla da si¢ rozbié na czesci, z ktérych, po
odrzuceniu jednej lub wigcej, da sie zlozyé druga bryla, to ta
pierwsza ma objgtosé wigksza od drugiej (rys. 68).

= J

Rys. 68.

Jezeli dwie bryly zrobione sa z tego samego jednolitego
materjalu (np. szescian Zelazny i kula zelazna), to wazeniem
mozemy poréwnaé ich objetosci. Jezeli majg rowny ciezar, to
majg réwne objetosci, w przeciwnym razie ta bryla ma objetosé
wigkszg, ktéra jest ciezsza.

UWAGA: Naczynia poréwnujemy zazwyczaj wedle ich po-
jemnosci, np. wedle ilosci wody, ktéra moga pomiescié. fatwo
wigc mozemy przekonaé sig, ktére naczynie ma wieksza pojem-
nos¢ przez przelewanie wody z jednego naczynia w drugie.
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Mierzenie objetosci.

Obierzmy dowolny sze§cian i nazwijmy go szeScianem jed-
nostkowym. Jezeli teraz mamy prostopadloscian (rys. 69), da
jacy sie rozbié np. na 24 szescianéw, z ktérych kazdy jest rowny

RN ~
o —
7 7
%%
Z
Rys. 69.

szeScianowi jednostkowemu, to liczbg 24 nazywamy miarg
objetosci danego prostopadloscianu przy danym szeScianie jako
jednostce objetosci.

Méwimy roéwniez, Ze objetos¢ prostopadio$cianu wynosi
24 szedcian6w jednostkowych.

Podobniez miara wiekszego sze§cianu, podanego na rys. 70
bedzie 8, przy mniejszym szeScianie podanym na tymze ry-
sunku, jako jednostce objetosci.

N

N

Rys. 70.

Zadania.

Wez dwie szklanki i poréwnaj ich pojemnosci!

2. Zbuduj szescian jednostkowy i prostopadlo$cian, ktorego
objetosé wynosi a) 6, b) 8, ¢) 12 szeScianéw jednostkowych!

3. Zbuduj szescian jednostkowy i drugi szeScian, ktorego
objeto§¢ wynosi a) 8, b) 27 szescianéw jednostkowych!

4. Zbuduj sze$cian jednostkowy i cztery réine prostopadio-
ciany tak, aby objetosé kaidego z nich wynosita 12 sze-
§cianéw jednostkowych!

—
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5. Wez szklanke i kieliszek i zbadaj, jaka bedzie miara po-
jemnosci szklanki, jedli kieliszek przyjmiesz za jednostke
pojemnosci!

6. Z beczki spuszczono wino do flaszek i napetniono 300 fla-
szek. W kaidej flaszce miesci si¢ 3 szklanki wina; jaka
jest pojemno$é beczki, jesli szklanke przyjmiemy za jed-
nostke pojemnosci? «

7. Naczynie mozemy napelnié, wlewajac albo 5 dzbankéw
wody, albo tez 60 szklanek wody; jaka jest pojemnosé
dzbanka przy szklance jako jednostce pojemnosci?

Metryczne jednostki linjowe.

Zazwyczaj jako jednostki dlugoSci uzywa sie¢ odcinka, zwa-
nego metrem (rys. 71).
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Rys. 71. Metr sktadany, wielko$§¢é naturalna.
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Wzorzec metra, w ksztalcie sztaby, przechowywany jest
w Sévres! pod Paryzem.

Uczeni wprowadzili metr, jako czterdziestomiljonows czesé
potudnika ziemskiego.

Metr zaznaczamy w skréceniu literg m (bez kropki).

Dla celow praktycznych uiywa si¢ jednostek badz wiek-
szych, badz tez mniejszych.

Jednostki wigksze od metra sg:

1 dekametr (1 dkm) = 10 m
1 hektometr (1 Am) = 100 m
1 kilometr (1 km) = 1000 m

Jednostki mniejsze od metra sg:
1 decymetr (1dm); 10dm = 1 m
1 centymetr (1 cm); 100¢m = 1m
1 milimetr (1 mm); 1000 mm = 1 m
Wszystkie powyzsze jednostki nazywaja si¢ metrycz-
nemi linjowemi.

Zadania.

1. Ile to jest metréw:
a) 2km, b) 15km, ¢) 2km 7Thm, d) 3 km 5hm 7 dkm,
e) 3km 9hm 5dkm, f) 17km 3 hm 4 dkm?

2. Ile to jest kilometréw i metrow:
a) 156200 m, b) 375 hm, c) 2536 dkm, d) 347 hm 234 dkm,
e) 15340 dm?

3. Ile to jest hektometrow:
a) 15 km, b) 246 km, c) 68 km 5hm, d) 456 km 8 hm,
e) 340 dkm, f) 2300 m, g) 15000 dm?

4. Ile to jest centymetrow:
a) 3m, b) 4dm, c) 13m 5dm, d) 327dm, e) 8360 mm,
f)2m 3dm 7cm?

5. Ile to jest milimetréw:
a) 2dkm, b) 156dm, ¢) 15m, d) 1 dkm 7m, e) 1dkm 3m
7dm 4cm 2mm, f) 36 dm?

6. Oblicz:
a) 25 km 365 m + 15 km 24 m, b) 17 km 3 hm 21 dkm +
+5km 234m, c) 15km 2m — 7Tkm 3 hm,
d) 2dkm Tm — 9m 4dm!

1 Czytaj: Sewr.
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7. Oblicz:
a) 36 km 5 hm 27 m X 2, b) 136 km 324 m X 15,
¢) 215m 5dm 4cm Tmm X 25, d) 26 m 3dm : 5,
e) 215km 124 m : 17, f) 15km 124 m 2dm : 36.
8. Oblicz:
a) 127km : Tkm, b) 12km 345 m : 124 m,
c) 5m 3dm Tcm:2dm 3cm, d)5km 3hm 2dkm :23m.
9. Na drodze dlugosci 8 km 364 m zasadzono drzewka w od-
leglosci 1 hm jedno od drugiego; ile drzewek zasadzono?

10. Ogrdd w ksztalcie prostokata ma 41 hm 3 m dtugosci, a 39 m
szerokosci; ile wynosi obwdd ogrodu ?

11. Dwa miasta odlegle o 3 km 800 m polgczone s3 sze§cioma
przewodami telegraficznemi; ile metrow drutu zuzyto? -

12. Ulicg o dtugosci 1km 530 m brukujg robotnicy, $rednio
75 m dziennie; ile zostalo do wybrukowania po 14 dniach
pracy ?

13. Pociag osobowy przebiega srednio 30 km 360 m na go-
dzing; ile przebiega Srednio na minutg, ile na sekunde?

14. Do pomiaru dlugosci pola uzyto tasmy 10-ciometrowej
i przytozono 27 razy. Jaka jest dlugo$¢ pola, jesli tasma
okazala si¢ o becm za krotka?

15. Poslaniec, ktéry postanowit na godzing robi¢ 7 km 420 m,
ma przejs¢ 24 km 625 m; o ktérej godzinie ma wyjsé, aby
byé u celu o godzinie 2 minut 30 po poluduiu?

16. Jezeli 35cm materji kosztuje 522 95gr, to ile kosztuje
3m 1dm 5cm tej materji?

17. Kolo u wozu, majgce 2m 3dm 5cm obwodu, obrécilo sie
2343 razy; jaka droge woz przejechal? Ile razy koto obréci
sie na przestrzeni 10 km?

18. Kola lokomotywy maja 6 m 3dm obwodu; ile obrotéw
wykonajg na minute, jesli lokomotywa przebiega 45 km
na godzine?

19. Ktos przechodzgc przestrzen 100 m zrobil 133 krokéw; jak
diugi jest jego krok? Ile krokéw zrobi na przestrzeni
500 m? Jaka przestrzen przeszedl, jesli zrobil 850 krokow ?

20. Policz, ile krokéw zrobisz na przestrzeni 100 m! Jak diugi
jest twoj krok?

Zmierz przy pomocy krokéw a) dlugo§é i szerokos§é sali
szkolnej, b) dlugosé i szeroko§é podwoérza, c) odleglosé domu
od szkoly!

S. Banach, W. Sierpinski, W. Stozek. Arytmetyka i geometrja. 9
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21. Kto$ na przebycie 1000 m potrzebuje 12 minut czasu; jakg
droge przebedzie a) w minucie, b) w godzinie, ¢) w 45 mi-
nutach?

22. Przekonaj sig, ile potrzebujesz czasu na przebycie 1km;
oblicz, jaka droge przebywasz w minucie! Oblicz odleglosé
domu od szkoly, wiedzgc, ile czasu zuiywasz na przejscie
tej drogi! Poréwnaj wyniki z zadaniem 20 c)!

Plan i skala.

Plan i skala odecinka.

Jeieli zamiast odcinka AB narysujemy odcinek CD dzie-
si¢¢ razy mniejszy (rys. 72), to méwimy, ze odcinek CD przed-
stawia odcinek AB w skali jeden do dziesieé, co ozna-
czamy 1:10.

T

£ . ) 8 C

+ 4 4 + i
T T T T T T T T L

Rys. 72.

O odcinku za§ AB dziesig¢ razy wigkszym od odcinka CD
méwimy, ze przedstawia odcinek CD w skali dziesieé do
jeden (10:1).

Odcinek CD nazywamy planem odcinka AB w skali
1:10.

Przyktady:

a) Odcinek o. dlugosci 1 dm przedstawia nam odcinek o diu-
gosci 1 m w skali 1:10.

b) Odcinek o dtugosci 2 mm przedstawia nam odcinek o diu-
gosci 1em w skali 1:5.

¢) Odcinek o dlugosci 1em przedstawia nam odcinek o diu-
gosci 1 mm w skali 10: 1.

d) Odcinek AF przedstawia nam odcinek FB w skali 1: 4
(rys. 72).

e) Czlowiek w ciagu jednej sekundy przebywa srednio: cho-
dem 15dm, biegiem 30dm, plywajac 10 dm, wiostujac
20 dm, na rowerze 60 dm.

.mb
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Na rys. 73 mamy przedstawione powyisze drogi, jakie
c_zlowiek przebywa w 1 sekundzie w skali 1 : 100.

plywajac

w chodzie

wioslujac

w biegu

L

na rowerze
Rys. 73.

/) Wysokosci ponad poziom morza najwazniejszych miast
Polski sa nastepujgce (zaokraglone): Krakéw 220 m, Lwow
340 m, Poznaii 90 m, Warszawa i Wilno 120 m. Na rys. 74

mamy podane powyzsze wzniesienia ponad poziom morza
w skali 1:10000.

Poznar
Warazawa} Witho
KHrakow

Lwow

Rys. 74

Zadania.
1. Przedstaw:
a) odcinki 4 dm, 6 dm, 7dm w skali 1: 10,
b) odcinki 5m, 9m, 3m w skali 1:100,
¢) odcinki 2 mm, 5 mm, 4 mm w skali 10: 1,
d) odcinki 1km, 2 km, 4 km w skali 1:20000!
2. Podaj odcinek, ktérego plan:
a) w skali 1:10000 jest odcinkiem 2cm, 4 cm, 15 cm?
b) w skali 1:5000 jest odcinkiem 8 cm, 6cm, 9em?
¢) w skali 10:1 jest odcinkiem 2 cm, 5cm, 7ecm?

9’&
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3. Jakiej skali uzyjesz, chcgc narysowaé w zeszycie plan od-
cinka:
a) 2km, b) 17m, c¢) 3dkm, d) 9 hm, e) 8dm, f) 2 mm?

4. Przedstaw odcinkami w skali 1:20000 wysokosci nastepu-
jacych szczytow tatrzafskich: Garlucha 2663 m, Swinicy
2306 m i Giewontu 190G m!

5. Czterech chlopcow Scigalo sie. W tym samym czasie jeden
przebiegl 250 m, drugi 230 m, trzeci 260 m, a czwarty 190 m;
zaznacz ich drogi odcinkami w skali 1:10000!

Plan 1 skala prostokata.

Jezeli zamiast prostokata ABCD narysujemy inny pro-
stokat EFGH, ktérego boki sq dwa razy mniejsze (rys. 75), to
moéwimy, Ze prostokat EFGH jest planem prostokata ABCD

D c

i B E——(F

Rys. 75.

w skali jeden do dwa (1:2). O prostokacie za§ ABCD,
ktorego boki sg dwa razy wieksze od bokéw prostokata EFGH,
moéwimy, Ze jest planem prostokata EFGH w skali dwa do
jeden (2:1).

Przyktlady:

a) Kwadrat o boku 1dm jest planem kwadratu o boku 1 m
w skali 1:10.

b) Prostokat o bokach 3cm i Hem jest planem prostokata
o bokach 12c¢cm i 20ecm w skali 1:4.

c) Sala szkolna jest w ksztalcie prostokata o bokach 10 m
i 8m.
Na rys. 76 mamy plan tej sali w skali 1:100.
Majac plan, mozemy odczytywa¢é dlugosci takich odcinkéw,

ktérych zmierzenie wprnst byloby czasami niewygodne.
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Cheac np. zmierzyé odleglosé przeciwleglych rogéw sali,
podanej w przykladzie poprzednim, mierzymy odleglosé tych
rogow w planie (t. j. dlugo§¢ odcinka kreskowanegd). Diugosé

AN 1:100

Rys. 76.

tego odcinka (zmierzona miarks) wynosi okolo 12cm 8 mm.
Poniewaz odcinki na planie sg 100 razy krétsze, niz w rzeczy-
wistosci, wigec szukana odleglo$é rogéw wynosi 12 m 8 dm.
Jezeli jakas figura da si¢ zlozy¢ z samych prostokgtéw, to
plan tej figury w skali (1:2) otrzymamy, rysujac poszczegdlne
: prostokaty w skali (1: 2) w takiem wza-
| jemnem rozmieszczeniu, jak na danej
E figurze. Np. rys. 78 przedstawia nam
!
|

plan figury podanej na rys. 77 w skali
1:2).

Uwaga 1.

Czasami w planie nie
podajemy skali, tylko rze-

1:2

czywiste wymiary.

Rys. 77. Rys. 78.
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20m

15m

_—Jm —p

35m

20m

22m
Rys. 79.

Np. rys. 79 podaje nam plan parceli i rzeczywiste jej

wymiary.

Uwaga 2.

Bardzo czgste (szczegdlnie na mapach) podaje sie obok
skali jaka§ jednost-
ke metryczng linjowg
w tej skali. Robi sie

1:2 to w tym celu, aby
mozna bylo zapomo-
cg cyrkla oceniaé roz-
maite odleglosci.

Uwaga 3.

Jezeli jaki§ prosto-
kat jest planem inne-
go prostokata w skali
il Sttt 1:2, to blednem by-
loby sadzié, ze po-

S VU

7:3

i i
] i

__________ ," w--___-g____-___- wierzchnia prostokata
| | l na planie jest 2 razy
H ! mniejsza. Wyjasnia

Rys. 81. nam to rys. 80 i 81.
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Na rys. 80 powierzchnia w planie jest catery razy mn;-

sza, a na rys. 81 dziewigé razy mniejsza.

Obwéd. :
Jezeli jakas figura przedstawia nam drugs figure w skali

np. 1:3, to obwéd figury na planie jest 3 razy mniejszy,
(rys. 82).

73

l—l__.

Rys. 82.

Zadania.

. Narysuj dowolny prostokat, a obok plan jego w skali

a) 1:3, b) 1:4, ¢) 2:1. Poréwnaj powierzchnie kazdego
z nich z powierzchnia obranego prostokata!

. Podaj kwadrat, ktoérego plan:

a) w skali 1:10 jest kwadratem o boku 1cm?
b) w skali 1:100 jest kwadratem o boku 1dm?
c¢) w skali 2:1 jest kwadratem o boku 2cm?

. Jakiej skali uzyjesz, chegc narysowaé w zeszycie plan:

a) podlogi pokoju, b) arkusza papieru, c) kartki z ksiazki?
Podaj liczbowe przyklady!

. Oblicz odleglosé niesgsiednich rogéw (wierzchotkéw) kwa-

dratu o boku a) 5m, b) 7dm, ¢) 1hm, d) 2dkm, mierzac
dtugos¢ odpowiedniego odcinka planu w skali a) 1: 100,
b) 1:10, ¢) 1:500, d) 1:200!

. Narysuj plan swego mieszkania w skali 1:100 i zaznacz

na rysunku rzeczywiste wymiary!

. Uwazajav pokéj jako prostopadloscian, narysuj plan jego

siatki w skali 1:100 (zaznacz okna, drzwi); podaj na ry-
sunku rzeczywiste wymiary!

. Odczytaj z planu miasta odleglosci rozmaitych punktow,

dlugosei ulic i t. p.!
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8. Narysuj prostokat p bokach 5cm i 8 cm, a obok plan jego

10.

w skali 1:2! Oblicz obwody obu prostokatéw! Co zauwa-
zysz?

. Ile m ma ogrodzenie ogrodu w ksztalcie prostokata, kto-

rego plan w skali 1:1000 jest prostokatem o bokach 3 cm
ibem?

Dom o dlugosci 14 m 5dm, a szerokosci 8 m 2 dm oto-
czono parkanem; jaki jest obwdd parkanu, jesli go budo-
wano w odleglo$ci 8 m od dluzszego boku domu, w odle-
glosci zas 5m 5dm od krotszego boku? (Wykonaj plan
w skali 1:100!).

KATY.

Okreslenia.

Okreslenia kata.

Poléimy zlozony cyrkiel na kartce papieru. Nie zmieniajgc
poloienia jednego ramienia, odchylmy ramig¢ drugie. Zaznaczmy
teraz na kartce papieru polozenia obu ramion odcinkami OA
i OB, poprowadzonemi z punktu O, gdzie lezy glowka cyrkla.
Zacieniujmy jeszcze calkowicie lub czesciowo te cze§é kartki,
po ktorej poruszalo sie ramie¢ ruchome.

Rys. 83.

Odejmijmy teraz cyrkiel, a na kartce otrzymamy rys. 83.
Rysunek powyiszy pozwala nam wyobrazié sobie, jaki obrot
wykonato ruchome ramig¢ cyrkla. Gdyby$émy komus$ dali taki
rysunek, to on méglby ruchomem ramieniem cyrkla wykonaé
taki sam obrét, jakiSmy poprzednio wykonali.

Méwimy, ze ruchome ramig¢ cyrkla przy tym obrocie opi-
sato kat, ktérego obrazem jest rys. 83.

O odcinkach OA i OB méwimy, ze tworza ten kat, lub,
ze sg pod tym katem nachylone.

Odcinki OA i OB nazywamy ramionami tego Kkata,
punkt za§ O jego wierzcholkiem.
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Przedtuzajac odcinki OA i OB poza punkty A i B (rys. 84),
otrzymujemy réwniez obraz tego samego kata, jaki ruchome
rami¢ cyrkla przy obrocie opisalo.
, Widzimy zatem, Ze kat nie zmieni
B8/ sig, jezeli jego ramiona przedtuzymy

albo skrécimy.
Gdybysmy na kartce papieru
zaznaczyli tylko polozenia ramion
0 yi "¢ cyrkla po rozchyleniu (rys. 85) (nie
Rys. 84. cieniujgc tej czesci kartki papieru,
po ktdérej rami¢ ruchome poruszalo
sig), to kto§ drugi nie moéglby z rysunku odezytaé, jaki obrét™
rami¢ cyrkla wykonalo. Rys. 86 i 87 wskazuja nam bowiem
dwa obroty, przy ktérych ruchome ramie zajmuje to samo

A

Rys. 85.

Rys. §8.
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koncowe polozenie. Zatem dwa od-
cinki wychodzace z jednego punktu
(rys. 85) tworza dwa katy. Dla za-
znaczenia, o ktéry kat chodzi, cie- |
niujemy jak na rys. 86, 87 lub tez =
zakreslamy luk, jak na rys. 88.
Narysujmy na kartce papieru
dowolny kat tak, zeby jego wierz-
cholek lezal wewnatrz kartki (rys. Rys. 89.
89). Przedluzmy jego ramiona do
brzegu kartki. Ramiona te podziela nam kartke na dwie czesci.
Ta z tych czesci, ktéra jest zacieniowana, nazywa sie wne-
trzem lub polem kata. ‘

wnelrze

Oznaczanie katéw.

Kat zaznaczamy jedng literg lub liczba, piszac przed ta
literg lub liczbg znak: X

A wigc na rys. 90 mamy katy:
X A Xa X1, X1

Kat utworzony przez odcinki OA i OB (rys. 91) ozna-
czamy, piszgc litery AOB pokolei tak,
by litera O oznaczajaca wierzcholek, byla .
w §rodku.

A wiec piszemy:

L AOB lub X BOA.

Znakowanie to ma te niedogodnosé, 0 8
ze na oba katy, utworzone przez od- Rys. 91.
cinki OA i OB mamy ten sam znak.

Uzywamy tego znakowania tylko wowczas, gdy skadinad
wiemy, o ktory z tych dwéch katéw nam chodzi.
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Por6wnywanie katéw.

Przypus$émy, ze mamy dwa katy, wyciete z papieru (rys. 92).
Nalézmy jeden na drugi tak, aby wierzchotek i jedno ramie
jednego kata padlo na wierzchotek i jedno ramig¢ drugiego kata
i aby wnetrze jednego padlo na wnetrze drugiego.

Rys. 92.

Zdarzy¢ si¢ moga dwa przypadki:

1. Albo jak na rys. 93 drugie ramiona tez padng na siebie.
W tym przypadku moéwimy, ze katy I i II sg rowne, co
piszemy :

L I=<II

Rys. 93.

2. Albo tez drugie ramiona jak na rys. 94 na siebie nie
padng. Woéwcezas méwimy, Ze kat, na ktérego wnetrze
padlo ramie¢ drugiego kata, jest wiekszy od drugiego.
O drugim za§ méwimy, Ze jest mniejszy od pierwszego.
Zaznaczamy to piszac:

XI> X1l lub
LIT<<XL
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Zadania.

1. Odchyl jedno ramig cyrkla od ramienia drugiego i narysuj
kat, ktéry ruchome ramig opisalo!

2. Narysuj kat, jaki tworza sasiednie krawedzie sze$cianu
i prostopadloscianu!

3. Narysuj kat, jaki opisuje duza wskazéwka.zegara w a) 15
minutach, b) 20 minutach, c) 40 minutach, d) 45 minutach!

. Narysuj kilka katow, oznacz ich wierzcholki i ramiona!

. Narysuj kilka katéw, oznacz je i wypisz obok oznaczenia
tych katow!

6. Wytnij z papieru a) dwa katy, b) kilka katow i poréwnayj
je, a nastepnie zanotuj wynik por6éwnania! o

7. Czy wskazéwka duza w zegarku kieszonkowym i wska-
zowka duza na zegarze ratuszowym zakreSlaja w kwa-
dransie rowne katy, czy nie?

8. Przekonaj sie, ze katy, jakie tworza sasiednie boki prosto-
kata, sg rowne!

S TN

Dzialania na katach.

Przenoszenie katéw.

Niech bedzie dany kat I i odcinek OA (rys. 95). Chcemy
narysowaé kat II, rowny katowi I tak, by wierzcholek padt
na O, jedno zas rami¢ na OA. W tym celu wycinamy kat I

ANARS

Rys. 95.

i kfaaziemy go na kartce papieru tak, by jego wierzchotek
padl w- punkcie O, a jedno rami¢ na odcinek OA. Rysujac
z punktu O odcinek wzdluz drugiego ramienia, otrzymujemy
zadany kat.

Mozna réwniez kat przenosi¢ przy pomocy kalki przezro-
czyste;j.
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Zadania.

1. Narysuj dowolny kat i przerysuj go przy pomocy kalki!
2. Narysuj dowolny kat i przerysuj go obok tak, by wierz-
chotek znalazt si¢ na jednem z ramion danego kata!

3. Narysuj kat, jaki tworza dwie sgsiednie krawedzie szescianu,
i przerysuj go nastepnie tak, by wierzcholek byl wspélny

i jedno rami¢ wspélne!

Suma katéw.

Mamy dany kat A, wyciety z papieru. Przetnijmy go wzdtuz
dowolnego odcinka, poprowadzonego z wierzcholka. Kat roz-
padnie si¢ na dwa katy I i II (rys. 96).

Kat A nazywamy sumg katow 7 i I/
i piszemy:

LA=XT+ XII

Jeieliby kto§ dal nam te katy 7 i II,

to kladac je obok siebie tak, aby wierz-

Rys. 96. chotki i jedne ramiona padly na siebie,

otrzymalibySmy kat, ktory jest ich suma.

Rozetnijmy teraz dany kat A wzdtuz kilku odcinkéw, wy-

chodzaeych z wierzcholka. Kat ten rozpadnie sie na kilka

katéw, oznaczonych na rys. 97 znakami: I, 17, 111, 1V. O ka-

cie A méwimy, ze jest sumg katow I, JI,
III, 1V. Piszemy to:

XA=LT+ I+ I+ X1V,

Kat A otrzymamy, dodajac do kata I
kat II, do ich sumy kat III, a wreszcie
do otrzymanej sumy kat IV. Dodajac te

Rys. 97. katy w innym porzadku, otrzymaliby$my

rowniez kat A.

Zatem: Suma katéw nie zalezy od

porzgdku dodajnikéw (prawo przemien-

nosci). Jezeli mamy dodaé kilka katow

do siebie (rys. 98), to mozemy zawsze

dwa z nich zastapi¢ ich sumg (prawo
lacznoSci).
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Réinica katow.
Dane sg dwa katy A i B, przyczem kat A jest wiekszy
od kata B (rys. 99).
Réiznicg tych katéw nazywamy kat, ktéry dodany do
mniejszego z nich, daje na wynik wiekszy z nich.

Rys. 99. Rys. 100.

Kladac ket B na kacie A tak, jak na rys. 100, widzimy,
ze kat C jest réinicg katéw A i B, co piszemy:

L C=xXA4A—XB.

Podzial kata na réwne czesei.

Jezeli z wierzchotka kata poprowadzimy wewnatrz kilka
odcinkéw, tak, ze rozcinajac kat wzdhuz tych odcinkéw, otrzy-
mamy same katy réwne, to powiadamy, zeSmy podzielili kat
na réwne czesci.

Na rys. 101 mamy kat podzielony na 5 réwnych czeSci.

2 L

Rys. 101, Rys. 102.

Jezeli kat podzielimy na dwie rowne czesci, to kazds
z nich nazywamy polowa danego kata (rys. 102).

Polowe kata, wy-
cietego z papieru,
otrzymamy, zginajac
papier na dwoje, tak,
by ramiona padly na
siebie (rys. 103).
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Zadania.

1. Wytnij dowolny kat z papieru i przetnij go wzdiuz dwéch
odcink6éw, przechodzgcych przez wierzcholek, a nastgpnie
utworz sum¢ w ten sposéb powstalych katow! Przekonaj
sig, ze suma tych katéw nie zalezy od porzadku, w jakim
je dodajesz! Oznacz te katy i zanotuj ich sume!

2. Narysuj trzy katy, kazdy mniejszy od kata, jaki tworzg
sgsiednie boki kwadratu i utwérz ich sume! Dodaj do
pierwszego sume¢ pozostatych! Poréwnaj wyniki i zanotuj!
Powtérz to zadanie dla czterech katow!

3. Narysuj dwa rézne katy i odejmij mniejszy od wigkszego!
Oznacz katy i zanotuj réznice!

4. Narysuj trzy coraz mniejsze katy i dodaj‘ do pierwszego
roznice drugiego i trzeciego! Zanotuj to!

5. Wytnij kat z papieru i utwérz: a) polowe, b) polowe po-
lowy czyli czwartg czesé danego kata i t. d.!

6. Wyrysuj: a) polowe, b) ¢wieré, c¢) 6sma czesé kata, jaki
tworza dwa sgsiednie boki kwadratu!

Rodzaje katéw i mierzenie katéw.

Rodzaje katéw.

Kat prosty. Mamy dwa odcinki AB i CD, przecinajace
si¢ w punkcie O (rys. 104). Jezeli, rozcinajac kartke wzdluz
tych odcink6éw, otrzymamy czte-
ry rowne katy, zaznaczone na
rys. 104, wéwczas kazdy z nich
nazywamy kgtem prostym.
O odcinkach AB i CD mé6wi-
my, ze sg do siebie prosto-
padte.

Kat prosty mozna otrzy-
madé, zginajagc kartke papieru
we dwoje wzdluz odcinka AB,
a nastepnie zginajac ja jeszcze
raz tak, aby OA nakrylo OB. Wszystkie katy proste sa sobie
réwne.

Dwa sasiednie boki prostokata tworza kat prosty. Dwie
sgsiednie krawedzie szescianu sa do siebie prostopadte.
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Kat p6tpelny. Kgtem potpelnym nazywamy sume dwéch
katow prostych (rys. 105).

Ramiona kata pétpeinego tworza odcinek (jedno ramie jest
przedluzeniem drugiego).

Rys. 107. Rys. 108.

Kat petny Jezeli odcinek OA obracajgc sig okoto punktu O
wykona catkowity obrét, a wiec po obrocie zajmie- swoje po-
czatkowe polozenie, to méwimy, ze odcinek OA opisal kat
pelny (rys. 106). Widzimy stad, Ze ramiona kata pelnego leza

na sobie. Kat pelny jest sumg dwodch
katow polpelnych (rys. 107), lub czte- <
rech katéw prostych (rys. 108). =

Kat ostry. Katem ostrym nazywa-
my kat mniejszy od prostego (rys. 109). Rys. 109.

Kat rozwarty. Katem rozwar-
tym nazywamy kat wigkszy od prostego, a mniejszy od potpei-
nego (rys. 110).

%

Rys. 110. Rys. 111.

Katy przylegle. Poprowadimy z wierzchotka kata pot-
petnego (rys. 111) dowolny odcinek. Odcinek ten podzieli kat pot-

S. Banach, W. Sierpinski, W. Stozek. Arylmetyka i geometrja. 10



pelny na dwa katy. Katy te maja wierzcholek i jedno ramie
wspolne, pozostale ramiona tworza odcinek, pola za§ tych ka-
téw nie zachodzg na siebie. Kgty takie nazywamy para katow
przylegtych.

Z rys. 111 wida¢, ze suma kgtéw przyleglych jest
katem péipetnym.

Katy wierzcholkowe. Na rys. 112 mamy dwa odcinki
przecinajgce si¢. Wezmy pod uwage pare katéw zaznaczonych.
Katy te majg wspélny wierzcholek, ich
pola nie zachodza na siebie, a ramiona
jednego z nich s3 przedluzeniem poza
wierzcholek ramion drugiego. Katy ta-
kie nazywamy wierzchotkiem przeciw-
legte lub wierzchotkowe.

Wycinajge te katy i nakladajac na siebig, przekonujemy
sie, ze katy te sg sobie rowne. Zatem:

Dwa katy wierzcholkiem przeciwlegle sg
sobie réowne.

Rys. 112,

Zadania.

. Narysuj kilka katow prostych i podaj przyklady takich katow!

2. Narysuj prostopadlte do danego odcinka w kilku jego punk-
tach!

3. Narysuj prostopadle do ramion kgta prostego wewnatrz
tego kata, w punktach odleglych o 2cm od wierzchotka!
Jaka figure w ten sposéb mozesz otrzymac¢? Powtorz to
zadanie, kreslac prostopadla do jednego ramienia w odle-
glosci 3cm od wierzchotka i prostopadla do drugiego ra-
mienia w odleglosci 5 cm!

. Utworz sume dwéch katow prostych! Jaki kat otrzymasz?

. Utwoérz sume czterech katow prostych! Jaki kat otrzymasz?
Ile wynosi suma wszystkich katow kwadratu lub prostokata ?

. Narysuj kilka katéw ostrych i rozwartych!

7. Przekluj linijke papierowa w dowolnym punkcie i obroé
jedno jej rami¢ o jaki§ kat; przekonaj sig, Ze drugie ra-
mi¢ zakreslilo rowniez taki sam kat!

8. Narysuj kilka par katéw wierzchotkowych i por6wnaj katy
kazdej pary: a) przy pomocy kalki przezroczystej, b) wy-
cinajac je z papieru!

9. W jakim czasie duza wskazowka zegara, a w jakim czasie

mata wskazéwka zakresla kat: a) prosty, &) pétpelny,

c) pelny, d) ostry, €) rozwarty?

o

[

[=2]
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Mierzenie katéw.

Obierzmy dowolny kat I (rys. 113) i nazwijmy go ka-
tem jednostkowym. Przy pomocy tego kata bedziemy
mierzyli inne katy. Przypus§émy, ze
chcemy zmierzy¢ kat II (rys. 114).

Widzimy, ze kat II jest sumg czte- 7
rech katow jednostkowych. Liczbe 4 =
nazywamy miara kata IT przy kacie 1 ~

jako jednostkowym. Jezeli zatem jakis Rys. 118.

kat jest suma pewnej liczby katéw
jednostkowych, to liczbe te nazywa-
my miarg danego kata przy obranym
kacie jednostkowym.

Katy jednostkowe.

Podzielmy kat prosty na 90 row-
nych czesci. Kaida z tych czesci
nazywamy stopniem. Kat prosty
ma wigc 90 stopni. Kat péipelny ma
180, kat zas peiny ma 360 stopni.

Jeden stopien oznaczamy: 1° Jezeli kat 1° podzielimy na
60 rownych czesci, to kaida z nich nazywamy jedng minuta
i oznaczamy: 1. Kat 1’ podzielony na 60 réwnych czesci daje
nam kat zwany jedng sekunda, ktéry oznaczamy: 1”.

Wiegc np 52°13’5” oznacza nam kgt wynoszacy 52 stopni
13 minut i 5 sekund. '

Do mierzenia kytow stuzy przyrzad, zwany kgtomie-
rzem (rys. 115).

UWAGA: Jezeli mamy dwa katy, np. 72° i 30° to dla
obliczenia ile stopni zawiera kat, bedacy suma tych dwéch
katéw, wzglednie réznicg pierwszego i drugiego kata, nie mamy
potrzeby budowania tych katow oraz kata bedgcego ich suma,
wzglednie réznicg; wystarczy do siebie dodaé, wzglednie odjgé:
liczby wyrazajace w stopniach dane katy. Wigc w naszym
przypadku suma katéow wynosi 102° za$ réznica 42°.

UWAGA: Nieraz przez sume¢ dwoéch katéw rozumiemy
sume ich miar. W tym wypadku suma dwoéch katéw, z ktérych
jeden ma 300° a drugi 200° réwna si¢ 500°.

Rys. 114.

10*



Rys. 115.

Katy spelniajace i dopelniajace.

Dwa katy, ktérych suma réwna si¢ katowi péipelnemu,
nazywajg sie spetniajace.

Np. katy 1200 i 600 sg spelniajace.

Dwa katy, ktéorych suma rowna si¢ katowi prostemu, na-
zywaja si¢ dopetniajace.

Np. katy 400 i 500 sg dopelniajgce.

Zadania.

1. Narysuj kilka katéw i zmierz je przy pomocy katomierzal

2. Narysuj, postugujac sie kgtomierzem, katy: a) 459, b) 609,
¢) 1359, d) 1809, e) 22590, f) 2700, g) 3150!

3. Jezeli jeden kat ma: a) 309, b) 650, ¢) 1300, d) 1459, to
ile wynosi kat przylegly? Rysunek!

4. Jesli jeden kat ma: a) 150, b) 209, ¢) 359, d) 609, e¢) 720,
to ile wynosi kat dopelniajgcy? Rysunek!

5. Narysuj kilka par katow wierzchotkowych i poréwnaj katy
kazdej pary, postugujac si¢ katomierzem!

6. Narysuj kat, réwny sumie katéw: 359, 180, 450, 1200
i 669, nie rysujac poszczegdlnych katow!

7. Przyjmij za jednostke kata: a) polowe, b) czwarta czesé,
¢) setng czesé kata prostego; jakie beda miary kata pel-
nego, potpelnego, prostego w tych nowych jednostkach?

8.
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Odrysuj nastepujace figury:

: Tcm , 150° %
¢5° 45 v )
fcm .

10.

11,

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Rys. 116.

. lle to jest minut :

a) 20, b) 129, ¢) 369, d) 5°13’, e) 24036'?

Ile to jest sekund:

a) 19, b) 59, c¢) 2055, d) 4925 36" ?

Ile to jest stopni i minut: ’

a) 85’, b) 270’, c¢) 1345’?

Ile to jest minut i sekund:

a) 436, b) 386", c) 1364”?

Ile to jest stopni, minut i sekund:

a) 5241”, b) 7126”, c) 152782

Oblicz: a) 25013" + 37059, b) 36025 + 49038’

c) 300 26’15 + 57051759, d) 128034’ 52" + 37050’ 26",
Oblicz: a) 1508 — 7015’, b) 900 — 35012’,

c) 450 12'36”” — 9018’58, d) 1800 — 52036 42”.
Oblicz: a) 12015" X 3, b) 36" X 18, ¢) 7018 12" X 9,
d) 35°18” X 12.

Oblicz: a) 90°:16, b) 40032":7, ¢) 32015'14”:9,
d) 51012’ 36" : 12.

Oblicz: a) 900:250, b) 32015':2030" c¢) 18" :36”
d) 301730 : 50’ 45”.

Wyznacz kat spelniajacy do kata:

a) 3692518, b) 146057'6”!

Wyznacz kat dopelniajacy do kata:

a) 18015716, b) 45036""!



WIELOKATY.
Tréjkat.

Okreslenia.

Na rys. 117 mamy tréjkat. Trojkat ograniczony jest trzema
odcinkami. Odcinki te nazywamy bokami trojkata. Punkty,
, w ktérych sie schodzg dwa
AT\ boki, nazywamy wierz-
' chotkami trojkata. W kai-
dym tréjkacie mamy trzy
wierzchotki i trzy katy za-
znaczone na rys. 117. Tréj-
katy oznaczamy badz jedna
Rys. 117. literg, lub liczba, badz tez
- piszemy pokolei litery ozna-
czajgce jego wierzcholtki. Dla podkre§lenia, Ze chodzi nam
o trojkat, uzywamy znaku: A
A wiec na rys. 118 mamy: A I1i /\ ABC.

c

A 8
Rys. 118.

Wysokos§é.
Narysujmy z wierzcholka tréjkata odcinek prostopadty do
przeciwleglego boku, wzglednie jego przedluzenia. Odcinek ten
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nazywamy wysokoS$cig, bok za§ podstawa, przynaleing
do tej wysokosci (rys. 119).

wySoKQsC

"7 podsiawa

Rys. 119.

W kazdym tréjkgcie mamy trzy wysokosci i trzy podstawy
(odpowiednio do nich nalezgce).

Zadania.

1. Narysuj kilka réznych tr6jkatéw i oznacz je! Podaj takze
podstawe i wierzcholek kazdego z nich!

2. Narysuj tréjkat i wszystkie jego wysokoSci! Powtérz to
zadanie w przypadku, gdy jeden z katéw tréjkata jest
rozwarty! ’

3. Narysuj kilka réinych tréjkatéw o wspélnej podstawie
i o rownych wysokosciach!

4. Narysuj tréjkat, ktérego podstawa ma 5cm, wysoko§é
4 cm, przyczem wysokos¢ ta pada w odleglosci 2cm od
jednego z konicow podstawy!

5. Narysuj dowolny trojkat i porownaj sume¢ dwéoch bokéw
z trzecim bokiem! Poréwnaj réinice dwoch bokéw z trze-
cim bokiem!

Trojkat prostokatny.

Trojkat, ktorego jeden z katow jest prosty, nazywamy
trojkatem prosto-
katnym (rys. 120).

Boki ekierki
tworzg trdjkat pro-
stokatny. Troéjkat
prostokatny otrzy-
mamy, kreslac kat
prosty i laczac od-
ctnkiem punkt jednego ramienia z punktem drugiego ramienia
(rys. 121).

Rys. 120. Rys. 121.
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Tréjkat prostokatny otrzymamy, przecinajgc prostokat

wzdluz odcinka, lgczacego dwa niesgsiednie wierzcholki (rys.
122). Prostokat rozpadnie si¢ woéwczas na dwa tréjkaty pro-
stokatne.

N O
BN ﬂg /;)@
N - § < %
N N N /.'Od‘
~ 2 “S 2
AN S P
AN Q Z
No '?P

S 2y 0roS/okq /10

Rys. 122. Rys. 123.

Ramiona kata prostego w trojkacie prostokgtnym nazy-

wamy przyprostokatnemi, trzeci zas bok (lezacy naprzeciw
kata prostego) nazywamy przeciwprostokatna (rys. 123).

>

Zadania.

. Narysuj tréjkat prostokatny i oznacz jego przyprostokatne

i przeciwprostokatng!

. Narysuj tréjkat prostokatny znajac jego przyprostokatne:

a) 3cm, 4cm; b) 2cm, 5¢cm; ¢) 2cm b mm, 4cm 5 mm!

. Narysuj tréjkat prostokatny, wiedzac, Ze jedna przypro-

stokatna wynosi: a) 3 cm; b) 5cm; ¢) 9 cm; kat zas przy-
legty do tej przyprostokatnej a) 60°; b) 45° c) 30°!

. Narysuj trojkat i podziel go na dwa tréjkaty prostokatne!
. Jedna przyprostokatna ma 6 cm, druga 8 cm; ile ma prze-

ciwprostokatna? Odczytaj z rysunku!

. Jedna przyprostokatna ma 7cm, a kat przylegly do tej

przyprostokatnej 45°; ile ma druga przyprostokatna, a ile
przeciwprostokatna ?

. Z 4 trojkatow prostokgtnych o przyprostokainych 3 cm

i bem 2162 trojkat prostokatny!

. Podziel prostokat o bokach 9c¢m i 6 cm na 6 rownych

trojkatow prostokatnych o przyprostokatnych 6 cm i 3 cm!
Wytnij z papieru dwa tréjkaty prostokatne o przyprosto
katnych 4 cm, dwa trojkaty prostokatne o przyprostokat-
nych 3cm i cztery trojkaty prostokatne o przyprostokat-
nych 83cm i 4 cm i z6z z wszystkich tych tréjkatow kwa-
drat o boku 7 cm!
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Tréjkat r6wnoramienny.

Trojkat, ktory ma dwa boki ré6wne, nazywamy ro6wno-
ramiennym (rys. 124). Nakreslmy tym samym otworem
cyrkla, z koncé6w dowolnego odcinka dwa tuki

przecinajgce si¢. Laczac punkt przeciecia sie

tych lukéw z koncami odcinka, otrzymujemy

trojkat rOwnoramienny (rys. 125).

Boki rowne trojkata réwnoramiennego
nazywamy ramionami. Trzeci bok nazy-
wamy zazwyczaj podstawa. Méwige ,wierz-

Rys. 124. chotek tréjkata réwnoramiennego“, mamy na
mysli ten z trzech wierzcholkéw, ktéry lezy

naprzeciw podstawy (rys. 126).

Wytnijmy z papieru tréjkat réwnoramienny (rys. 127).
Nakre§lmy wysoko$é i zegnijmy tréjkat na dwoje wzdluzi wy-

wierzchofek

podstawa
Rys. 125. Rys. 126.

sokosci. Przekonamy sie, ze trojkaty prostokatne (na ktére

wysoko$¢ podzielila trojkat réwnoramienny) nakryja sie.
Kat A nakryje wiec kat B, a zatem:

LA = XB.

Widzimy zatem, Zze w tréj-
kgcie naprzeciw réownych bo-
kow lezg rowne katy.

Naodwrot: jesli przekonamy sies
ze dwa katy trojkata sg sobie rowne, poaslawa
to przeciwlegte boki sg tez rowne. Rys. 127.

Zadania.

1. Narysuj tréjkat réwnoramienny i oznacz jego ramiona

i podstawe!

C A wrerzchofek
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2. Wytnij z papieru dwa réwne trdjkaty prostokatne i zl6z
z nich raz tréjkat réwnoramienny, drugi raz prostokat!

3. Wytnij tréjkat rownoramienny z papieru i zegnij we dwoje
wzdluz wysokosci. Przekonaj sie, ze katy przypodstawne
sg sobie rowne i Ze wysoko§é polowi podstawe. Sprawdz
to jeszcze katomierzem i cyrklem!

4. Narysuj tréjkat rownoramienny, znajgc podstawe: a) 4 cm;
b) 5 cm; ¢) Tem i wysoko§é a) 3 cm; b) 4cm 5 mm;
¢) 6ecm 5 mm!

5. Narysuj tréjkat ré6wnoramienny, znajac podstawe a) 3cm;
b) 4cm 5 mm; c¢) 6 cm 5 mm i kat przy podstawie: a) 40°;
b) 60°; c) 45°!

6. Narysuj tréjkat réwnoramienny a zarazem prostokatny!
Zmierz katy przypodstawne i u wierzchotka!

7. Podziel prostokat na cztery trojkaqty rownoramienne!

Tr6jkat r6wnoboczny.

Trojkat, ktorego wszystkie boki sq rowne, nazywamy tréj-
katem r6wnobocznym.

Weimy w otwér cyrkla dowolny odcinek i z jego koncow
nakres§lmy tym otworem dwa luki przecinajace si¢. L.aczac punkt
przeciecia si¢ tych lukéow z koncami odcinka,
otrzymujemy tr6jkat rownoboczny (rys. 128).

UWAGA: Poniewaz w trojkacie na-
przeciw réownych bokéw lezg réowne katy,
wiec w tréojkacie rownobocznym wszystkie
katy sg sobie rowne. Naodwrét, jesli w ja-
kim$ trojkacie wszystkie katy sa sobie row-

Rys. 128. ne, to tréjkat jest tréjkatem réwnobocznym.

Zadania.

1. Narysuj trojkat réwnoboczny o boku: a) 3cm; b) 4 cm;
¢)3cm 5 mm; d) 4cm 5 mm! Zmierz katy kazdego z nich!

2. Narysuj tréjkat o boku 3 cm, w ktérym przylegajace do
tego boku katy wynosza po 60°! Zmierz trzeci kat i po-
rownaj boki! Co zauwazysz?

3. Narysuj trojkat réwnoboczny o obwodzie 13 cm 5 mm
i zmierz jego wysokosé!

4. a) Z 4 rvownych tréjkatow rownobocznych z16Zz nowy
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tréjkat réwnoboczny! Ile razy bok duzego téjkata
bedzie wigkszy od boku malego tréjkata?

b) Powtérz powyisze zadanie, biorac 9 réwnych tréj-
katow rownobocznych!

5. Narysuj 3 odcinki o dlugoSci 37 mm, wychodzace z jed-
nego punktu tak, aby co dwa sasiednie zawieraly kat
120° i polacz wolne kornce odcinkami! Jaki tréjkat otrzy-
masz ?

Suma katow tréjkata.

Obliczmy sume katéw tréjkata. Odetnijmy (lub urwijmy)
trzy katy tréjkata (rys. 129) i utwérzmy ich sume, jak na rys. 130.

A4 a

Rys. 129. Rys. 130.

Przekonamy sie, ze ich suma wynosi 180°. Ten sam wy-
nik otrzymalibySmy, odczytujac trzy katy trojkata zapomocg
katomierza i obliczajac ich sume. A wiec:

Suma katéw w kazdym tréjkgcie wynosi 180°.

Zadania.

Narysuj dowolny tréjkat, zmierz wszystkie jego katy i dodaj!

2. W trojkacie suma dwoch katow wynosi: 2) 110°; b) 135°;
¢) 98°; d) 80° oblicz trzeci kat!

3. W tréjkacie réwnoramiennym kat u podstawy wynosi:
a) 42°% b) 39% c) 60° oblicz wszystkie katy kazdego
z tréjkatow!

4. W trojkacie rownoramiennym kat u wierzchotka wynosi:
a) 30° b) 60° c) 90° d) 108° oblicz pozostate katy
trojkata!

5. W trojkacie prostokatnym jeden z katow wynosi: a) 30°;
b) 60°; c) 45° d) 47°; oblicz pozostate katy!

6. lle wynosi suma katow ostrych w trojkacie prostokgtnym ?

7. Ile wynosi kat w tréjkacie rownobocznym?

—
.
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Budowa tréjkatow.

1. Dane dwa boki i kat miedzy niemi zawarty.

Chcemy zbudowaé tréjkat, w ktérym jeden bok ma np.

3cm, drugi 5cm, kat zas$ migdzy niemi zawarty 60°.

'5007 ' T
Rys. 131.

Kreslimy w tym celu zapomocsa katomierza kat 60° (rys.
131). Na jednem ramieniu tego kata odcinamy nastepnie od
wierzchotka odcinek 3 cm, na drugiem za$ 5cm. Laczac wresz-

cie drugie konce tych odcinkéw, otrzymujemy zgdany tréjkat.

2. Dane trzy boki.

Chcemy zbudowaé tréjkat, w ktérym jeden bok ma np.
3 cm, drugi 4 cm, trzeci 2cm 5 mm.
Kreslimy w tym celu odcinek o ditugosci 4 cm. Z jednego

4em

Rys. 132.

konca tego odcinka jako srodka kreslimy kolo o promieniu

3cm, a nastgpnie z drugiego korfica koto o promieniu 2cm
5 mm (rys. 132).
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Laczac jeden z dwodch punktéw przecigcia sie tych kot
z koncami naszego odcinka, otrzymujemy szukany tréjkat.

UWAGA. Gdyby kola nie przeciely sie¢ w dwoch punktach,
to znaczyloby, Ze Zadany trojkat nie da sie zbudowaé. Nie
mozna np. zbudowac tréjkata o bokach 2 cm, 3cm, 6 cm (rys. 133).

Rys. 133.

Zadania.

1. Narysuj trojkat, znajac dwa boki: a) 3cm i 5¢cm; b) 4cm
i6emb5mm; c)2cmb5mmidem 5mm; d) 5¢em i 5em;
e) 4cm i 4 cm, a nadto kat miedzy niemi zawarty: a) 48°;
b) 55°%; c¢) 112°; d) 60°; e) 90°. Zmierz miarks trzeci bok!

2. Narysuj tréjkat znajac jego trzy boki: a) 3cem, 4cm i 5 cm;
b) 3em, 3cmidcm; ¢) 4em, 4emidem; d) 2cm 5 mm,
4 cm 5 mm, 3 cm; zmierz katy kazdego z nich!

3) Narysuj trojkat, a obok niego trojkat mu réwny! Prze-
prowadz konstrukcje na dwa sposoby, t. j. raz przy uzyciu
katomierza, drugi raz tylko przy uzyciu cyrkla i linijki!

4. Narysuj tréjkat ABC i odcinek A’B’ = AB; narysuj teraz
trojkat o podstawie A’B’, réwny trojkatowi ABC! Prze-
prowadz konstrukeje na dwa sposoby!

5. Narysuj kat i oznacz jego wierzcholek litera O; obierz
nastepnie na jednem ramieniu dowolny punkt A na dru-
giem zas punkt B! Narysuj teraz trojkat rowny trojka-
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towi AOB i zaznacz w nim kat rowny danemu! Przepro-
wadz konstrukcje przy uzyciu tylko cyrkla i linijki!

6. Narysuj kat, a obok niego kilka katéw jemu rownych!
Postap jak w zadaniu 5!

7. Narysuj kat I, a obok niego odcinek O’M; narysuj teraz
kat IT ré6wny katowi danemu tak, aby wierzcholek padt
na O’, jedno za§ ramie na odcinek O’M!|
Konstrukeje przeprowadz tylko przy pomocy cyrkla i linijki!

Przenoszenie kat6w.

W poprzednich zadaniach (5, 6, 7) nauczyliSmy sig¢ prze-
nosic¢ katy, to znaczy rysowaé katy réwne danemu, przy uzyciu
tylko cyrkla i linijki.

W tym celu obierali§my na ramionach kata dwa dowolne

punkty A i B i przenosilismy nastgpnie tréjkat AOB. Kon-
strukcja bedzie szczegélnie prosta, jesli punkty A i B obierzemy
w rownej odlegloéci od wierzchotka. :

Przypuéémy, ze nramy rozwigzaé zadanie 7. W tym celu
z wierzchotka kata 7 kreslimy kolo o dowolnym promieniu.
Otrzymujemy punkty A i B.

Z punktu O’ kreslimy nastepnie kolo o tym samym pro-
mieniu. Otrzymujemy w ten sposéb odcinek O’A’ = QA.

7
o A

Rys. 134.

Biorge nastepnie w otwér cyrkla odcinek AB, kreslimy koto
z punktu A’. Niech punkt B’ bedzie punktem przecigcia si¢ tego
kola z kotem o $rodku O’; rysujac odcinek O’B’ otrzymamy
drugie rami¢ kata II.

Zadania.

- Przenies kat: a) ostry; &) rozwarty; c) prosty!

2. Obierz kat: a) ostry; b) rozwarty i narysuj kat dwa razy
wigkszy od niego!

3. Narysuj dwa katy; narysuj obok przy pomocy cyrkla i li-

nijki ich: a) sume; b) roznice! .

-
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Kreslenie tréjkatéw w skali.

Méwimy, ze trojkat IT przedstawia nam trojkat I w skalj
1:2 (rys. 135), jezeli tréjkat IT ma 2 razy mniejsze boki
od bokow trojkata 7,

a katy te same.

Chcgc naryso-
waé dany trojkal 12
(rys. 136) w skali 4
1:4 rysujemy kto- 7
rykolwiek kat tréj- 7
kata I, a na jego ra-

mionach odcinamy Rys. 135.
od wierzchotka od-
cinki cztery razy mniejsze niz boki, przylegle temu katowi
w trojkacie I Laczac korce tych
odcinkéw, otrzymujemy zadany
trojkat I (rys. 137).

Trojkat II moznaby tez otrzy-

/
/
/

b [

Rys. 136. Rys. 137.

madé, budujge trojkat z trzech odcinkéw odpowiednio cztery
razy mniejszych od bokéw trojkata I (rys. 137).

UWAGA 1.

Jezeli jakas figure
mozemy zlozyé z kil-
ku tréjkatow, to plan
tej figury w skali np.
1:3 otrzymamy, ry-
sujgc poszczegoblne tréj-
katy w skali 1:3

Rys. 138. w takiem wzajemnem

rozmieszczeniu, jak na

danej figurze. Np. rysunek 138 przedstawia figure i jej plan
w skali 1: 3. _
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UWAGA 2

Jezeli wigc mamy plan jakiejs figury w skali np. 1: 10,
to nalezy pamieta¢, ze w planie wszystkie odcinki sg 10 razy
pomniejszone, katy za$ sq niezmienione. Katy zatem mozemy
wprost odezytywaé z planu (mapy) zapomoca katomierza.

Zadania.

1. Dwa boki tréjkata wynosza 7m i 9m, kat za$ miedzy
niemi zawarty 60°. Narysuj plan tego tréjkata w skali 1:100!

2. Trzy boki tréjkata wynoszgq 8 dkm, 11 dkm, 5 dkm; na-
rysuj ten trojkat w skali 1 : 1000!

3. Narysuj dowolny tréjkat, a obok plan jego: a) w skali
1:2;.b) w skali 1:3! Poréwnaj katy we wszystkich troj-
katach! Por6wnaj obwody!

4. Narysuj dowolng figure, ktéra mozna rozbi¢ na kilka tréj-
katow i obok narysuj plan tej figury w skali 1: 4! Po-
rownaj obwody i katy obu figur!

5. Zdejm plan podwoérza szkoly w odpowiedniej skali i oblicz
obwod!

6. Jaka jest wysokos§¢ trojkata, ktorego boki sg 36 m, 25 m,
40 m? Z planu 1 : 1000 odczytaj wysokosé!

7. Jaki jest trzeci bok tréjkata, ktérego dwa boki wynosza
30m i 25 m a kat miedzy niemi zawarty 45°? (Odczytaj
ten bok z planu w skali 1 : 1000).

Czworokat.
Okreslenia.

Na rys. 139 ma-
my kilka czworo-
katéw. Czworokat
ograniczony jest

czterema odcin-
kami (bokami).
Odcinek, Iaczacy
dwa niesasiednie
wierzchotki czwo-
rokata, nazywamy
przekatng (rysu-
Rys. 139. nek 140).
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Przynajmniej jedna z przekatnych dzieli czworokat na
dwa tréjkaty.

Rys. 140.

Zadania.

- Narysuj czworokat i oznacz jego boki i katy!

. Narysuj kilka réznych czworokatéw i ich przekatne!

3. Narysuj kilka czworokatéw i oblicz sume¢ katéw kazdego
czworokata, postugujac si¢ a) katomierzem, b) tylko cyr-
klem i linijka! _

4. Narysuj czworokat, a obok plan jego w skali 1: 2!

[\

Odcinki réwnolegle.

Dwa odcinki nazywaja sie rownole gte jesli nie przetng

sig, jakkolwiek daleko przedtuzyliby$my je, w jedna lub druga

strone (rys. 141).

Przeciwlegle boki prostokata lub kwadratu sgq rownolegle.
Krawedzie boczne graniastostupa sa réwnolegl- Piony sg réw-

— /W

Rys. 141. Rys. 142. .

nolegte (rys. 142). Szyny kolejowe, jak dlugo biegng prosto, sg
odcinkami réwnolegtemi.

S. Banach, W, Sierpinski, W. Stozek. Arytmetyka i geometria. 11
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Kreslenie odcink6w réwnolegtych.

Majac dang linijke i ekierke, mozemy kresli¢ rownolegle
w ten sposéb, ze przystawiamy do linijki, trzymanej nieruchomo,
ekierke ktérymkolwiek bokiem i kreslimy wzdluz innego jej

Rys. 143.

boku odcinek. Przesuwajac ekierke wzdluz linijki w inne po-
lozenie i kresSlac odcinek wzdluz tego samego co i przedtem
boku ekierki, otrzymujemy odcinki rownolegle (rys. 143).

Zadania.

1. Narysuj kilka par réwnoleglych odbinkéw: a) na oko;
b) zapomocy ekierki! '

2. Nakresl dwa odcinki réwnolegle i odcinek prostopadty do
jednego z nich; przekonaj si¢ przy pomocy katomierza, ze
odcinek ten jest rowniez prostopadly do drugiego odcinka!

3. Przez punkt obok odcinka nakres§l odcinek rownolegly
do niego! ,

4. Przez s$rodek jednego boku trojkata poprowadz odcinek,
rownolegly do drugiego boku; przekonaj si¢ zapomoca
cyrkla, ze trzeci bok zostal przepolowiony !

5. Narysuj trojkat i przez wierzcholki poprowadz réwno-
legle do przeciwleglych bokéw, a nastgpnie poréwnaj boki
i katy w ten sposéb powstalego tréjkata z danym troj-
katem !

Réwnoleglobok (okreslenie).

| Czworokat, ktorego przeciwlegle boki sg réwnolegle, na-
| zywa si¢ r6wnoleglobokiem. Przyktady rownoleglobokow
| widzimy na rys. 144.
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Rys. 144.
Mozemy otrzymaé réwnoleglobok, kreslagc dwie pary od-

cinkow réwnoleglych tak, aby odcinki réwnolegle pierwszej
pary przecinaly odcinki réwnolegle drugiej pary (rys. 145).

AL

d

Rys. 145.

Wysokosé.
Niech bedzie dany réwnoleglobok ABCD jak na rys. 146.
Poprowadzmy z dowolnego punktu boku AD prostopadla do

8 | c

b ———— ]

‘Rys. 146.

tegoz boku, az do przecigcia si¢ z bokiem BC lub jego prze-
dtuzeniem. Prowadzac kilka takich odcinkéw, przekonujemy sie,
11*
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ize wszystkie sg sobie réwne. Ktorykolwiek z nich nazy-
wamy wysoko$cig rownolegloboku, odpowiadajgcg podsta-
wie AD.

W szczegoélnoSci, jesli w prostokacie jeden bok obierzemy
za podstawe, to sgsiednie boki beda wysokosciami.

Wtasnosé rownolegtoboku.

Wytnijmy z kartonu réwnoleglobok ABCD i przetnijmy
go wzdtuz przekatnej na dwa trojkaty ABD i CDB (rys. 147).

8 c

Rys. 147.

Nakladajac nastepnie na siebie te trojkaty, przekonamy
si¢, ze sg rowne.

Widzimy stad, ze w réwnolegloboku przeciwle-
gte boki i katy sq sobie rowne.

Zadania.

1. Narysuj rownoleglobok i poréwnaj przy pomocy cyrkla
przeciwlegle boki, a przy pomocy katomierza przeciwlegte
katy!

2. Narysuj rownoleglobok, ktérego dwa sgsiednie boki majg
a) bem i 6¢em; b) 4em i 7 cm; ¢) 2cm i 4em, kat zas
miedzy niemi zawarty wynosi a) 30°; b) 60°; c) 45°!

3. Jaka jest wysokos¢ réwnolegloboku, ktérego sgsiednie
boki wynosza 36 m i 45m, kat za§ miedzy niemi 45°?
(Odczytaj wysoko§é z planu réwnolegloboku w skali
1:1000!)

4. Narysuj réownoleglobok, ktérego podstawa wynosi 5cm,
wysokosé 4cm, a jeden z katéw przypodstawnych 45°!

5. Polacz w dowolnym czworokacie Srodki przyleglych bo-
kow odcinkami i przekonaj sie, ze otrzymany czworokat
jest réwnoleglobokiem !
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Romb.

Réwnoleglobok, w ktérym wszystkie cztery boki sa rowne,
nazywa si¢ rombem (rys. 148).

Rys. 148.

Rys. 149.

Romb mozemy otrzymaé, kreslac tym samym otworem
cyrkla dwa kola przecinajgce si¢ w dwoéch punktach, a na-
stepnie laczac te punkty ze Srodkami kol (rys. 149).

AN
N7

Rys. 150.

Wycinajac z papieru romb i zginajac go we czworo wzdluz
przekatnych, otrzymamy cztery réwne tréjkaty prostokatne f
(rys. 150). Widzimy stad, Ze: w rombie przekgtne sa
do siebie prostopadle i polowig sie wzajemnie.
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Zadania.

. Narysuj romb, ktérego jeden bok wynosi 5cm, a jeden

z katow 120°!

. Narysuj.remb o przekatnych 8 cm i 10 cm!

Polagcz w rombie srodki przyleglych bokéw odcinkami,
a w otrzymanym czworokgcie zmierz boki i katy! Co to
za czworokat ?

. Nakresl romb, a of)ok narysuj go w skali 1: 3!

OBLICZANIE POL I OBJETOSCI.
Obliczanie pdl.

Miary metryczne kwadratowe.

Jednostkami metrycznemi pola czyli kwadratowemi sg kwa-
draty o bokach 1m, 1dm, 1em, 1 mm lub 1 km.

Nazywamy je odpowiednio: metrem kwadratowym (1 m?),
decymetrem kwadratowym (1 dm?), centymetrem kwadratowym

Rys. 151.

(1 cm?), milimetrem kwadratowym (1 mm?), kilometrem kwadra-
towym (1 km?2).

Na rys. 151 mamy 1cm?®. _

Oprécz tego uzywa si¢ jeszcze nastepujacych jednostek
metrycznych kwadratowych:

Ar, t. j. kwadrat o boku 1 dekameétr, ktéry oznaczamy 1 a.

Hektar, t. . kwadrat o boku 1 hektometr, ktéry ozna-
czamy 1 ha.

Na rys. 152 mamy 1-dm?, podzielony na 100 kwadracikéw,
o bokach réwnych 1cm.

Zatem:
1 dm® = 100 cm?.
Podobnie postepujac pnekonamy sie, ze:

1m®=100dm?; 1dm?® = 100cm?; 1cm?® = 100 mm?;
1k&m? =100 ha; 1ha = 100a; 1a = 100 m®.
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Zadania.
1. Narysuj decymetr kwadratowy, obok centymetr kwadra-
towy, a wreszcie milimetr kwadratowy; ile mm?® ma em %
a ile dm??
2. Ile a) m?® b) dm?, zawiera 1a?
3. Ile a) ha, b) a zawiera 1 km?2?
4. W jakiej skali a) 1 cm?, b) 1 mm?* jest planem 1-go dm*?

Rys. 152.

5. Przedstaw 1ha i 1a w skali 1:1000, podobnie 1 km?®
i ha w skali 1:10000!
6. Ile to jest metrow kwadratowych:
a) 2ha, b) 1ha 15a, c¢) 1ha 83a 15m?,
d) 1ha 76a 93 m??
7. Ile to jest arow:
a) 1200 m®, b) 15 ha 3a, c) 87 ha 49a?

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

bok AD ma 4cm (rys. 153). Po-
dzielmy bok AB na 3 réwne cze-
§ci, za§ AD na 4 réwne czesci.
Kazda z tych czesci ma dlugosé 1cm.
Z punktéw podziatu boku AD po-
prowadzmy réwnolegle do boku AB.
Prostokat rozpadl si¢ na 4 réwne
paski. Z punktéw podziatu boku AB 4 0
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. Ile to jest hektaréw, ar6w i metré6w kwadratowych:

a) 1273 m®, b) 12976 m®, c) 125a 18 m?®, d) 1753a 27 m??

. Ile to jest decymetrow kwadratowych:

a) 2m?2, b) 10500 cm?, c) 1561 m? 4dm?, d) 18500cm??
Ile to jest milimetrow kwadratowych:

a)1dm® 5cm?2, b) 67cm? 34 mm?, ¢) 1dm? 49cm?® 718 mm?*?
Oblicz:

a) 4bha 7a+ 41 ha 19a, b) 1km* 49 ha 93a +

+ 3 km?® 93ha 14a, ¢)183ha 18a — 141 ha 23 a,

d) 157 km?® 27 ha 17 a — 98 km? 23 ha 49 a!

Oblicz:

a) 15km?® 8 ha 3a.4, b) 17Tha 19a. 24,

c¢) 3km?® 26 ha 3a 4dm?® .87, d) 28ha 71a:3,

e) 1km?® 91 ha 52 a: 14!

Ile potrzeba kostek, aby pokry¢ podloge o polu 17 m?
84 dm?, jesli jedna kostka pokrywa 4 dm?®?

Mieszkanie sktada sie z trzech ubikacyj; podtoga kuchni ma
17 m?, jeden pokéj ma podtoge 015m? 75 dm® wigksza od pod-
togi kuchni, drugi zas o 2 m? 90 dm*® mniejsza niz podloga
pierwszego pokoju. Jaka powierzchnig¢ zajmuje mieszkanie?:
Kto§ za 1ha 35a ziemi zaplacil 6750 2¢, a sprzedal za
8100 z¢; ile zarobil na 1 m??

W ogrodzie o powierzchni 1 ha 25 a 60 m?® przypada prze-
cietnie na 80 m® jedno drzewo owocowe; ile drzew owo-
cowych ro$nie w tym ogrodzie?

Podzielono 1 ha 8 a 49 m? ziemi pomiedzy dwoéch spadko-
biercéw w ten sposob, ze jeden dostat o 25a 19 m?® wiecej
niz drugi; ile kazdy z nich otrzymal?

Pole prostokata.
Niech w prostokacie ABCD bok AB ma dlugosé 3 cm, za$

C

poprowadzimy teraz réownolegte do Rys. 153.
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boku AD. Prostokat rozpadt sie na r6wne kwadraty o boku 1 ¢/m.
Poniewaz paskéw pionowych jest cztery, a kazdy z nich sklada
si¢ z trzech kwadratéw, zatem nasz prostokat zawiera:
3.4=12

takich kwadratow. )

Jezeli wige taki kwadrat (ktéry nazwali§my centymetrem
kwadratowym) przyjmiemy za jednostke powierzchni, to mo-
zemy powiedzie¢, ze powierzchnia naszego prostokata wynosi
12cm®. Liczba 12 jest wiec miarg pola naszego prostokata,
przy cm?® jako jednostce pola.

Podobniez prostokat, ktérego jeden z bokéw ma np. 5cm,
a drugi 6 cm, ma powierzchni¢ 5 . 6 czyli 30 cm:®. Widzimy za-
tem, ze miara powierzchni prostokgta przy cm?®
jako jednostce r6wna sig iloczynowi liczb, wyra-
zajagcych wem diugosci dwéch sgsiednich bokéw.

Gdyby$my pomnozyli przez siebie liczby wyrazajace w m
(km, lub dm, lub mm) dtugosci dwéch sasiednich bokoéw, to otrzy-
malibySmy miarg powierzchni prostokgta przy m® (km?, lub dm?,
lub mm?) jako jednostce.

UWAGA. Jezeli dtugosci bokéw wyrazone sa w réinych
jednostkach, to nalezy wyrazi¢ je przy pomocy tej samej jed-
nostki, a nastgpnie otrzymane liczby przez siebie pomnoiy¢.

Np. Prostokat, ktérego jeden bok ma 2m, a drugi 6 dm,
ma pole 20 .6 czyli 120 dm?®.

Pole kwadratu.

Aby obliczy¢, ile centymetréw kwadratowych zawiera pole
kwadratu, ktérego diugosé boku jest podana w centymetrach,
nalezy liczbg, wyrazajacy te dlugo§é pomnozy¢ samg przez sie-
bie, czyli podnies¢ do kwadratu. Wigc np. kwadrat, ktérego
bok ma 7 cm zawiera 7cm? czyli 49 cm?®.

Zadania.

1. Oblicz pole prostokata o bokach a) 4cm i 6cm, b) 5m
i8m, ¢)4dm 5¢cm i 6dm 8cm, d) 12m i 26 m.(w a
im?®, e) 125m i 146 m (w ha, a i m®), f)130m i 140 m
(wa), g) 140 km i 144 km (w km?)!

2. Oblicz pole kwadratu o boku a) 2¢m, 3 cm, 4cm, 5¢m, 6cm,

- 7em, 8em, 9em, b) 2dm 5cem, ¢) 3m 5dm, d) 1dm 4 mm!
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3. Pole kwadratu wynosi: a) 4cm? b) 9m? c¢) 16 mm?,
d) 25dm?, e) 36 km?*; oblicz obwod!

4. Pole prostokata wynosi: a) 48cm?, b) 108dm?2, c) 207 m?2,
d) 8a, e) 12a, jeden zas z bok6w a) 6¢cm, b) 9dm, c) 15m,
d) 20 m, e) 30 m; oblicz obwdd tego prostokata!

5. Obwod kwadratu wynosi: a) 36 m, b) 6 m 8dm; ile wy-
nosi jego powierzchnia?

6. Obwod prostokata wynosi: a) 30 cm, b) 17cm, a jeden
z bokéw a) Tem, b) 4em 5mm; ile Wynos1 jego po-
wierzchnia ?

7. Narysuj plan jednego ara, a w nim (w rogu) plan prosto-
kata o bokach 2m i 5m w skali 1:100. Poréwnaj po-
wierzchni¢ tego prostokata z powierzchnig 1 a!

8. Niemetrycznemi jednostkami pola sg: morga i wi6ka. Morga
ma okolo 56 aréw, wioka za§ 30 morgéw. Ile aréw, ile m?
ma wioka? Przekonaj si¢, Ze pole prostokgta o bokach
70m i 80 m wynosi 1 morge. Narysuj ten prostokat w skali:
1:10000!

9. Przekonaj sig, ze pole prostokata o bokach 40dkm i 42 dkm
wynosi 1 wioke! Narysuj ten prostokat w skali 1:10000!

10. Oblicz pole prostokata o bokach 140 m i 80 m w morgach!

11. Wiesniak kupit 3 morgi gruntu za 8400 2Z Po ile placit
1m2?

12. Willa ma 10 m diugosci, a 6 m szerokosci i otoczona jest
ogrodzeniem w ksztalcie prostokata; boki tego prostokata
odlegle sg od Scian willi 0 9 m. Oblicz dlugo$¢ ogrodzenia
i powierzchni¢ niezabudowang! Wykonaj plan w odpo-
wiedniej skali!

13. Z 12 kwadratéw o boku 8 mm uloz prostokat a) o. naj-
diuzszym obwodzie, b) o najkrétszym obwodzie!

14. Ogréd ma ksztalt prostok@ta o bokach 30 m i 50 m. Srod-
kiem, réwnolegle do dluzszego boku, biegnie $ciezka o sze-
roko$ci 1 m 5dm. Przy koncu $ciezki jest altana 2m 5dm
szeroka i tylez gteboka. Narysuj plan tego ogrodu w skah
1:500 i oblicz uprawng powierzchni¢ ogrodu!

Pole réwnolegloboku.

Niech bedzie dany réwnoleglobok ABCD, jak na rys. 154.
Poprowadzmy z punktu D wysoko$¢, nalezaca do podstawy AD.
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Przetnijmy teraz wzdluz tej wysokosci nasz réwnoleglo-

bok i przesunmy tréjkat I w polozenie II. Otrzymamy w ten

sposOb prostokat ADEF, ktéry

AN 8 £ € ma réwna powierzchnie z na-

szym réwnoleglobokiem. Prosto-

7 kat ten i réwnoleglobok majg
réwng podstawe i wysoko$é.

Zatem:

Powierzchnia réwno-
legtoboku réwna jest po-
wierzchni prostokata,
majgcego te samg pod-

stawe i te sama wysokosé, co dany réwnolegtobok.
Aby wigc obliczyé, ile np. centymetrow kwadratowych
zawiera pole réwnolegloboku, nalezy pomnozy¢ przez siebie
liczby, wyrazajace w cm dlugodci podstawy i wysokogci.
Nalezy uwazaé przy tworzeniu iloczynu, dajgcego miare
pola réwnolegloboku, aby liczby wyrazaly dlugosci podstawy
i wysokosci w tych samych jednostkach.

T
|
|
|
1
[
|
|
¢
|
|

A 0
Rys. 154.

Zadania.

1. Wytnij réwnoleglobok z papieru i podziel go tak na czesci,
aby z nich dat sig zlozy¢ prostokat o tej samej podstawie
i wysokosei!

2. Narysuj réwnoleglobok, ktorego podstawa wynosi 3cm,
wysoko$¢ 2cm, a jeden z katéw przypodstawnych 30°!
Zamien go na prostokat o tej samej powierzchni!

3. Wytnij z papieru 4 réwne trojkaty prostokgtne (nieréw-
noramienne) i z46z z nich prostokat i rownoleglobok! Co
powiesz o powierzchniach tych czworokatéw ?

4. Oblicz powierzchnie rownolegloboku, ktérego podstawa
wynosi a) 5cm, b) 8dm, c) 120 m, d) 47 m, wysoko&é
za$ a) 3em, b) 4cm, c) 45m, d) 125 m!

5. Oblicz powierzchnie rownolegloboku, ktérego podstawa
wynosi 5 ¢m, drugi bok 2 ¢m, a jeden z katéw przypodstaw-
nych 60° (Wysoko§é zmierz miarka!)

6. Wytnij z papieru romb, ktorego przekatne wynoszg 4 cm
i 6 cm, przetnij wzdluz tych przekatnych i z!6z z otrzyma-
nych tréjkatow prostokat! Oblicz powierzchni¢ tego rombu!
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7. Obwéd rombu wynosi 20 m, wysoko§é¢ za§ 4m 8dm;
oblicz powierzchnie! ' o
8. Narysuj a) kilka rownoleglobokéw, b) kilka rombéw i o.bhcz
powierzchni¢ kazdej z tych figur w mm?! (Podstawy i wy-
sokosci zmierz miarka!) ] .

9. Jaka jest powierzchnia réwnolegloboku, ktérego boki wy-
nosza 58 m i 96 m, kat za§ migdzy niemi 60°? (Wysokosé
odczytaj z planu tego réwnolegloboku w skali 1:1000!)

Pole tréjkata.

Niech bedzie dany trojkat ABC, jak na rys. 155. Z wierz-
cholka C poprowadzmy wysokos¢, nalezaca do podstawy AB.

Przez $rodek O tej wysokosci
nakre§lmy rownolegla do podstawy.
Rozetnijmy teraz tréjkat na trzy
czesci wzdtuz odcinka EF i OC.
Otrzymamy w ten spos6b dwa troj-
katy I i II oraz czworobok IIIL
Przetézmy teraz trojkaty / i II jak
wskazuje rys. 156. Otrzymamy pro-
stokat ABHG. Poniewazi tréjkat
ABC sklada si¢ z trzech czesci,

z ktorych zlozyliSmy ten prostokat,

zatem pole prostokata réwna sie 7 7 7
polu tréjkata. Prostokat ABHG ma

te samg podstawe, co nasz trojkat, 4 B
a wysokos§¢ o polowe mniejszg. _ Rys. 156.

Na rys. 157 mamy zamieniony C
trojkat na prostokat o tej samej podstawie i o polov.ve mniejszej
wysokosci w wypadku, gdy wysokosé tréjkata nie trafia podstawy.
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Zatem :

Powierzchnia tréjkata réwna sie powierzchni
prostokata, majgcego te samg podstawe i o po-
towe mniejsza wysokosa.

Aby wiec obliczyé, ile np. centymetréw kwadratowych
zawiera pole tréjkata, ktérego dlugosc podstawy i wysokosci
podang jest w centymetrach, nalezy wziaé polowe iloczynu
dwéch liczb, wyrazajacych te dtugosci.

W tréjkacie prostokgtnym mozemy wzigé jako podstawe
jedng, a jako wysokosé druga przyprostokatna.

UWAGA. Podobnie jak poprzednio, nalezy przy obliczaniu
powierzchni tréjkata wyrazié dtugosci jego podstawy i WySso-
koéci w tych samych jednostkach.

Zadania.

1. Wytnij z papieru trojkat i przetnij na trzy czesei takie,
by mozna z nich zlozy¢ prostokat o wspoélnej podstawie!

2. Narysuj tréjkat o podstawie- 4¢m i bokach 7em i 5cm,
a nastepnie prostokat o tej samej podstawie i powierzchni!

3. Przetnij trojkat rownoramienny tak na dwie czgscei, aby
z nich dat si¢ zlozyé prostokat!

4. Oblicz powierzchnie tréjkata, ktérego podstawa wynosi:
a) 6em; b) 5m; c) 3km; d) 7Tkm 8 hm; wysoko$é zas:
a) 4cm; b) 4m 8cm; ¢) 2hm 5dkm; d) 10 km 3 hm)

5. Wtrojkacie prostokatnym przyprostokatne wynosza: a)y5cm
idem; b)1m2dmiam 6dm; ¢)3dkm 3m i 4dkm 8 m;
d) 3km Thm i 4 km 5 hm. Oblicz powierzchnie!

6. Powierzchnia tréjkata wynosi: a) 32 m?; b) 1a; ¢) 1 ha;
d) 1morge, podstawa zas: a) 8m; b) 20 m; c) 80 m;
d) 140 m. Oblicz wysokosc!

7. Powierzchnia tréjkata wynosi: a) 45m?; b) 1a; ¢) 1 ha;
d) 1 morge, wysokosé zas: a) 10m; b) 25 m; ¢) 100 m;
d) 70 m. Oblicz podstawe!

8. Oblicz powierzchnie choragiewki, ktorg otrzymasz, wyci-
najac z prostokata o bokach 4cm i 6cm tréjkat réwno-
ramienny, ktérego podstawa ma 4cm, wysoko$é zas§ 2em!

9. Narysuj kwadrat o boku 2e¢m i przy kazdym boku trojkat
rownoramienny o wysokosci 3 em; oblicz powierzchnig tej
figury (gwiazdy)!
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10. Narysuj kilka trojkatéow, zmierz podsta\Yy i wysokosci
w mm i oblicz powierzchnie kazdego z nlch.! .
11. Narysuj czworokat i oblicz jego powierzchnie! (Przedziel

przekatng na 2 tréjkaty!) ' .

12. Jaka jest powierzchnia tréjkata, ktoérego boki ‘wynoszg
57m, 19m i 93m? (Z planu tego tréjkata w skali 1:1000
zmierz wysokosé!). 3 . .

13. Narysuj dowolng figure, ktérg mozna rozbi¢ na kilka tréj-
katow i oblicz jej powierzchnig!

Powierzchnia graniastoshupa.

Calkowita powierzchni¢ graniastostupa otrzymujemy, do-
dodajac do siebie pola poszcze- ’
gblnych S$cian.

Calkowita powierzchnia gra- Se, 3em
niastostupa réwna sie¢ zatem polu
siatki graniastostupa.

Aby obliczy¢ catkowitg po-
wierzchnie prostopadloscianu, wy-
starczy znaé¢ dlugosci trzech jego
krawedzi, schodzacych si¢ w jed-
nym wierzcholku. Diugosci te na-
zywamy wymiarami prosto-
padtoscianu, lub edpowiednio sze-
rokoscig, wysokoscia i dlugoscig Rys. 158.
prostopadioscianu. Na rys. 158
mamy prostopadio$cian o wymiarach 2cm, 3 cm, 4cm.

fcm

Zadania.

1. Zbuduj prostopadlo$cian o wymiarach 3cm., 4cm: S5cm
i jego siatke, a nastepnie oblicz catkowita powierzchni¢ tego
prostopadioscianu! - .

2. Oblicz powierzchnig¢ prostopadlo§cianu o wymiarach: a) 2 m,
83m,4m 5dm; b) 1dm 5cm, 2dm, 3dm 5cm; ¢) 3dm,
2dm, 1dm 2cm 5 mm! . .

3. Oblicz powierzchnig szescianu o krawedzi: a) 2cm; b) 7dm;
¢) 5dm 2cm; d) 3m 7dm! . . )

4. Oblicz krawedz szeScianu, ktérego powierzchnia réwna
sie: a) bdcm?; b) 6a; c) Ta 26 m*?
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5. Oblicz powierzchnig bryly, jaka otrzymasz, kladgc na sze-
Scianie o krawedzi 5 cm, szescian o krawedzi 2 cm!

6. Pomalowano pokéj o wymiarach 6m, 5m, 4m, placac
62t za pomalowanie 1m®. Ile kosztowalo pomalowanie
pokoju (bez podiogi)?

7. Poréwnaj powierzchnie dwéch prostopadioscianow, z kté-
rych jeden ma wymiary dwa razy wigksze niz drugi!
Przyktad liczbowy!

8. Podstawa granfastoslupa prostego jest tréjkatem prosto-
katnym o przyprostokatnych 3 cm i 4cm, a wysokosé
graniastostupa réwna si¢ 7cm. Narysuj siatke i oblicz po-
wierzchnig tego graniastostupa !

9. Podstawa graniastostupa prostego jest rombem, ktérego
bok réwna si¢ 4cm, wysoko$¢ graniastoshupa wynosi 6 cm.
Przyjmujac, ze kat migdzy bokami rombu wynosi: a) 45°,
b) 60° ¢) 125° oblicz powierzchnie graniastostupa, odczy-
tujge z rysunku wysokosé podstawy!

10. Oblicz powierzchnie graniastostupa prostego, ktérego wy-
soko$§¢ réwna sie 8cm, a ktérego podstawa jest réwno-
legtobokiem! Podstawa tego réwnolegloboku wynosi 5cm,
wysoko$¢ 3 cm, kat zas przy podstawie 45°!

11. Pomierz krawedzie pudetka zapalek i oblicz jego po-
wierzchni¢! Oblicz w ten Sposob powierzchnie rozmaitych
pudelek, ksztaltu prostopadloscianu!

12. Oblicz catkowitg powierzchnie sali szkolnej, pokoju (i t. p)!

Obliczanie objetosei.

Miary metryczne szeScienne.

Jednostkami metrycznemi objetosci czyli szeSciennemi sg
szesciany o bokach 1 m, 1dm, 1em lub 1 mm.

Nazywamy je odpowiednio : metrem szeSciennym
(1m?3), decymetrem szesciennym (1dm?), centymetrem
szeSciennym (1cm?), milimetrem szeSciennym (1 mm?).

Rys. 159 przedstawia nam 1 ems®.

Ustawiajac na decymetrze kwadratowym (rys. 160)
100 szescianikéw, z ktorych kazdy jest centymetrem
szeSciennym, otrzymamy warstwe w formie deseczki kwadra-
towej o grubosci 1 em. Ustawiajac 10 takich warstw na sobie,
otrzymamy szescian o boku 1 dm.

Rys. 159.
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Rys. 160.

Poniewaz szeScian nasz (1dm®) sklada sig¢ z 10 warstw,
a kazda warstwa zawiera 100 cm3, zatem:

1 dm3 = 1000 cm3.

Podobnie mozna przekonaé sie, ze:
1 m® = 1000 dm?; 1 dm® = 1000 cm?; 1cm® = 1000 mm?.

Zadania.

1. le mm® zawartych jest w dm?; ile cm® w dm®; ile dm?®
w m3? _

2. Ile to jest centymetréw szesciennych: a) 1dm® 27cm?,
b) 17dm?® 5cm?, ¢) 9dm?® 231 cm3?

3. lle to jest milimetréw szeSciennych: a) 3em® 17 mm®,
b) 5cm?® 136 mm?®, c) 13 cm® 23 mm3? \

4. Jak si¢ nazywa jednostka tysigc razy mniejsza od: a) m®,
b) dm?, c¢) cm3? o

5. Ile to jest m*® i dm?®: a) 1236 dm?, b) 15346 dm3, c) 10036 dm*?

S. Banach, W. Sierpinski, W. Stozek. Arytmetykai geometria, 12
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6. Oblicz:
a) 2m?® 36 dm?® 735 cm® + 1 hm® 9 m3 752 dm® 342 cm?;
b) 15 m® 236 dm® — 7 m® 342 dm?;
¢) 3 m® 264 m® X 25;
d) 15 m® 345 dm? : 18;
€) 19m® 416 dm® : 3 m® 236 dms®;
f) 2m?® 394 dm? : 125 dm?®!
7. Zbiornik zawiera 2 m® wody; ile zostanie wody po 30 dniach,
jesli dziennie zuzywa si¢ 60 dm* wody?
8. Podwérze w ksztalcie prostokata o bokach 32m i 46 m
posypano piaskiem; ile piasku wypada na 1 m?, jesli roz-
~ sypano 22 m® 80 dm® piasku?
9. Léd, powstaty z1 dm® wody ma 1 dm® 95cm® objetosci;
jaka objeto§é ma 16d, powstaly z 1 m® wody?

Objetosé prostopadloscianu.

Niech bedzie dany prostopadtoscian np. o wymiarach 3cm,
4cm i 6cm, jak na rys. 161. Podstawg tego prostopadloscianu
jest prostokat o wymarach 6 cm i 3em, a wiec o polu 6 X 3

4cm

7~ >
L peoowowe,” AP o
DA A Arara) L
dcmRys. 161.

t. j. 18cm®. Podstawe te mozemy zatem podzielié na 18 kwa-
dratéw, z ktérych kazdy jest jednym centymetrem kwadra-
towym. '

Na kaidym z tych kwadratéw ustawiamy jeden centymetr
szeScienny, co da nam razem 18 centymetréw sze$ciennych,
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tworzacych dolng warstwe (rys.162). Aby otrzymaé caly pro-
stopadloscian, musimy takich warstw uloiyé na sobie cztery,
gdyz wysokos¢ jednej warstwy jest 1cm, calego za§ grania-
stostupa 4 cm. '
Widzimy stad, Ze prostopadloscian nasz sklada sie z 18 X 4
t. . 72 szescianéw, z ktorych kaidy jest rowny centymetrowi

p
’qafr

4cm

6em
Rys. 162.

szeSciennemu. Zatem objetoS¢ naszego prostopadloscianu wy-
nosi: 6 X3 X4 =18 X4 t. j. 72cm®. Aby wiec obliczyé, ile
cm® ma objetosé prostopadloscianu, nalezy:

albo utworzyé¢ iloczyn trzech liczb, wyra-
zajacych w cm jego wymiary,

albo pomnozyé¢ liczbe, wyrazajgcqg w cm® pole
podstawy, przez liczbe, wyrazajaca w em wyso-
kos§é. '

Objetosé szescianu.

W szescianie wszystkie trzy wymiary sa sobie rowne. Wige
objetos¢ szescianu o krawedzi np. 2em wynosi 2.2.2 t. .
23 em® = 8 cm?®. -

Widzimy stad, Zze objetos§é szescianu otrzymu-
jemy, podnoszac do trzeciej potegi liczbe, wy-
razajacg dlugosé krawedzi.

12
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Zadania.

. Oblicz objetosé prostopadloscianu o wymiarach: a) 3 cm,

Scm i 6cm, b) 4dm, 5dm i 8dm, c) 5m, Tm i 9m,
d) 1dm 4cm, 2dm i 3 dm!

. Oblicz objetosé szescianu o boku: a) 2¢m, b) 3dm, c)4m,
d) 5mm, e) 6cm, f) 1dm, g) 8 m, h) 11dm i) 1dm

lcm!

. lle wynosi bok szescianu, ktéry ma objetosé: a) 8 cm?,

b) 27 mm®, c) 64dm®, d) 125m?, e) 216 cm?, f) 343dm?,
g) 512 mm?®, h) 729 mms3?

. Klasa, w ktérej znajduje sie 31 uczniow i profesor, ma wy-

miary 12m, 8mi 4m; ile m® powietrza wypada prze-
cigtnie na 1 osobe?

. Podstawa pudelka jest prostokatem o bokach 8cm i 6 cm,

wysokosé za$ pudetka wynosi 9 cm. Jeéli w tem pudetku
ulozysz warstwami 240 kostek o boku 1 cm, 1o jak wysoko
one beda siegac? Ile kostek jeszcze potrzeba, aby na-
pelnié¢ pudetko?

. Zbuduj prostopadloscian, ktérego objetosé wynosi 6 cm3?
. Podzj wymiary trzech réznych prostopadloscianéw, z kté-

rych kazdy ma objeto§é 12 cm?®!

. Wykopano dét 5m szeroki, 6 m dhgi i 2m gleboki; ile

nalezalo zaplaci¢, jesli wykopanie 1 m?® ziemi kosztuje 2 2?

. Korytarz o szerokosci 4 m, a wysokosci 5m przedzielono

murem grubosci 3dm. W murze tym wybito drzwi o sze-
rokosci 1m, a wysokoécl 2m; jaka jest objetosé tego
muru ? ,
Zmierz wymiary pudelka zapalek i oblicz jego objetosé
w rnm?®! Policz nastepnie zapalki w pelnem pudelku i oblicz
z tego przecietng objetos¢ zapatkil

Naczynie ma ksztatt prostopadloscianu, ktérego podstawa
jest kwadratem o boku 5cm. Do naczynia wlano wody,
a nastgpnie rzucono kamief, przyczem powierzchnia wody
podniosta si¢ o 2cm; oblicz objeto§é kamienial

Kasa zelazna w ksztalcie prostopadioscianu ma wymiary
zewnetrzne 1m, 6 dm, 1 m 4 dm, grubosé zas $cian wy-
nosi 1dm; jaka jest pojemnos§é kasy?

Jaka jest roznica objetosci pomiedzy szescianem o kra-
wedzi 1m, a szeScianem o krawedzi 9 dm?
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Jednostki pojemnoSei i ciezaru.

Miary metryczne pojemnosci.

Do mierzenia objetosci cial ptynnych i sypkich uzywa su;

nastepujacych jednostek:

litra

1 litr (17) jest to jeden dm?.

1 hektolitr (1 Al) jest to 100 L

1 decylitr (1 dl) jest to dziesigta czesé litra.

1 centylitr (1cl) jest to dziesigta czesé decylitra.

A wigce:
1hAl=1007; 11=10dl; 1dl=10cl

Moéwimy zazwyczaj: 1/ wody, maki, a nie: 1 dm® wody, maki.
Moéwimy, ze naczynie ma pojemnos§¢ jednego litra, decy-
it d., jesli napelnimy go calkowicie, wlewajgc do niego

17, 1dl it d. wody.

[y

Ol g0 1

(=2

10.

Zadania.

Tl to jest littbw: a) 1m®, b) 5m®, ¢) 17 m® 136 dm®,

d) 2 m3® 35dm3?

Ile to jest hl: a) 2 m3, b) 3 m® 200 dm?®, c) 52 m*?

Ile to jest m3: a) 10 hl, b) 360 hl, ¢) 15000 [, d) 10000 I?
Ile centymetrow szesciennych zawiera 1dl, a ile 1 ¢l?

. Jezeli 1! wina kosztuje 4 z¢, to ile kosztuje a) 1 hl 351,

b) 3kl 501?

. lle flaszek o pojemnosci 7d!/ napelniono z beczki o pojem-

nosci 1 hl 541?

. Krowa dostarcza dziennie 8/ mleka; ile wiesniak otrzy-

muje miesigcznie za mleko, jesli posiada 5 kréw, a ll
mleka sprzedaje po 40 groszy?

. lle szklanek o pojemnosci 25c¢/ mozna napelni¢ z beczki,

zawierajgcej 2 hl 351 wina?

. Basen ma ksztalt prostopadloscianu, ktérego podstawa ma

wymiary 5m i 4m. Jak wysoko siega woda w tym ba-
senie, jesli wlano 160 hl wody?

Z basenu w ksztalcie prostopadloscianu o wymiarach 2 m,
1m 5dm, 3 m wyplywa w ciggu jednej minuty 3!/ wody;
w jakim czasie basen oprézni sig?
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Miary metryczne cig¢zaru.
Jednostkq cigzaru jest 1 gram (1 g), t. j. cigzar 1 cm® wody
Wigkszemi jednostkami sa:
1 dekagram (1dkg) = 10g
1 kilogram (1 kg) = 1000 ¢
1 centnar metryczny, albo kwintal (1 g) = 100 kg
1 tonna (1 £) = 1000 kg.
Mniejszemi jednostkami od grama sg:

1 decygram (1dyg), t. j. dziesigta czeSé grama.
1 centygram (1cg), t. j. setna czesé grama.

1 miligram (1 myg), t. j. tysieczna czesé grama.
Do wazenia stuzy przyrzad, zwany waga.

Zadania.

a) lle 1 g zawiera dg, cg, mg?
b) Ile 1dg zawiera cg, mg?
c¢) lle 1 cg zawiera mg?

. Ile to jest g: 2kg, 3kg 53dkg, 12kg 48dkg 16g, 50dkg?

Ile to jest g, dg, cg i mg: 15368 mg, 18423 mg?

. Ille to jest g: 1¢, 5¢, 16 ¢?
. Ile to jest dkg: 1 kg, 15 kg, 1q, 1q 56 kg 35 dkg?
~Jeden kilogram kawy kosztuje 36 2#; ile kosztuje 250 g?

Zbiornik zawiera 50 hl wody; jaki jest cigzar tej wody
w tonnach?

. Prézna flaszka wazy 16 dkg, napelniona za§ wodg 66 dkg-

jaka jest pojemnosé flaszki?

Prézne naczynie o pojemnosSci 4 dm® wazy 2 kg; ile wazy
napelnione woda?

Litr oliwy wazy 915¢; ile wazy flaszka oliwy, jesli fla-
szka wazy 250 g, a ma pojemnosé 75 cl?

lle wazy plytka zelazna o grubosci 1cm, dlugosci 1dm
5cm, a szerokosci 1dm 1cm, jesli 1cm® zelaza waiy
7g 8dg?

Jeden cm® zlota wazy 19 g. Ile kosztuje sztaba o wymia-
rach tidm, 2cm, 3cm, jesli 1g zlota kosztuje 6 24?

15 dl rteci wazy 20 kg 40 dkg; ile wazy 1cl? Jaka musi
by¢ pojemno§¢ naczynia, aby pomiescilo 61 kg 20 dkg?
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14. Flaszka napelniona alkoholem wazy 3 kg 200g, prézna

za§ 1 kg 200g. Jaka jest pojemno§é flaszki, jesli 1cm?
alkoholu wazy 8 dg?

. Kupiec zmieszal 8 kg herbaty po 402f za 1 kg, z 12 kg

herbaty po 30 2¢ za 1kg; ile kosztuje 1 dky tej miesza-
niny?

. Beczulka pelna wody wazy 42 kg. Jesli do niej nalejemy

tylko 107 wody, to wazy 22 kg; jaki jest ciezar i jaka po-
jemnos§¢ beczulki?



CZTERY DZIALANIA W ZAKRESIE POZA 10000.

Rozszerzenie zakresu liczb poza 10000.
Jednostki wyZszych rzedéw.

PrzekonaliSmy sie, ze do nazywania i pisania liczb w za-
kresie ponizej 10000 wystarczyly jednostki czterech pierw-
szych rzedéw. Aby rozszerzy¢ zakres liczb, okreslimy nowe
jednostki wyzszych rzedéw ponad cztery.

Jak juz wiemy:

10 jedn. = 1 dziesiatka
10 dzies. = 1 setka
10 setek = 1 tysiac,

a wigc 10 jednostek rzedu pierwszego réwna si¢ jednostce
rz¢du drugiego; 10 jednostek rzedu drugiego rowna si¢ jed-
nostce rzedu trzeciego i t. d. Opierajac si¢ na tej zasadzie,
okreslamy jednostki rzedéw wyiszych w nastepujacy sposéb:
Jednostka rzedu pigtego (dziesigtka tysigcy) = 10 tysiecy

szostego (setka tysiecy) = 10 dziesiatek tysigcy

” »
” » siédmego (miljon) = 10 setek tysigcy
” » Osmego (dziesigtka miljonéw) = 10 miljonéw

it.d.
Na nastepujacej tablicy zaznaczone mamy jednostki az do
rzedu trzynastego.
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UWAGA: Zamiast méwié ,tysigc miljon6w* méwimy nie-
raz ,miljard“, a zamiast ,biljon* méwimy takze ,tysiagc mi-
ljardow*.

Pisanie i czytanie liczb w systemie dziesietnym.

Chegc jaki§ zbiér przedmiotéw policzyé, postepujemy jak
poprzednio, a zatem: lgczymy pojedyncze przedmioty w dzie-
sigtki, te dziesigtki w setki, otrzymane setki w tysigce, te ty-
sigce w dziesigtki tysiecy i t. d. W ten sposéb rozlozymy zbiér
na szereg jednostek rozmaitych rzedow, przyczem jednostek
tego samego rzgdu bedzie co najwyzej dziewigé. Przypusémy,
ze, postepujgc tak z jakim§ zbiorem przedmiotéw, otrzyma-
lismy trzy miljardy, pie¢ setek miljonéw, dwie dziesigtki-mil-
jonéw, szes¢ miljonéw, cztery setki tysigcy, trzy tysigce, jedng
dziesigtke i siedm jednostek.

Liczbe te zapisujemy w nastepujgcy sposéb:

3526403017.

Kazda z cyfr oznacza ilo§é jednostek tego rzedu, na kté-
rem miejscu stoi. A zatem, cyfra stojaca na pierwszem miejscu
(od prawej reki ku lewej), oznacza ilo§é jednostek, cyfra na
drugiem miejscu, ilo§¢ dziesigtek, na széstem ilos¢ setek ty-
sigey i t. d. Cyfra zero, stojaca na pewnem miejscu, oznacza
brak jednostek odpowiedniego rzedu.

Liczbe powyisza czytamy: trzy miljardy, pieéset dwa-
dzieScia sze§¢ miljouéw, czterysta trzy tysigce, siedmnascie.

Liczby odczytujemy w nastepujacy sposéb: Dzielimy prze-
cinkami liczbg (od prawej reki ku lewej) na klasy po trzy
cyfry, lub na klasy po szes¢ cyfr. Nastgpnie odczytujemy kazda
klasg zosobna, wymieniajgc przytem jednostke najmniejszego
rzedu danej klasy.

Np. a) 53,456,714,712,342
N — i ——a— —
biljo-  miljar- miljo- tysiecy
néw dow néw

Czytamy: 53 biljonow, 456 miljardéw, 714 miljonéw, 712
tysiecy, 342.
b) 53 456714,712342
N’ \—— —

biljo- miljonéw
néow

Czytamy: 53 biljonéw, 456714 miljonéw, 712342,
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Jednostki Wyzézych rz¢edéw zawarte w liczbie.

Mamy jakas$ liczbe, np. 3542615, i chcemy dowiedzie¢ sig,
ile ta liczba zawiera jednostek pewnego rzedu, np. pigtego, t. j.
dziesigtek tysiecy.

Liczba nasza sklada si¢ z 3 jednostek rzedu siédmego,
z 5 jednostek rzedu széstego, z 4 jednostek rzedu piatego
i z innych jeszcze jednostek rzedow nizszych.

3 jedn. rzedu VII = 30 jedn. rzedu VI = 300 jedn. rzedu V.
5 , ', VI : 5 s V.
4 w V 4 s V.

Widzimy zatem, Ze liczba nasza zawiera 354 jednostek
rzgau piatego, t. j. dziesigtek tysiecy.
Liczbe 354 otrzymamy, odrzucajac w danej liczbie cyfry
jednostek rzedow nizszych niz piaty. .
Zatem liczbe jednostek pewnego rzedu zawartych w danej
liczbie otrzymujemy, wykreslajgc cyfry jednostek rzedow nii-
szych.
Np. liczba 752146389 zawiera:
75214638 dziesigtek
7521463  setek
752146 tysiecy
itd

Zadania.

1. Przeczytaj: 10, 100, 1000, 10000, 100000,
1000000, 10000000, 100000000,
1000000000, 10000000000!
2. Napisz: sto, dziesig¢ tysiecy, dziesig¢ miljonow, sto ty-
siecy, miljard, miljon, biljon! .
3. Na ktérem miejscu w liczbie stoi cyfra oznaczajgca: setki,
setki tysiecy, miljony, setki miljonéw, biljony, miljardy,
setki miljardow?
4. Przeczytaj liczby:
a) 58624, b) 90023, c) 125819, d) 503018, e) 2684293,
/) 3000107, g) 15001394, h) 103519008, 7) 900000047,
k) 3183514689, ) 417583291743.
5. Napisz przy pomocy cyfr nastepujace liczby:
a) sto osm tysiecy, piecset trzy, o
b) piedset osmnascie tysiecy, trzysta dwadziescia dziewigc,

1¢

11.
12.

13.

g
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¢) trzy miljony, szeséset dwa tysiecy, sto osiemnascie,

d) pigé miljonéw, trzy tysigce, czterdziesci siedem,

e) dziewigéset miljonéw, szeséset tysiecy, cztery,

f) dwa biljony, trzydziesci cztery miljony, siedmset tysiecy,
dziewiecdziesiat pieé,

9) czterdzieSci jeden miljardéw, dwiescie trzynascie ty-
sigey, szescset czterdziesci dziewied,

h) dwadziescia biljonéw, trzysta miljonéw, tysigc dwa,

i) tysige dwiescie pigédziesigt trzy biljonow!

. Jakie cyfry na miejscu setek, dziesiatek tysiecy, mi-

ljonéw, miljardéow znajduja sie w liczbach:
10367542798, 57305417519, 841723000002

. a) lle tysiecy zawiera miljon?

b) , dziesiatek tysiecy zawiera sto miljonéw ?

¢) , setek tysiecy » miljard ?
d) , miljonéw ” miljard?
e) , miljonéw »  »biljon?
) , miljardéw »  biljon?

. lle dziesigtek, setek, dziesigtek tysiecy, setek tysiecy,

miljon6éw, dziesigtek miljonéw jest zawartych w liczbie:
a) 52738512, b) 103001083, c) 200001695, d) 671456831,
e) 5700800502°?

. lle a) m, b) dm, c¢) cm, d) mm zawiera 1 km?

lle @) m?, b) dm® c) cm®, d) mm?® zawiera 1 km®?

a) lle 1km® zawiera m*? b) lle 1 m® zawiera dm®, cm?®, mm3?
a) Ile to jest groszy: 100 2, 1000 22, 100000 2#?

b) Ile to jest zlotych: miljon groszy, miljard groszy, biljon
groszy ?

Umies¢ pomigdzy nastepujgcemi parami liczb odpowiednie
znaki nieréwnosei :

125743 i 125443; 8612004 i 8612014, 12135468 i 9899989,
100001 i 99999! -

Dodawanie.
Dodawanie w systemie dziesigtnym.

Oblicz sume liczb 27536 i 12057!
Jaka liczba jest wigksza o 30579 od liczby 9808?

. Oblicz sume i sprawdz:

a) 73526 + 58498,
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b) 90351 + 26853,

c) 52643 + 25658,

d) 81052 + 37205,

e) 5384 + 7027 + 4056 + 9150,

f) 4606 + 477 + 4214 + 575 + 2345 + 57266,

g) 34723 + 40013 + 72051 + 9208 + 90057 + 834,
. Oblicz sume wszystkich liczb:

23894 38053 2546
13099 47315 85205
54472 3071 60583

a) dodajgc kolumnami; &) dodajgc wierszami.

. Sprawdz, ze nizej podany kwadrat jest kwadratem ma-
gicznym, t.j.ze sumy liczb kazdego wiersza, kaidej ko-
lumny i kazdej przekatnej sa sobie rowne. '

16704 3709 2705 13716
5715 10706 11710 8703
9714 6707 7711 12702
4701 15712 14708 1713

. Dodaj do siebie liczbe 378565; otrzymang sume znowu

dodaj do siebie i t.d., az otrzymasz liczbe wigksza od

1000000!

. Oblicz i sprawdz:

a) 512 km 483 m 26 cm + 95 km 846 m 75 cm,

b) 215km 72 m 58 cm + 409 km 35 m 46 cm +
+ 53 km 284 m 4 cm,

c) 52° 46’ 15” + 36° 8 547,

d) 46° 38 24” + 15° 23’ 35” + 6° 42’ 97,

e) 83 kg 615 g + 482 kg 87 g,

f) 2 godz. 15 min. 35 sek + 7 godz. 28 min. 42 sek.--
+ 5 godz. 35 min. 8 sek.!

8. Ile to jest:

a) 35 km + 234 ki + 12536 dkm + 52365 m,

b) 13 km? + 327 ha + 4721 a + 15465 m?2,

c) 15¢ + 78 q + 26321 kg?

9.

10.

11.

Y
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Obszar i zaludnienie Polski w r. 1921 wojewédztwami
wynosily :

Nazwa wojewédztwa Obszar w km?® Ludnosé
1. Warszawa 121 931000
2. Warszawskie 29310 2112000
3. Lodzkie 19034 2251000
4. Kieleckie 25736 ) 2534000
5. Lubelskie 31160 2086000
6. Bialostockie 32518 1302000
7. Nowogroédzkie 37195 1300000
8. Poleskie 41463 877000
9. Wotynskie 29943 1433000

10. Poznanskie 26603 1974000
11. Pomorskie 16386 939000
12. Krakowskie 17448 1990000
13. Lwowskie 27024 . 2719000
14, Stanislawowskie 18368 1348000
15. Tarnopolskie 16240 1430000
16. Slask Cieszynski 1009 145000
17. Ziemia Wilenska 13490 489000
18. Slask Goérny 3225 980000

Oblicz obszar i zaludnienie Polski w r. 19211

Europa ma 9887000 km®, Azja 44219000 km?, Afryka
29825000 km*, Ameryka 39595000 km?, Australja 8963000
km?, 13dy podbiegunowe 18210000 km?; oblicz powierzchnie
calkowita ladu!

Obieg biletéw panstwowych, zdawkowych, monet i bilo-
néw w dniu 31 sierpnia 1927 r. wynosit: bilety panstwowe
723132180 22, bilety zdawkowe 198277690 zZ, monety
srebrne 89703194 21, bilon 48515322 2¢ 66 gr. Ile wynosila
razem cata emisja?

Wilasnosci sumy.

. Objasnij na sumie: 725836 + 459321 prawo przemiennosci!
. Objasnij na sumie: 352209 + 453287 + 785321 prawo

1acznosei!

. Oblicz:

a) 75283 + (234120 + 306),
b) (16835 + 23789) + (1256 + 17803).
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4. a) W Polsce w roku 1919 wydobyto wegla 24976000 ¢
a w roku 1920 o 6071000 ¢ wiecej; ile wegla wydo-
byto w obu latach ?

Odp. 24976000 + (24976000 + 6071000).

b) Fabryka w pierwszem poéiroczu przyniosta 56789 2t

47 gr dochodu, w drugiem za$ o 138952¢ 19gr wiecej;
jaki dochéd przyniosta w calym roku ?
¢) Piotr kupit dom za 32500 2¢, zas§ Jan kupil dom
o 12500 2¢ drozszy. lle kosztowaly oba domy razem?
5. O ile zmieni si¢ suma, jesli jeden jej skladnik powiek-
szymy o 1000?
6. O ile zmieni si¢ suma, jesli jeden skladnik powigkszymy
o 12536, drugi zas o 178497
7. Nie obliczajac sumy, wskaz, ktora ze sum jest wigksza
ioile:
a) 16325 + 8489 + 21671; 16325 + 9489 + 21671;
b) (3527 + 17326) + 45322; 3527 + (17326 + 45422)!

Rachunek pamigciowy.
1. Dodaj w pamieci:

a) 30000 + 50000, b) 700000 + 200000;
20000 + 60000; 500000 + 600000;
50000 + 40000 800000 + 700000;
60000 + 70000; 900000 + 200000;

c¢) 7000000 + 8000000;
4000000 -+ 9000000 ;
5000000 -+ 5000000;
6000000 + 9000000 ;
3000000 + 8000000!

2. Dodaj w pamieci:

a) 52600 + 700; b) 756000 + 20000;
34200 + 3000; 1800000 + 300000 ;
29000 + 5000; 7300000 + 700000
112000 + 30000 3025000 + 2000000!
3. Dodaj w pamieci: ’
a) 25000 + 37000; b) 235000 + 27000;
340000 + 180000; 548000 + 38000;
270000 + 110000; 655000 + 19000;
3600000 + 5200000 ; 1230000 + 450000

(=23
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W Polsce wytworzono papieru (w przyblizeniu) w roku
1919 — 15000 £, w roku 1920 — 20000 #, w roku 1921 —
52600 £; ile tonn papieru wytworzono w tych trzech latach?

. Jaka liczba jest o 25000 wieksza od 758000 ?
. Powierzchnia Niemiec wynosi 404000 km?2, Francji zas$ jest

o 147000 km? wigksza; ile km2 ma powierzchnia Francji?

Cwiczenia.

. Znajdz liczbe o 7218 wiekszg od sumy liczb 5437 i 2400!

Ojciec miat 36 lat 5 miesigcy i 18 dni, gdy syn mu sie
urodzit. Syn ukoriczy! studja po uplywie 22 lat 7 mie-
sigey i 14 dni. Jaki wiek mial wowczas ojciec? Jaka byla
data ostatniego egzaminu, jesli ojciec urodzil si¢ 25 lipca
1850 roku?

. Jaka liczba jest tysigczna z'olei po liczbie 52036 ?
. Odleglos¢ ksigzyca od ziemi wynosi 384395 km, za$ pro-

mien slonca jest o 311105 km wigkszy. Ile km wynosi
promien slorica?

. Sprzedajgc majatek ziemski za 23850 2¢ stracono 8960 2¢

Ile kosztowal majatek ?

. Kupiono towaruw za 29050 2, a sprzedano go z zyskiem

8235 2¢. Za ile sprzedano towar?

. Przedsigbiorstwo dalo w pierwszym roku 12837 z¢ do-

chodu, w drugim o 8294 2t wiecej, zas w trzecim o 908 2¢
wiece] niz w pierwszym i drugim. Jaki dochéd dalo przed-
sigbierstwo w ciggu trzech lat?

. Za druk ksigzki zaplacono 11580 27, za papier 2348 2¢, za

broszurowanie 375 2, za§ honorarjum autorskie wynosilo
2500 z¢. Ile kosztowalo wydanie ksigzki?

. Ceng¢ kupna domu wplacono w 5-ciu ratach: pierwsza wy-

nosita 14500 24, a kazda nastgpna byla o 3225 2¢ wieksza
od poprzedniej. Za ile kupiono dom ?

Zegar wskazuje 4-tg godzine 57 minut i 32 sekund, a sp6z-
nia sie 2 minuty 45 sekund. Jaka jest prawdziwa godzina?
Pociag wyjeehal w sobote¢ o godzinie 17 min. 40 sek. 35
i jechal 55 godz. 45 min. 40 sek. Ktérego dnia i o ktérej
godzinie przyby! pociag na miejsce przeznai:zenia?

Z dwéch miast wyjechaly naprzeciw siebie dwa samo-
chody. Jeden przejechat 37805 m, drugi 44996 m, poczem
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odleglosé dzielgca te samochody wynosita 11038 m. Jakg
byla odleglosé migdzy miastami?

13. 0§ ziemska wynosi 12712160 m, zas srednica réwnika jest
od niej o 42630 m dluisza. Ile wynosi Srednica réwnika?

Odejmowanie.

Odejmowanie w systemie dziesietnym.

1. Ile to jest 18 — 6? Dlaczego?
Wymieri odjemng, odjemnik i reszte!
2. Jak obliczysz odjemna, znajac odjemnik i reszte?
3. Jak sprawdzisz, ze:
18756 — 8868 = 9888 ?
4. Oblicz réznicg i sprawdz:
&) 28305 — 19326; 36270 — 15006; 51000 — 17308
b) 90513 — 21525; 86128 — 45296 154320 — 96381 ;
¢) 534289 — 35427; 786213 — 82196; 512000 — 318000;
d) 3141592 — 2718281; 51289321 — 12345517 ;
8000000 — 3214918;
e) 4073257 — 2507839; 19321819 — 18526785 :
200000000 — 195531628 !
5. Jaka liczba jest o 32007 mniejsza od liczby 759409
6. Jaka liczbe nalezy odja¢ od 12472, aby otrzymac 95389
7. Jakg liczbe nalezy dodaé¢ do liczby 28426, aby otrzymagé
liczbe 37905 ?
8. Ktére z podanych wyrazen jest wigksze i o ile:
a) 28405 — 17538; 15493 — 4586
b) 70846 — 29059; 53684 — 13825 ?
9. Oblicz, a nastgpnie sprawdz:

a) 183262t 52gr 365215 2¢ 18 gr
— 19521, 75, — 46512, 47 ,

535825 2¢ 15 gr
— 236453 , 27,

b)  217kg 3874 12386 kg
— 124, 509, — 9459, 1834

13¢ 538 kg 921 ¢
— 5,718 , 361,
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c) 238 km 521 m 1536 km — m
— 156 , 718, — 49 , 529,
20000 km — m
— 5429 | 365,
d) 860 29’ 39 52 1280 52" 35"
— 390 52’ — 18’ 46” — 960 53" 42"
e) 7 godz. 18 min. 3 sek. 5 dni 18 godz. 36 min.
—4 , 2 , 16, —4, 21 , 42
15 dni
— 12 dni 4 godz. 18 min.
) 25 ha 36 a 53 m? 36 km* 48 ha 52a
— 17 , 19, 60 —25 , 59, 82,

27 km*® 27 ha 13a — m?
—8 , 41,48, 23

9) 321 m® 358 dm? 758 m® 405 dm?® 712 cm?
— 289 , 521 — 621 , 500 , 936 |

81dm? 312cm® 81 mm?
— 19 , 518 , 136

10. Przychdd i rozchdd przedsigbiorstwa wynosit:

miesige przychéd rozcho6d

zlote  gr zlote gr
styczen 10384 25 18091 40
luty 12047 35 11204 75
marzec 11941 60 14350 45
kwiecien 20405 15 171194 5
maj 14400 55 19048 80
czerwiec 9853 — 10733 95
lipiec 13726 25 12207 50
sierpien 12208 5 13411 15
wrzesien 21415 75 14596 70
pazdziernik 19942 80 17802 25
listopad 20094 35 21774 90
grudzien 18306 70 18909 65

S. Banach, W. Sierpifiski, W. Stozek, Arytmetyka i geometrja, 13
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Oblicz: a) caloroczny przychéd oraz catoroczny rozchod
przedsiebiorstwa; b) strate, wzglednie zysk w ciggu roku;
¢) zysk, czy tez strate w poszciegélnych miesigcach!

W wojewédztwie warszawskiem bylto w roku 1911 mie-
szkancow 3399000, w roku zas 1921 bylo 3043000. Oblicz
ubytek!

W roku 1921 Warszawa miata 931200 mieszkanicéw, L.6dz
451800, Lwow 219200 ; o ile ludno$¢é Warszawy przewyzsza
ludnosé Lodzi i Lwowa?

Wlasnosei roéznicy.

a) Jak obliczysz odjemna, znajac odjemnik i reszte ?
b) Jak obliczysz reszte, znajac odjemng i odjemnik ?
¢) Jak obliczysz odjemnik, znajac odjemng i reszte?
d) Jak obliczysz jeden skladnik sumy, znajagc sume
i drdgi sktadnik ?
Objasnij odpowiedzi na przyktadach!

. Jakg liczbe nalezy odjaé od liczby 327804, aby otrzymaé

liczbe 194087 ?

. Do pewnej liczby dodano 20983 i otrzymano liczbe 70031 ;

co to byla za liczba?

. Ile wynosi odjemnik, jesli odjemna wynosi 38506, zas

roznica 29048 ?

. Wstaw zamiast pytajnika odpowiednig liczbe:

a) 75836 + ? = 90451;  b) ? + 82057 = 100000;
c) 20574 —? = 1806;  d) ? — 13509 = 20000!

. Wstaw zamiast pytajnika odpowiednia liczbg:

a) (236584 — ?) + 75807 = 115230
b) (2 — 38533) + 17449 = 28057

¢) (? — 511483) + 293822 = 389451
d) (729729 — 325678) + ? = 652857
e) (58793 + ?) — 73047 = 13256

£) (302415 + 124987) — ? = 400000!

L. Jak nalezy zmieni¢ odjemna, aby reszta a) powigkszyla
si¢ 0 8; b) zmniejszyla si¢ o 8°?

II. Jak nalezy zmienié odjemnik, aby reszta a) powigkszyla
sie o 8; b) zmniejszyla si¢ o 8°?
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IIl. Jak zmieni sig reszta, jezeli:
a) odjemng powigkszymy o 5
b) odjemna pomniejszymy o 5
¢) odjemnik powigkszymy o 5
d) odjemnik pomniejszymy o 5?
Objasnij odpowiedzi na przykladach!
8. Jak zmieni si¢ réinica, jezeli:
a) odjemng i odjemnik zwigkszymy o 32815?
b) odjemng i odjemnik zmniejszymy o 25604 ?
¢) odjemng zwigkszymy o 25473, za§ odjemnik zwiek-
szymy o 22095 ?
d) odjemng zwigkszymy o 45207, za$ odjemnik zwigk-
szymy o 5139072 : '
e) odjemng zwiekszymy o 15384, za§ odjemnik zmniej-
szymy o 12753 ?
/) odjemng zmniejszymy o 27458, za$§ odjemnik zmniej-
szymy o 15946 ?
9) odjemng zmniejszymy o 36054, za$ odjemnik zmniej-
szymy o 483277
h) odjemng zmniejszymy o 72384, za$ odjemnik zwiek-
szymy o 17427?
Objasnij odpowiedzi na przykladéch!
9. Jak zmieni si¢ suma dwoch liczb, jezeli:
a) jeden skiadnik zwigkszymy o 23584, a drugi zmniej-
szymy o 18079?
b) jeden skladnik zwiekszymy o 34907, a drugi zmniej-
szymy o 52100?
¢) jeden skladnik zmniejszymy o 15904, drugi zmniej-
szymy o 40517?
Objasnij odpowiedni na przykladach !
10. Oblicz nastgpujace wyrazenia, wykonujac tylko raz dzia-
tanie odejmowania:
a) 12356 — 4827 + 7612 — 384 ;
b) 115637 — 12856 — 14612!
11.  a) Towar z opakowaniem wazy 356 kg, opakowanie za$
28 kg ; ile wazy sam towar?
b) Towar z opakowaniem waziy 658 kg, sam zas§ towar
572 kg ; ile wazy opakowanie?
12.  a) Dhuinik pozyczyt 5680 2¢, oddat za§ 3725 2¢; ile je-
szcze winien?

13*
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b) Dhuinik pozyczyl 6540 22, splacil pewna kwote i wi-
nien jest jeszcze 2873 2¢; ile splacil?
13. Dochéd kupca w jednym roku wynosil 12365 2¢, rozchéd
zas 8536 2. W nastepnym roku :
a) dochod wzrést o 1200 22, rozchéd zmalat o 630 z¢

b) ” » » 100, ” wzrost , 820 ,,
¢) , zmalal, 520,, »  » 992
d , s o 681, zmalal , 589 ,

Czy wigcej zaoszczedzil w drugim roku, czy tez mniej
i oile? Ile zaoszczedzil! w drugim roku?

Rachunek’ pamigciowy.

1. Wykonaj w pamieci:
a) 27800 — 300
135000 — 700
48600 — 900

215000 — 20000

2. Wykonaj w pamigci: _
a) 358000 — 14000 = b) 570000 — 250000
236000 — 57000 7500000 — 420000

837000 — 250000 8300000 — 2400000
1100000 — 850000 6000000 — 1400000!

3. Wykonaj w prosty sposéb odejmowania:
a) 100000 — 37854 b) 1000000 — 673048
¢) 723584 — 90999 d) 254781 — 99994
e) 85388 — 10003!

4. a) Uzupemij do 100000 (t. j. odejmij od 100000) naste-
pujace liczby:
32948, 25846, 74810, 59411!
b) Uzupehij do 1000000 :
249837, 127516, 845931, 512586!
. Odejmuj od 136000 po 15000, po 35000!
. Kupiono towar za 19000 2¢, a sprzedano go za 26500 2Z.
Z jakim zyskiem sprzedano towar?
7. Sprzedajac folwark za 138000 z1, zarobiono 19000 2Z; za
ile nalezalo sprzedaé¢ folwark, aby zarobié¢ 25000 z#?
8. Zegar wskazuje 11-ta godz. 2 min. 6 sek., a Spieszy si¢
o 3 min. 32 sek. Jaka jest prawdziwa godzina?

b) 853000 — 400000
3260000 — 900000
5800000 — 2000000

24000000 — 7000000t

[= ]

10.

10.

— 197 —

Oblicz réznicg pomigdzy najmniejsza liczbg siedmiocyfrows,
a najwigksza czterocyfrowg!

Gdyby dituinik miat o 86000 2¢ wigcej niz posiada, to zapla-
citby dtug 2750002¢ i zostaloby mu 15000 2¢; jaka kwote
dhuznik posiada?

Cwiczenia.

. W jednym worku bylo 25kg 75 g cukru, a w drugim o 7 kg

385 g mniej. Ile kg cukru bylo w obu workach?

Za dom, plac i ogrod zaplacono razem 237845 2%, przy-
czem za plac zaplacono 42794 2¢, za ogréd za§ 19340 2.
Ile zaptacono za dom?

. Dlug 32560 2¢ splacit diuznik w trzech ratach. Pierwsza

wynosila 1172524, druga 12467 2¢. Ile wyniosla trzecia
rata?

. Od sumy liczb 47583 i 28409 odejm ich réinice, a od

otrzymane]j reszty odejm mniejsza z danych liczb! Zréb to
samo na innych liczbach!

. Kupiec zarobit w pierwszym roku 15304 2¢ 50 gr, w drugim

17095 2¢ 50gr, w. trzecim zas$ stracit 32400 z¢. Czy po trzech
latach kupiec mial zysk, czy strate i jaka?

a) Sume¢ 23846 2¢ rozdzieli¢ miedzy cztery osoby tak,
aby pierwsza dostala 11907 24, druga o 5369 2¢ mniej
niz pierwsza, trzecia o 154922¢ mniej niZ pierwsze
dwie razem, a czwarta reszte. lle otrzyma czwarta
osoba?

b) Rozdzielono pewng kwote pienigdzy miedzy 3 osoby.
Pierwsza otrzymata 15864 2¢, druga o 1257 2¢ wiecej,
a trzecia tyle, ile dwie pierwsze razem i pozostalo
jeszcze 8283 22; ile bylo wszystkich pienigdzy?

. Basen zawierat 615/ wody, wypuszczono nastepnie 117 /;

dolano znowu 213/ i wypuszczono wreszcie 9817; ile I wody
pozostalo w basenie?

. Wlasciciel, sprzedajac ziemie za 14615 24, zyskal 2519 2¢; za

ile powinienby sprzedaé, jesli chcial zarobi¢ 3500 2¢?

. Dwa odcinki cze§ciowo nakrywaja sie. Jeden wystaje na

prawo o 3dm 5cm 2mm, drugi zas na lewo o 6dm 7cm
5 mm; ktéry z nich jest dluiszy i o ile?

Jeden kupiec kupil towaru za 18546 2¢ i stracil na nim
8567 2¢, drugi zas za taki sam towar zaplacil 17857 2¢ i zy-
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skal na sprzedazy 2118 2z¢#; ktéry z kupcéw ma wigkszg

gotowke i o ile?

Jeden wagon zawieral 12837 kg wegla, drugi o 3285 kg
mniej, zas trzeci o 11503 kg mniej niz pierwsze dwa razem.
lle kg wegla zawieraly razem wszystkie trzy wagony?

Z dwéch miast odlegtych od siebie o 47935 m wyszli na-

przeciw siebie dwaj podrézni. Jeden przeszedt 19256 m,
drugi za§ 21949 m. Jaka odleglosé dzieli ich jeszcze od

siebie ?

Samochéd wyjechal z Warszawy w pewnym kierunku

i przejechal 28357 m, nastepnie w kierunku przeciwnym
17205 m, poczem znowu w pierwotnym kierunku 30953 m.

Jaka odleglosé dzielila go wowczas od Warszawy?

Do pewnej liczby dodano 19305, a od otrzymanej sumy

odjeto 7093, poczem otrzymano liczbe 14230. Jaka byla

pierwotna liczba? :

Od pewnej liczby odjeto 30257, a do otrzymanej réinicy

dodano nastgpnie liczbe 23508, poczem otrzymano liczbe

27093. Co to byla za liczba?

Od pewnej liczby odjeto 43803, a do otrzymanej réznicy

dodano 35097, poczem otrzymano liczbg 38741. Co to byla

za liczba?

Pocigg wyjechal w poniedzialek o godzinie 21-szej, min. 45,

sek. 25 i przybyl na miejsce przeznaczenia we Srode

o godz. 5-tej, min. 30, sek. 15. Jak diugo jechat pociag?

W trzech wagonach jest 39057 kg wegla, przyczem w pierw-

szym i drugim jest 22878 kg, w drugim i trzecim 29305 kg.

He, kg wegla jest w kazdym wagonie ?

Dle jest liczb a) dwucyfrowych, b) tréjcyfrowych, ¢) cate-

rocyfrowych, d) pieciocyfrowych?

Oblicz, ile dni (doktadnie) trwata wielka wojna, ktéra za-

czela si¢ 1-go sierpnia 1914 r., a skoficzyla si¢ 10-go listo-
ada 1918 r.! :

MnozZenie.

Mngzenie w systemie dziesi¢tnym.

. Oblicz iloczyn: 236 . 435!
. Jaka liczba jest 25 razy wiegksza od 316?

Wykonaj nastepujace mnozenia i sprawdz:
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a) 53027 X 2; 20384 X 3; 8546 X 17; 234 X 506;
b) 7308 X 251; 836 X 427; 5321 X 196; 12352 X 48;
¢) 53215 X 36; 37891 X 123; 60035 X 225; 99859 X 452;
d) 352587 X 12; 751452 X 24; 860306 X 312;
710006 X 451;
e) 3050628 X 14; 2300506 X 72; 10512003 X 21;
100718531 X 212;
f) 8003 X 201; 1800 X 300; 10001 X 5004;

20000 X 183;

g) 10000 X 100000; 2800 X 50; 3050 X 110;
810 X 200;

h) 23 X 25 X 46; 12 X 12 X 12; 108 X 100 X 5;
70 X 85 X 36!

4, Wykonaj mnozenie:

a) 728 km 854 m X 2; 5384 km 345 m X 3;
325m 8dm 7cm X 36;

b) 425 kg 3289 X 7; 632 kg 17 g X 53;
15 kg 23 dkg 8 g X 203;

¢) 3792t 43gr X 9; 23053 2¢ 17 gr X 75;
50000 22 15 gr X 27;

d) Tm? 35dm® X 752; 108 m® 3dm* X 115;
15 m? 36 dm* 70 cm® X 105;

e) 12 m® 105 dm® X 310; 101 m3 200 dm® X 325;
70 m® 212 dm?® 315 cm® X 510!

5. Ile godzin, minut, sekund ma rok?

6. W Polsce na 1000 km* powierzchni przypada przecigtnie
41 km 100 m kolei; ile km kolei jest w catej Polsce (po-
wierzchnia Polski 386000 km?®)?

7. Na 1000 mieszkaricow w Polsce wypada 126 koni, 311 sztuk
bydta rogatego, 86 sztuk owiec i ko6z, 204 sztuk nieroga-
cizny; ile sztuk zwierzat z kaidego wyzej wymienionego
gatunku znajduje si¢ w Polsce (ludnos§é Polski 27161000)?

8. Wiedzac, ze w Polsce przecigtnie przypada na 1km?®
70 mieszkancow, w Niemczech zas 145, oblicz o ile lud-
no$é Niemiec jest wieksza od ludnosci Polski (powierzchnia
Niemiec 404000 km?, Polski 386000 km®)?

9. Oblicz:
. a) 173, 2352, 23462, b) 2435, 813, 1123!
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Oblicz nastepujace wyrazenia:

a) (20.14).(8.6), b) 35.(12.11).5,
c) 83.(236 -+ 315), d) (679 + 315) . (548 — 467)!

Przekonaj sie, ze mnozac 12345679 przez ktérgkolwiek
z liczb 9, +18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81, otrzymasz liczbe,
w ktore] wszystkie cyfry sa réwne!

Wlasnosei iloczynu.

. Napisz w postaci iloczynu sume zlozong z 234 dodajnikéw,

rownych liczbie 803!

. Objasnij na przykladach prawo przemiennosci iloczynéw !
. Objasnij na przykladach prawo laczno$ci iloczynow!
. Sprawdz, ze:

a)36.25=25.36, b) 17.(14.5) = (17.14).5,
¢)8.7.4.3=17.3.8.4!

. Nie wykonujgc mnozenia, podaj, ktére z nizej napisanych

iloczynéw sg sobie rowne:
(35.47).(29.51); (14.89).(102. 15);
(102 . 89) . (14 . 15); (47.29). (51 . 35)!

. Co sie stanie z iloczynem dwoch liczb, jezeli:

a) mnozng zwigkszymy 25 razy,
b) mnoing zwiekszymy 3 razy, zas mnoznik zwiekszymy
4 razy,
c) mnozng i mnoznik zwigkszymy 5 razy,
d) mnozng zmniejszymy 2 razy,
e) mnozng i mnoznik zmniejszymy 3 razy,
f) mnozng zwiekszymy 6 razy, za§ mnoznik zmniejszymy
2 razy,
g) mnozng zmniejszymy 10 razy, za§ mnoznik zwiek-
szymy 5 razy?
Szachownica ma 864 pél. Druga szachownica ma:
a) 2 razy wiecej kolumn, 3 razy wigcej wierszy,
b) 8 razy wiecej kolumn, 4 razy mniej wierszy.
Ile pél ma druga szachownica?
Jeden robotnik zarobil w pewnym czasie 516 2¢; ile za-
robil drugi, jesli:
a) zarabiat dziennie 2 razy wiecej, pracowal 3 razy dluzej,
b) zarabial dziennie 2 razy wigcej, pracowat 2 razy krdcej?
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. Objasnij na przykladach prawo rozdzielnosci iloczynu

wzgledem sumy i réznicy!

Sprawdz, ze:
a) (2594 + 8376) X 17 = (2594 X 17) + (8376 X 17),
b) 56 X (3029 — 2247) = (56 X 3029) — (56 X 2247)!

Objasnij na przykladach prawo lacznosei iloczynu wzgledem
dodawania i odejmowania!

Oblicz w prosty sposéb:
a) (735 X 36) + (735 X 64), b) (913 X 57) — (913 X 47)!

Rozwiaz nastepujgce zadania dwoma sposobami:

a) Jedna fabryka zatrudnia 373 robotnikéw, pobieraja-
cych po 213 2¢ miesigcznie, za§ druga 536 robotnikéw,
pobierajacych to samo. Ile wyplacajg robotnikom
miesigcznie obie fabryki?

b) Kupiec sprowadzil 450kg towaru, potem 235 kg,
a wreszcie 350 kg ; ile zaplacil za caly towar, placac
6522 za 1 kg?

c¢) Pociag pospieszny przebiega srednio 63 km, zas§ po-
cigg towarowy 28 km na godzing; o ile pociag po-
Spieszny wyprzedza towarowy w ciaggu 5 godzin?

Kupiec sprzedat 528 kg towaru za 12872 z¢; ileby otrzymat
za towar, gdyby 1 kg sprzedawal:

a) o 22t drozej,

b) o 3 2¢ taniej?
O ile wzrosnie powierzchnia prostokata, o wysokosci 15 m
3 dm, jesli podstawe zwigkszymy o 7dm 3cm?
Netto pewnego towaru wazy 15 razy tyle, co tara; ile
razy brutto jest ciezsze od tary? Objasnij odpowiedZz na
przykladzie!
Jak zmieni si¢ iloczyn 235 . 367, jeéli a) mnoing zwiek-
szymy o 1, b) mnoznik zwigkszymy o 1, ¢) mnoznik zmniej-
szymy o 1? ' ,
Oblicz iloczyn dwéch liczb, jezeli wiadomo, ze zwigk-
szajgc mnozng o 1, zwiekszymy iloczyn o 2384, zas zwiek-
szajac mnoznik o 1, zwiekszymy iloczyn o 5000!
Jak zmieni sig iloczyn, jesli jeden z czynnikéw zwigkszymy,
a jak zmieni sie, jeSli jeden z czynnikéw zmniejszymy?
Objasnij odpowiedZ na przyk!adach!
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Ktéry z nizej podanych iloczynéw jest wigkszy (nie obli-
czaj iloczynéw!):
a) 235 .486; 486.283; b) 417.38.21; 417.35.21°?

Mnozenie pamieciowe i ulatwienia.

. Oblicz w pamieci nastepujace iloczyny:

a) 364 .2; 5235.2; 273 .20; 715 . 200;
b) 97.3; 254 . 30; 29 ./300; 45 . 3000;
c) 674 .5; 1273.50; 4364.5; 736 .500;
d) 83.25; 236.25; 72 .250; 15 . 2500!

. Pomnéz w prosty sposob:

a) 486 .9; 911 . 19; 735 . 39;
b) 634 .11; 1857.21; 423 . 51;
c). 99.236; 199.428; 1001. 321!

. Ile sekund ma kat prosty?

Srednica monety 5-cio groszowej ma 2 cm; jak dlugi pasek
ulozysz, kladac obok siebie 6358 sztuk?

Na ubranie potrzeba 3 m 2 dm sukna. Ile sukna potrzeba
na umundurowanie 1 putku Zolnierzy (pulk liczy 900 ludzi)?

. Oblicz, ile dni (dokladnie) mial wiek XIX, skoro wiadomo,

ze co czwarty rok byl przestepny, z wyjatkiem ostatniego
roku wieku, ktéry byl zwyczajnym!

. Swiatlo przebiega 300000 km w sekundzie; jaka jest od-

legloé¢ ziemi od slonca, jeSli §wiatlo przebiega te prze-
strzen w 500 sekundach?

Cwiczenia.

. Odejmij od liczby 67853 liczbe 1269 dwadziescia szes¢ razy!
. W iloczynie 8615 .326 zwi¢kszono mnoing o 254; o ile

zwiekszyl sie iloczyn?
Podczas burzy zebralo si¢ w basenie deszczéwki na wy-
soko§¢ 9 cm; ile wody spadto na 1dm?, 1 m? 1ha?

a) Jeden dm® debu wazy 950 g. Oblicz ciezar drzewa,
otrzymanego z lasu, zawierajgcego 5000 sztuk, jesli
przyjmiemy, e przecigtnie jedno drzewo ma 8 m®
objetosci?

b) Ktos sprowadzit 10000 kg ziemniakéw, placge 12 g7
za 1 kg. Ile zarobil, jesli sprzedawal 1kg po 16gr,
a zepsulo mu si¢ 350 kg?

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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¢) Metr szescienny ziemi wazy 1700 kg. Ile wazy ziemia,
ktérag wydobyto pod fundamenta, glebokie na 3 m,
dlugie na 24 m, a szerokie na 12 m?
Podwérze o wymiarach 30 m i 40 m posypano piaskiem ;
ile piasku uzyto, jesli warstwa piasku miala 3 cm gru-
bosei ?

. Ile zaplacono za 15 dolaréw i 3 funty angielskie, skoro

1 dolar kosztuje 8 z¢ 92 gr, za§ jeden funt angielski 43 z¢
48 gr?

Kupiec zmieszat 360! piwa po 12¢ 90gr za litr i 3507
po 22t 50 gr za litr; ile zarobil, jesli litr mieszaniny sprze-
dawal po 22¢ 35¢gr?

Rodzina wydaje przecigtnie 16 2¢ dziennie, a zaoszczedza
85 2¢ miesigcznie; jakie sg roczne dochody tej rodziny?

. Dwa samoloty wyruszyly réwnocze§nie w dwéch przeciw-

leglych kierunkach; jeden przelatuje w 1 sekundzie 42 m,
drugi zas§ 39 m. Jaka bedzie migdzy niemi odleglo§é po
uplywie 2 godz. 18 min. 15 sek?

Oblicz, ile sekund przezy! szesédziesigcioletni czlowiek (li-
czac, ze rok ma 365 dni)!

Koto u wozu, majgce 2m 78 cm w obwodzie, wykonato
podczas jazdy 2307 obrotéw. Jaka droge przebyl ten wo6z?
Promien ziemi ma 6370 km, zas§ promien stonca jest 109 razy
wigkszy. Ile 2zm ma promiefi stofica?

Planeta Jowisz jest 1295 razy wigksza (na objetosé) od
ziemi; slonce za$ jest 1005 razy wigksze od Jowisza. Obli-
czy¢, ile razy stonce jest wigksze od ziemi!

Ksigzka zawiera 437 stron; kazda strona zawiera 39 wierszy,
a w kazdym wierszu jest srednio 56 liter. lle liter jest
w tej ksigice?

Prostopadloscian, ktérego podstawa jest kwadratem o boku
1em 4 mm, zanurzono pionowo w wodzie do wysokosci
8dm 5cm 6 mm; oblicz powierzchni¢ zwilzonej czesci pro-
stopadloscianu!

Handlarz drzewa zakupil 246 m® sosny po 322t 40gr
za 1m® 709m® olchy po 312¢ 35gr za 1m3 343m?®
brzozy po 302t 75gr za 1 m®. Ile zaplacil za zakupione
drzewo?

Na polakierowanie 1 m? Sciany potrzeba 200 g farby. Ile
farby potrzeba na polakierowanie Scian 3 pokoi, ktére sa
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4 m wysokie, a z ktorych pierwszy jest 6 m dlugi 5m sze-
roki, drugi 4 m 5dm dtugi 3 m 7dm szeroki, a trzeci
5m 2dm dlugi 4 m 8 dm szeroki?

Otoczono murem teren ksztaltu prostokata, ktérego boki
majg dlugosé odpowiednio 7hm 2dkm 3 m i 236 m; ile
kosztowalo postawienie tego muru, jesli metr kosztowal
25 z4?

Wiedzgc Ze morga daje 10 hl zboza, a 1 hl zboza wazy
75 kg, oblicz cigzar zboza, zebranego z pola prostokatnego
o wymiarach 1505 m i 992 m! (Morga réwna si¢ 56 a.)

a) Ogrod mial 40 m dlugos$ci, 25 m szerokosSci. Popro-
wadzono w nim jedng Sciezke o szerokosci 1 m 5 dm,
réwnolegla do dluiszego boku i drugg Sciezke o sze-
rokosci 1m 2 dm, réwnolegla do krétszego boku.
Jakg powierzchni¢ ma uzywalna czesé¢ ogrodu?

b) W. ogrodzie w ksztalcie prostokata o bokach 85 m
i 68 m przeprowadzono 3 S§ciezki szerokosci 2 m,
z ktéorych dwie sa rownolegte do boku dluzszego,
a trzecia do boku krétszego; jaki dochéd przynosi
ten ogréd, jesli przecigtnie 1 m® uprawnej czesci
przynosi 75 gr dochodu?

Oblicz odleglo§¢ od ziemi ksiezyca i slorica, jezeli wia-
domo, ze odleglosé ksiezyca od ziemi jest 60 razy wigksza
od promienia ziemi, odleglos¢ zas slonica od ziemi jest
391 razy wigksza od odlegloSci ksigzyca od ziemi, a pro-
mien ziemi ma 6370 km!

Metr szesScienny powietrza wazy 1kg 293 g; ile wazy po-
wietrze w sali o wymiarach 8 m, 6 m, 4 m?

Dzielenie.

Dzielenie w systemie dziesi¢tnym.

. Ile to jest 18 : 6? Dlaczego ?

Wymien dzielng, dzielnik, iloraz ?

Jak obliczysz dzielng, znajac dzielnik i iloraz?

Jaki iloraz niedokladny i jakg reszt¢ otrzymasz z dzie-
lenia 18:77?

Jak otrzymasz dzielng, znajac dzielnik, iloraz niedokladny
i reszte?
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5. Jak sprawdzisz, Ze:
a) 240:12 =20 .
b) 365 dzielone przez 7 daje na iloraz 52 a na reszte 1?

6. Oblicz iloraz (wzglednie iloraz niedokladny i reszte)
i sprawdz: '

a) 88305 : 37 b) 24335 : 307
24553 : 26 41050 : 649
75896 : 65 67300 : 905
2326459 : 18 349521 : 125
5706500 : 31 492000 : 430
12349500 : 56 1582136 : 500
53000 : 40 785900 : 600
182900 : 70 2300000 : 200

¢) 49611 : 1228 d) 702030 : 52367
54502 : 1947 $325091 : 23005
85325 : 2025 13025036 : 405003
236053 : 3001 93526 : 23418
500209 : 4500 3500428 : 1236000
1830000 : 5000 780000 : 30000
4005000 : 6300 4000500 : 350000
7000000 : 9000 90000000 : 7000!

7. Oblicz iloraz (wzglednie iloraz niedokladny i reszte)
i sprawdz:
a) 48T km 236 m: 4
3250 km 180 m : 32
17000 km 200 m : 82

b) 925 m? 85 dm?: 35
5821 m*® 31 dm®: 18
235 km*® 23520 m® : 9

14325 km 115 m 2dm : 8 987 ha 80 a 36 m® : 25
¢) 3500 m® 230 dm?® : 16 d) 326q 35kg : 7

27320 m® 720 dm?® : 24 325t 6q:15

593 m® 820 dm?® 340 cm?: 6 27t 8q 16 kg : 12

8 km® 300000 m® : 3 305 ¢ 25 kg : 9!

8. Oblicz iloraz (wzglednie iloraz niedokladny i reszte)
i sprawdz:
a) 52m 4dm :3dm
153 km 321 m : 25 m
27m 4dm 5cm :1dm 3cm
58m 3dm 2cm 8mm :3m 2cm’
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b) 25 m*® 36 dm? : 12 dm? c) 368 hl 251:51
22 ha 83a 28 m®:5 ha 68 a 796 hl 501 : 3 hl 121
325 m® 385 dm?® : 2 m® 500 dm® 25hl 361 5dl: 3¢l
5m® 200 dm®: 8 dm 35hl 1217dl5cl:1dl2¢cl

10.

11.

12,
13.

14.

15.

16.

d) 734t 6q:2¢q
1256 t 58 kg : 3 q
520t 7q 18 kg :5q 30 kg
2kg 500g 7dg 3cg 8mg:2cqg 5g!

a) Ile to jest minut: 580 sek., 732 sek., 1596 sek.?
b) Ile to jest godz. min. i sek.: 27365 sek., 380 min. 52 sek.?
¢) lle to jest dni, godz. min. sek.: 100000 sek.; 52 godz.
36 min.; 85000 min. ?
d) 24 min. 32 sek. X 5; 3 godz. 15 min. X 7;
2 dni 12 godz. 18 min. X 6
e) 15 godz. 25 min. : 4; 6 godz. 35 min. : 5;
52 dni 3 godz. : 8
f) 857 dni 15 godz. 45 min. : 38 ; 3 lata 236 dni 18 godz. : 25
(1 rok = 365 dni)?

a) lle to jest minut: 385" ; 1536""; 25340”

b) Ile to jest stopni, min. i sek.: 5320""; 730" 25’; 9300’ 15

¢) 18" 36” X 12; 5° 12 36” X 9; 12° 17 X 15

d) 36025 :7; 120°: 13; 57°25” 3" : 8; 345° 57" 28" : 85

e) 25"16”:8";13°157:2°32"; 180°: 36" ; 52° 35 : 4’ 15”2
Ile wynosi dzielna, jezeli dzielnik wynosi:

a) 238, a iloraz 8326;
b) 4256 , 256?

lle wynosi dzielnik, jezeli dzielna wynosi:

a) 228 b) 483750, a iloraz a) 12 b) 56252?
Ile wynosi mnoznik, jesli iloczyn wynosi 308625, a mnozna
§23°?
Zaludnienie Polski wynosi 27161000 mieszkancéw, a po-
wierzchnia 386273 km®. Jaka jest gesto§é¢ zaludnienia
w Polsce, t. j. ile mieszkancow wypada srednio na 1 km??
Odlegtosé ksigzyca od ziemi wynosi 384395 km; ile to
jest promieni ziemi? (Promien ziemi 6370 km.)
W roku 1921/1922 bylo w Polsce 721 szkél §rednich, do
ktorych uczeszczalo 204804 uczniéw; ilu uczniéw prze-
cietnie przypadalo na jedng szkole srednig? -
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Wilasnosei ilorazu.

1. a) Jak obliczysz dzielna, znajac dzielnik i iloraz?
b) Jak obliczysz iloraz, znajac dzielng i dzielnik?
c¢) Jak obliczysz jeden czynnik iloczynu, znajac iloczyn
i drugi czynnik iloczynu ?
Objaénij odpowiedzi na przykiadach!
2. W nastepujacych zadaniach zastap liter¢ x odpowiednig
liczba :
a) 50 : 5 = x; 234 : 18 = x; 5405 : 235 = x;
b) 80:x=20; 1500:x =125; 20826 :x = 534,
c) 36.x=252; x.232="7192; 365.x=9125!
3. Nie wykonujgc rachunkéw, oblicz nastepujace wyrazenia:
(70 : 35) . 35; 80 : (80 : 20); 7324 : (7324 . 29);
(325 . 576) : 576 (2354 . 5231) : 5231!
4. I Jak nalezy zmieni¢ dzielna, aby iloraz
a) powiekszyl si¢ 5 razy b) pomniejszy! si¢ b razy?
II. Jak nalezy zmieni¢ dzielnik, aby iloraz
a) powigkszyl sie¢ 5 razy b) pomniejszyl sig 5 razy?
III. Jak zmieni si¢ iloraz, jesli
a) dzielng powigkszymy 3 razy
b) dzielng pomniejszymy 3 razy;
¢) dzielnik powiekszymy 3 razy;
d) dzielnik pomniejszymy 3 razy ?
Objasnij odpowiedzi na przykladach!
5. I Jak zmieni si¢ iloraz, jesli
a) dzielng i dzielnik powigkszymy 2 razy;
b) dzielng i dzielnik pomniejszymy 2 razy;
¢) powiekszymy dzielng 4 razy, dzielnik 2 razy;
d) powiekszymy dzielng 2 razy, dzielnik 4 razy;
e) pomniejszymy dzielng 3 razy, dzielnik 6 razy;
/) pomniejszymy dzielng 6 razy, dzielnik 3 razy?
II. Jak zmieni si¢ iloraz, jesli
a) dzielng powiekszymy 2 razy, dzielnik pomniejszymy
3 razy; ‘
b) dzielng pomniejszymy 2 razy, dzielnik powiekszymy
3 razy?
Objasnij odpowiedzi na przykladach!
6. Ktore z podanych wyrazen jest wigksze i ile razy:
a) 200 : 20, 100 :20; b) 612:18, 612:9;
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¢) 256: 16, 256 : (16 X 2);  d) 1512 : 36, (1512: 6) : (36 : 2);
e) 50 .20, 25 .20: f) 2635 .16, 2635 . 4;
9) 36.28, (36:4).(28:7);  h) 235.270, (285 : 5). 27002

7. Placa dzienna robotnika = Zarobek catko-
wity : Liczbe dni roboczych. .
Ktéry z robotnik6w miat wigksza place dzienna iile razy, jesli

a) jeden robotnik zarobil 4 razy wiecej niz drugi w tym
samym czasie;

b) jeden robotnik zarobil 6 razy wiecej i pracowal
3 razy dluzej niz drugi;

¢) jeden robotnik zarobil 3 razy wigcej i pracowat
3 razy krécej. Objasnij odpowiedzi na przyktadach!

8. Cena 1kg towaru = Cena kupna : Liczbe kg to-

waru.
Ktéry towar jest droiszy i ile razy, jezeli
a) za dwa razy wigcej, kg jednego towaru niz drugiego
zaplacilem t¢ samg sume;
b) 12 kg jednego tewaru kosztuje 3 razy mniej niz 6 kg
drugiego towaru;
¢) 18 kg jednego towaru kosztuje 3 razy wiecej niz 3 kg
drugiego towaru ?
Odpowiedzi objasnij na przykladach!
9. Jak dzielimy iloczyn przez liczbe ?
10. Oblicz nastepujace ilorazy:
a) (36 X 257): 18; (39 X 750): 25
b) (24 X 42 X 35): (21 X 12);
(36 X 490 X 294) : (28 X 45)!
11. Jak si¢ dzieli sume, a jak réznice przez liczbe?
12. Przekonaj si¢ o prawdziwosci nastepujgcych réwnosci:
a) 30 +6):2=(30:2) + (6:2);
b) (81 + 126 +252):9 = (81:9) + (126:9) + (252:9);
¢) 80 —24):4=(80:4) — (24:4);
d) 35 —20+50—15): 5= (35:5) — (20:5) +
+ (50 : 5) — (15 : 5)!
13. Nastepujgce zadania rozwigz w prosty sposéb:
a) podziel przez 18 sume (36 + 18) + (14 + 18);
b » 12, (27 X 24) + (50 X 48);
o ” 5 wyrazenie (15 X 9) — (18 X 5) +
+ (25 X 42);
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d) ile to jest: (540 : 36) — (432 : 36);
€ » » » (3645:45) — (225:45) + (7155: 45)?

14. Rozwiaz dwoma sposobami nastepujgce zadania:

a) Rozdzielono réwno pomiedzy 5 chlopcow za pierw-
szym razem 20 jabtek, za drugim 10, za trzecim 35;
ile kazdy chlopiec otrzymat? .

b) Kupiec kupil 14 kg towaru za 982¢, a sprzedajac
towar, zarobit 28 2¢; po ile sprzedawal 1 kg tego
towaru ?

¢) Kupiec kupit 15 kg towaru za 9022, a sprzedal za
120 2¢; jaki mial zysk na 1 kg towaru?

15. Rozwigz i objasnij na przykladach nizej podane zadanie:

a) Jas i Stas majg razem 5 razy wigcej pieniedzy od
Piotrusia; Ja§ ma 3 razy wigcej pienigdzy od Pio-
trusia; ile razy wiecej pienigdzy ma Stas od Piotrusia ?

b) Jeden poslaniec przechodzi na godzine o 2 km wiecej
niz drugi; ile godzin byli w drodze, jesli pierwszy
wyprzedzit drugiego o 20 km?

Rachunek pamigciowy i ulatwienia.

1. Podziel w pamigci:
a) przez 2 liczby 26, 42, 54, 66, 74, 128;
b) 4 16, 43, 64, 76, 96, 125;

c) o, 3 , 15, 25, 31, 66, 82, 93;
d 9 , 18, 26, 36, 47, 63, 99, 108;
e 6 , 24, 35 42, 67, 76, 84, 96;
) » 10 , 255 31, 40, 256, 370, 4891 ;
9 » 100 , 300, 900, 1231, 4560, 12570;
h) 5 , 15, 36, 73, 82, 96, 254;
0, 25 , 36,75, 500, 625, 915, 10000!
2. Wykonaj nastgpujace dzielenia, bez wypisywania kolej-
nych reszt: .
2536 : 3, 45832 : 2, 18325 : 5, 72856 : 7,

918250 : 8, 25736 : 9, 18020 : 6, 902506 : 3!
3. Korzystajgc z rozmaitych ulatwien, wykonaj nastepujgce
dzielenia:
53255 : b, 8273625 : 25, 15240 : 60,
788000 : 40, 8350000 : 250, 7650000 : 50000!

8. Banach, W. Sierpifiski, W. Stozek. Arytmetyka i geometrja. 14
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. Jakq liczbe nalezy pomunozy¢ przez 6, aby otrzymac 72?
. 10/ mleka wazy 10 kg 280 ¢g; ile wazy 1 litr mleka ?
. Jezeli pewng liczbe pomnoi¢ przez 5, a do wyniku do-

dam 6, otrzymam 51; co to za liczba?

. Na ile réwnych czeSci nalezy podzieli¢ kat prosty, aby

otrzymaé kat 15°?

. Kto$ zarabia 3600 z¢ rocznie; ile zarabia miesigcznie ?
. Jeden robotnik pracowat 3 dni, drugi 5 dni i otrzymali

razem 88 2¢; ile kazdemu z nich sie nalezy?

3 pomarancze kosztuja 12¢; ile kosztuje 72 pomarancz ?
Ile to jest godzin 7200 minut ?

25 kg towaru kosztuje 350 2¢; ile kosztuje 5 kg tego towaru?
Zmieszano 10/ wina po 5 zi, 15/ wina po 6 z¢; ile ko-
sztuje 1 litr tej mieszaniny ?

Jeden kupiec sprzedaje 3 kg pewnego towaru za 96 zt;
drugi za$ 5 kg tego samego towaru za 170 2¢; ktdry sprze-
daje drozej?

Storice jest 1301200 razy wigksze od ziemi. Jesli ziemig
wyobrazimy jako ziarnko zboza, to ile / zboza potrzeba,
aby wyobrazié sobie wielko§é slorica, jesli 1 ! zawiera
10000 ziarnek ?

Cwiczenia.

a) Kupiec za 1275 kg kawy zaplacit 60562 z¢ 50 gr; ile
zaplacil za 1 kg?

b) lle kg cukru mozna kupié¢ za 348 2¢ 75gr, placgc
12t 50gr za 1 kg?

a) Kupiec kupit 136 kg towaru za 340 z¢; po ile sprze-
dawatl kg towaru, jesli na towarze zarobit 68 2¢?

b) Kupiec kupit 226 kg towaru za 8418 2¢ 50 gr, a sprzedal
za 8927 zt; po ile sprzedawal 1kg? lle zarabial na 1kg?

. Jesli pewna liczbe pomnozysz przez 5, to otrzymasz liczbe

8 razy wigkszq niz 15; co to za liczba ?

. 150 sztuk materji, z ktérych kazda ma 18 m, kosztuje

94500 z¢; jaka jest cena jednej sztuki, jaka 1 m?

. Pociag pospieszny przejezdza srednio 52 km na godzing.

a) Jaka droge przebywa w minucie? w sekundzie?

b) W ilu sekundach przebywa 1 km?

¢) lle godzin i minut jedzie z Warszawy do Krakowa
(odlegtosé tych miast wynosi 365 km)?

10.
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. Odleglosé¢ ziemi od storica wynosi 149501000 km.

a) Ile lat jechalibysmy na slonice, jadac z szybkoscig
samolotu, t. j. 200 km na godzine ?
b) lle sekund biegnie §wiatlo ze slonica na ziemig
(w 1 sek. przebiega 300000 km)?
¢) Odleglo$é najblizszej gwiazdy od ziemi jest 226665
razy wigksza niz slonca od ziemi; ile czasu potrzebuje
Swiatlo, aby z tej gwiazdy przyjs¢ na ziemig?
Srednica pieciogroszéwki wynosi 2 cm; a) jaka kwote
przedstawialyby pieciogroszowki, ustawione obok siebie
na przestrzeni 1 km; b) lle km zajelyby ustawione obok
siebie, gdyby ich bylo za 1 miljon 2¢?

. Blok kamienny o objetosci 4 m® 200 dm® kosztowal 240 2¢;

ile nalezalo zaplaci¢ za blok o wymiarach 8dm, 7 dm,
2m 5dm?
Wiesniak zaplacit 2581 2¢ za pole w ksztalcie prostokata
o podstawie 145 m, placac 20 gr za 1 m®; jaka jest po-
wierzchnia i wysoko§é tego prostokata ?
Kupiec porcelany kupit 2000 sztuk podstawek po 30 2¢ za
setke. Rozbity si¢ 32 sztuki. Po ile sprzedawal tuzin po-
zostatych podstawek, jesli zarobit 220 22?
Ksiggarz, zakupujgc tuzin egzemplarzy tej samej broszury,
otrzymywat trzynasty egzemplarz za darmo. Przestano mu
650 egzemplarzy po 52¢ 40gr za tuzin. Ile tuzinéw zaméwit ?
Ile ma zaptaci¢? Ile zarobi, sprzedajac egzemplarz po 60gr?
Do réwnego podzialu pomigdzy dwoéch braci bylo: go-
towka 36250 z# i ziemia, ktorej 1 na oszacowano na 2850 z¢.
Ile ha bylo ziemwi, jesli ten, ktéry otrzymal ziemi¢ musiat
doptaci¢ 3250 2¢ temu, ktéry dostal gotowke?
Plyta marmurowa o wymiarach 1m 5dm, 8dm, 3cm
wazy 108 kg. Ile wazy 1cm® tej plyty?
Postaniec odbyl droge 22 km 750 m, przechodzgc w go-
dzinie 6 km 500 m; o ktorej godzinie wyruszyl, jesli na
miejscu byl o godzinie 16 minut 15?
Od jednej pelni ksigiyca do nastepnej uplywa 29 dni,
12 godz., 44 min., 3 sek. Ile razy w ciagu a) roku, b) 10 lat
mamy petnig?
Zegar spoznia si¢. O godzinie 12 pokazuje 11 godz., 50 min.,
a o godzinie 18 pokazuje 17 godz., 35 min.; ktéra jest
naprawde godzina, gdy zegar pokazuje 20 godz.?

14*
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“kilka z nich zrzeklo si¢, wobec tego na kazdego z pozo-

26.
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Do sporzgdzenia konfitur uiyto 85 kg porzeczek po 85 gr
za 1 kg, 18 kg poziomek po 12¢ 15gr za 1kg i 27kg cukru
po 12t 50gr za 1kg; ile kosztuje 1kg konfitury, jesli
z 10 kg mieszaniny otrzymujemy 6 kg konfitury?

lle m piétna po 322 50 gr za metr kupi wiesniak, jesli
sprzedal 15 tuzinéw jaj po 17 gr sztuka i 5 kur po 22z¢
% gr?

Jeden robotnik zarabiat o 2 2¢ wigcej niz drugi, trzeci zas
robotnik zarabial o 3 z¢ mniej niz drugi; wszyscy dziennie
zarabiali 23 2¢; ile kazdy z nich dziennie otrzymywat?
Zbudowano mur (podtrzymujgcy nasyp) z betonu; mur
ten miat 9m 5dm dlugosci, 3m 5dm wysokosci. Jaka
jest grubo$¢ muru, jesli zaplacono zafi 744zt 80gr po
53 2t za 1 m3?

Za odnowienie fasady domu wlasciciel otrzymat rachunek
na 2062 2. Datl a conto 500 2¢. Sprawdzajac rachunek, nie

-zgodzit si¢ na sume lakierowania rynien po 22t 50 gr za

1m, lecz przyznal tylko 12z¢ 25gr za 1m i wyréwnat
zmniejszony rachunek, placac 1490 2¢. Ile metréw rynien
bylo?

Dwor wraz z podwoérzem zajmuje powierzchnie 1500 m?,
podworze z parkiem 13000 m?, dwoér za$ z parkiem 12500 m?;
jakg powierzchni¢ zajmuje podwérze, park, dwoér?

Ile kosztuje szklanka kawy, jesli na 5 szklanek uzyto 60 g
kawy po 24 2¢ za 1kg i 10 kawatkéw cukru, wazgcych po
59, przyczem za 1kg cukru placono 12t 50 gr?
Rozdziel kwote 24525 2t pomigdzy troje dzieci, 2 kobiety
i 1 mezczyzng tak, aby kaizda kobieta otrzymala 3 razy
wigcej niZz dziecko, mezczyzna za§ 2 razy wiecej niz ko-
bieta ?

Pomigdzy 8 oséb rozdzielono réwno 2000 2f Poniewai

statych wypadlo po 150 2¢ wigcej; ile os6b zrzeklo sie?
Jeden robotnik wystawilby mur w 3 dniach, drugi wysta-
witby ten sam mur w 6 dniach. W ilu dniach wystawig
ten mur, pracujgc razem?

Suma dwéch kolejnych liczb parzystych wynosi 138; jakie
to sg liczby ?

Ojciec pracowal przez 12 dni, syn przez 11 dni i otrzy-
mali razem 173 2¢; potem ojciec pracowal przez 10 dni,

29.

30.
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syn przez 11 dni i otrzymali razem 157 2¢; ile zarabial
dziennie ojciec, a ile syn?

Kantor wymiany kupil 125 dolaréw po 822 85¢gr. Z nich -
sprzedal 48 po 82 90gr, potem 27 po 8z¢ 92 gr, a gdy
wkoncu sprzedal reszte, zysk z catej transakcji wyni6st
6 2¢ 29 gr. Ile ptacono mu za dolara, gdy sprzedawat reszte?
Lokomotywa ciagngca pociag towarowy ze Lwowa do Kra-
kowa (342 km) spalita wegla za 81 2¢ 74 gr, przyczem za-
rzad kolei placit wegiel po 18 2¢ za tonne. Przez pierw-
szych 200 km zuzywala 12kg wegla na 1 km. Potem do-
czepiono kilka wagonow i zuzycie wegla na 1km wzroslo.
O ile?
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