Lwéw i matematyka

Przedstawienie na posiedzeniu Akademii Krakowskiej,
a pozniej opublikowanie przez Banacha pierwszej pracy
w ,,Biuletynie Akademii Krakowskiej” zwrécito uwage
$wiata naukowego na efektowny start niewatpliwego
talentu. C6z to byla za pracal Opublikowana zostala
wspoinie z Hugonem Steinhausem i nosita tytut Sur /a
convergence en moyenne de séries de Fourier (O zbiezno-
$ci w $redniej szeregu Fouriera). Zawierata wazny przy-
czynek do modnej 6wczesnie teorii szeregdw Fouriera,
kt6re zostaly wprowadzone na potrzeby réwnar réznicz-
kowych fizyki matematycznej, takich jak réwnania prze-
wodnictwa ciepfa, rozchodzenia sig fal i innych. Obecnie
rezultaty tej pracy sa prostym wnioskiem z ogdlnej teorii
analizy funkcjonalnej, rozwinigtej pézniej przez Banacha,
Mozna sadzi¢, ze miata ona pewien wptyw na rozwéj tych
ogoélnych idei.

Jak juz wspomnieliémy w poprzednim rozdziale — i€j
gtébwny wynik to dowdd istnienia funkcji catkowaine;j,
ktérej rozwinigcie w szereg Fouriera nie jest zbiezne do
niej w $rednim (w obecnej terminologii: w normie L').
Wynik ten, to wazny przyczynek do zywo rozwijajacej sie
w tych latach teorii szeregéw Fouriera, ktéra odgrywa
niezwykle wazng role w teorii réwnan rézniczkowych
fizyki matematycznej. Dzi§ wynik zawarty w tej pracy jest
bardzo tatwy dla kazdego studenta matematyki obe-
znanego z analizg funkcjonalng. Wiasnie analiza funkc-
jonalna — dzieto zycia Stefana Banacha, rozwinieta przez
niego w kilka lat potem — daje uniwersalng i fatwg metode
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rozwigzywania probleméw podobnych temuy z pierwszej
jego pracy. Zapewne ta praca byla pierwszym stopniem
na jego drodze ku najwyzszym pigetrom matematyki, jakim
jest ta pigkna, abstrakcyjna i uniwersalna metoda zwana
analizg funkcjonalna.

Banach spotyka sig zinnymi matematykami, nawiazu-
je przyjaznie i znajomoséci w elitarnym $rodowisku mate-
matykéw. W marcu 1917 roku wyjezdza na krétko do
Lwowa na wyktad habilitacyjny Steinhausa. Systematy-
cznie spotyka sie ze Steinhausem w jego krakowskim
mieszkaniu przy ulicy Karmelickiej 3.

Koniec pierwszej wojny $wiatowe] i pierwsze lata
niepodlegtosci to czas formowania sie polskiego Towa-
rzystwa Matematycznego.

W Ksiedze protokoéfow Towarzystwa Matematyczne-
go w Krakowie (w rekopisie) pod datg 2 kwietnia 1919
roku znajdujemy notatke, ze zebranie konstytucyjne od-
bylo sie 0 godz. 5 po potudniu w lokalu seminarium
filozoficznego przy ulicy Sw. Anny 12. Jednym z czton-
kow-zatozycieli byt Stefan Banach.

Franciszek Leja, wybitny matematyk krakowski, tak
relacjonuje to pierwsze spotkanie inauguracyjne, na kté-
rym obecnych byto 16 oséb:

,.Przewodniczgcym zebrania obrano prof. S. Zarembe
i na wniosek prof. K. Zérawskiego uchwalono zatozenie
towarzystwa pod nazwa: Towarzystwo Matematyczne
w Krakowie. [...] Statut okre§lit jako cel Towarzystwa
— wszechstronne pielegnowanie matematyki czystej i sto-
sowanej przez odbywanie posiedzen naukowych z od-
czytami [...] Wszyscy uczestnicy zebrania konstytuujgce-
go zgtosili swoéj akces do Towarzystwa i wybrali pierwszy
Zarzad w skiadzie nastepujgcym: S. Zaremba — prezes, A.
Hoborski — zastepca prezesa, F. Leja — sekretarz i |.
Horodyriski — skarbnik [...]
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W ciggu roku 1919 Towarzystwo odbyto 11 posiedzen
naukowych czyli zwyczajnych i jedno Nadzwyczajne
Walne Zebranie. Na posiedzeniach zwyczajnych wygto-
szono szereg odczytéw [Wérdd nich dwa odczyty Bana-
cha: Z teorii funkcji zmiennej rzeczywistej — 7 maja
i Z teorii funkcji linii — 17 grudnia — R.K.] i prze-
prowadzono dyskusje...

W ciagu pierwszego roku istnienia Towarzystwa licz-
ba cztonkéw wzrosta z 16 do 50 [...]

Na Nadzwyczajnym Walnym Zebraniu w dniu 29 X|
1919 roku Przewodniczacy S. Zaremba odczytat list A.
tomnickiego ze Lwowa z wiadomoscig, ze przed dwoma
laty powstato we Lwowie Towarzystwo Matematyczne,
ktérego cztonkowie gotowi sg przystapi¢ do Towarzystwa
zorganizowanego w Krakowie w razie rozszerzenia jego
dziatalno$ci na calg Polske. Nastepnie S. Dickstein przy-
pomniat, ze juz w roku 1880 powstato w Petersburgu
Koto Matematykéw Polakéw, ktére wydato 4 tomy prac
swoich cztonkow i ze te dziatalno$é wydawniczg przejety
..Prace Matematyczno—Fizyczne” powstate w roku 1888
w Warszawie.

W dniu 22 XII 1920 uchwalono nowy Statut (wcze$-
niej uchwalono zmiane nazwy); cztonkowie zamiejscowi
mogli tworzy¢ oddziaty Towarzystwa, na przyktad Lwow-
ski Oddziat Polskiego Towarzystwa Matematycznego
- MPT.

Jedli chodzi o program matematyczny to byta juz
mowa o roli, jakg odegraly Principia Mathematica Alfreda
Whiteheada i Bertranda Russella oraz ogéina teoria
wzglednosci Alberta Einsteina. Naturalnie dzieta te pobu-
dzaly do pracy twoérczej wszystkich przedstawicieli nauk
$cistych, ale brak w protokotach informacji, jakoby po-
$wiecono im w Krakowie specjalne posiedzenia, a bylo
tak np. w Niemczech).
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W owym czasie, dzigki opiece i przyjazni Steinhausa,
Banachem zaczynajg si¢ interesowac najstawniejsi kory-
feusze polskiej] matematyki. Przeciez ten samouk roz-
wigzuje z dnia na dzien - wedle zapewnien szanownego
przeciez Hugona Steinhausa — trudne i zawite problemy
matematyczne.

Tymczasem Banach napisat juz swa druga, a pierwszg
samodzielnie opublikowang prace: Sur la valeur moyenne
des fonctions ortogonales (O wartosci $redniej funkcji
ortogonalnych). Dowodzi w niej, ze cigg $rednich aryt-
metycznych ortonormalnego ciggu funkcji jest prawie
wszedzie zbiezny do zera. Wynik ten zwigzany jest z sil-
nym prawem wielkich liczb w teorii prawdopodobienst-
wa. Zostat on p6ézniej znacznie wzmocniony przez innych
matematykéw zauwazono takze, ze zastosowanie pros-
tego Lematu Kroneckera bardzo znacznie upraszcza do-
wod. Sprawito to, ze praca Banacha stracita naznaczeniu.

W tym samym roku powstaje nowa praca Banacha
opublikowana pézniej w ,,Fundamenta mathematicae™:
Sur I'équation fonctionnelle f(x+y}=f(x)+f(y) [O réow-
naniu funkcyjnym f(x+y)=f(x)+f(y)].

Réwnanie funkcyjne, o ktérym mowa w tytule, byto
przedmiotem zainteresowan wielu matematykéw, po-
czawszy od Cauchy'ego w XIX wieku. W swojej dwu-
stronicowe] pracy Banach udowodnit, ze funkcja, spet-
niajgca to réwnanie jest mierzalna, wdwczas jest ona
funkcja ciagla, a stad wynika, ze jest ona funkcja liniowa.
Wynik ten i obecnie znajduje zastosowanie w kilku
dziatach analizy matematycznej. Kolejng pracg jest Sur /es
ensembles de points ou la dérivée est infinie (O zbiorze
punktéw, gdzie pochodna jest nieskonczona). Ta krétka
notka zawiera dowod twierdzenia, ktére méwi, ze zbior
punktéw, gdzie pochodna prawostronna dowolnej funk-
cji jest nieskonczona, ma miare zero. Rezultat ten jest
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znacznie silniejszy, niz uprzednio znany wynik, w ktérym
zaktadato sie, ze funkcja jest ciagta, oraz rozpatrywato sie
pochodng obustronng. Jednocze$nie dowdd jest prost-
szy.

Ta praca, a wiasciwie juz poprzednia, rozpoczely catg
serig prac Stefana Banacha z teorii funkgji rzeczywistych.
Juz tylko te prace zapewnityby mu pozycje wybitnego
matematyka.

W roku 1920 prof. Antoni Marian £omnicki, powotany
na profesora Politechniki Lwowskiej, autor cenionych
podrecznikbéw szkolnych i akademickich oraz prac z dzie-
dziny geometrii i kartografii, proponuje Banachowi asys-
tenturg, (wigzaly sie z tym zresztg rézne obowigzki
w domu profesora np. opieka na céreczkg—niemowle-
ciem).

Banach w tych latach pracuje duzo. Zaprzyjaznia sie
ze Stanistawem Ruziewiczem i piszg wspélnie Sur les
solutions d’une équation fonctionelle de J.Cl. Maxwell
(O rozwigzaniach réwnania funkcyjnego J.Cl. Maxwel-
la). W pracy tej znajdujg wszystkie funkcje f i 1/3 ktére
spetniajg rownosé f(u)f(v)f(w) = (u?+v2+w?), dla wszys-
tkich liczb u, v, w. Réwnanie to zostato wprowadzone
przez Maxwella na potrzeby fizyki i zostato przez niego
rozwigzane przy zatozeniu rézniczkowalnoéci funkcii, co
go catkowicie zadowalato. Rozwigzanie podane przez
Banacha i Ruziewicza jest zupetnie elementarne i dosyé
proste.

Kolejna praca Banacha Sur les fonctions dérivées des
fonctions mesurables (O funkcjach pochodnych funkgji
mierzalnych) dotyczy znowu teorii funkcji rzeczywistych.
Praca ta wnosi nowy impuls do badania pochodnych
bardzo ogdélnych funkcji. Banach tgczy tutaj stara klasycz-
ng teorig pochodnych z nowg teorig miary i funkgji
mierzalnych. Jest dosy¢ typowe dla Banacha, ze bardzo
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umiejetnie i $miato znajdowat zastosowanie Nowo pow-
statych dyscyplin teorii miary do starych klasycznych
zagadnien. Zyskiwata na tym klasyczna teoria, a towno-
cze$nie prace te przyczynialy sie do rozwoju nowych
teorii.

Byta to juz sz6sta praca Banacha, a czwarta catkowicie
samodzielna. W jakich warunkach prace te powstawaty?

Poczatkowo Banach mieszkat i stotowat sig u swojego
profesora.

.Bytam kilkunastoletniag panna - wspomina Irena
Wachlowska, starsza cérka prof. tomnickiego — kiedy
Banach przyjechat w roku 1920 do Lwowa i zamieszkatl
w naszym domu przy ulicy Nabielaka 19. Nasze miesz-
kanie sktadato si¢ z trzech pokoi - jadalni, sypialni
i gabinetu ojca oraz kuchni i tazienki. Banach praw-
dopodobnie nocowat w gabinecie ojca. Mieszkal u nas
niedtugo — moze kilka miesigcy, zanim nie urzadzit sie we
Lwowie. Ubrany byl nader skromnie: w pocerowanym
garniturze, w polatanych butach. Pozostawit wrazenie
mitego, nie przeszkadzajacego domownikom pana. Moja
matka Wiadystawa lubita literature i miata duzo ksigzek.
Banach czasami pozyczat co$ do czytania. Matka dziwita
si¢, ze tak szybko czyta i §wietnie pamieta szczegbly
z przeczytanej lektury”. '

Juz w czasie, kiedy stawa Banacha jako geniusza |
matematycznego byla raz na zawsze ustalona, Antoni
tomnicki lubit opowiadaé¢ o fenomenalnej pamiegci, jaka
odznaczat si¢ jego podpieczny. Potrafit na przyktad po
wielu latach dokfadnie odtworzyé tre$é przeczytanej
u profesora powiesci, cytowaé cate jej fragmenty,
a wszystko to z charakterystycznym zartobliwie sceptycz-
nym usmieszkiem.

W tymze samym 1920 roku po dtugich ocigganiach |
napisat Banach prace doktorska. Praca nosita tytut O ope- |




racjach na zbiorach abstrakcyjnych i ich zastosowaniach
do réownarn catkowych. Ogtoszono jg w trzecim tomie
..,Fundamenta Mathematicae” w 1922 roku w jezyku
francuskim (Sur les opérations dans les ensembles abs-
traits et leur application aux équations integrales).

O pracy tej trzeba powiedzieé znacznie wiecej, i to nie
tylko dlatego, ze jest to rozprawa doktorska Stefana
Banacha, lecz dlatego, ze jest to jedna z najwazniejszych
jego prac. Coz takiego zawiera? Przede wszystkim to, co
wkrétce po ukazaniu sie tej pracy przyjeto nazywad
przestrzeniami Banacha. Banach podaje tu aksjomatycz-
ny opis takich przestrzeni, wprowadza tez pojecie opera-
tora liniowego w tych przestrzeniach. Pokazuje wiele
konkretnych przyktadéw, traktowanych do tej pory
w oderwaniu od siebie, ktére podpadajg pod ten ogéiny
schemat. Jednak wprowadzenie tych abstrakcyjnych po-
jg€ i ustanowienie aksjomatyki to jeszcze nie cata zastuga
Banacha. Podobne idee dojrzewaly juz u kilku innych
matematykéw. W 1921 roku matematyk austriacki E.
Helly ogtasza prace z podobna treécig. W Polsce wczes-
niej Hugo Steinhaus wprowadza pojgcie abstrakcyjnej
operacji liniowej. Réwniez stawny matematyk Norbert
Wiener upomina sig o prymat w tej dziedzinie, o czym
wyraznie pisze w swej autobiografii. Natomiast tym, co
wyréznia prace Banacha spoérdd innych na ten temat,
jest, ze Banach przyjat jako podstawowg wiasno$éé prze-
strzeni jej zupetno$¢ i pokazat, ze wtasnoéé ta pozwala
dowodzi¢ glebokie i niezwykle uzyteczne twierdzenia.
W swej pracy Banach dowodzi dwa takie twierdzenia.
Pierwsze z nich méwi, ze granica punktowa ciggu opera-
cji linlowych i ciagtych sama jest liniowa i ciggta; drugie,
to znane dzi$ kazdemu matematykowi twierdzenie Bana-
cha o punkcie statym dla operacji zwezajgcej. Twierdzenie
to jest abstrakcyjng wersjg znanej duzo wczesniej, w pew-
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nych konkretnych zagadnieniach, metody kolejnych
przyblizen. Daje ono bardzo uzyteczng metode znajdywa-
nia rozwigzan wielu réwnarn réznego rodzaju. Oba te
twierdzenia to dwa uniwersalne klucze do wielu drzwi,
ktére poprzednio otwierane byly przy pomocy $lusarza.
Bez zadnej przesady mozna powiedzie¢, ze rozprawa
doktorska Stefana Banacha jest fundamentem, na ktérym
glébwnie on, a takze jego uczniowie i inni, wzniesii
wspanialy gmach analizy funkcjonalne;.

Otto Nikodym, po wojnie profesor uniwersytetu :

w USA, opowiadat Andrzejowi Turowiczowi, iz profeso-
rowie lwowscy orientowali sie, ze Banach ma wszystko
gotowe do doktoratu, ale nie zabiera si¢ do napisania
pracy doktorskiej. Zresztag Banach, ktéry byt samoukiem
— nie ukoniczyt zadnych studiéw oprécz dwéch lat Poli-
techniki Lwowskiej — musiat uzyskaé, zgodnie z ustawa,
zezwolenie ministra na zdawanie od razu egzaminu magi-
sterskiego. Ale nie to bylo najwazniejsze. Banach, gdy
dowiddt jakich$ twierdzen, najczesciej ich nie zapisywat,
bo go to nudzito. Bardziej pociggaty go spekulacije
myslowe, niz jalowa praca zwigzana z ich zapisem.
Woéwczas wedltug relacji Nikodyma zanotowane] przez
Andrzeja Turowicza ,,profesor Ruziewicz polecit swemu
asystentowi, aby chodzit z Banachem do kawiarni, wypy-
tywat go i notowat twierdzenia i dowody. Gdy juz bylo to
gotowe, wreczano notatki Banachowi, aby skontrolowat,
czy tekst mu odpowiada, i albo go autoryzowat, albo
przeredagowal. Banach przeredagowal i tak powstata
jego praca doktorska.

Warto dodaé, ze praca doktorska Stefana Banacha
byta jego sibdmg z kolei pracg matematyczng, pierwsza
za$ poswiecong analizie funkcjonaine;j.

W ten sposéb Banach w wieku 28 lat zostat doktorem
nauk matematycznych. Promotorem pracy doktorskiej
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Banacha byt naturalnie profesor Antoni Lomnicki.

Stanistaw Marcin Ulam, profesor Harvard University
i wyktadowca Columbia University, podaje w swoich
wspomnieniach, jak w owym czasie odbywaty si¢ promo-
cje pracy doktorskiej na Uniwersytecie Jana Kazimierza:

. Obrona byta raczej formalng ceremonig, odbywata
sie w obecnodci rodziny i przyjaciét. Musiatem zatozyé
biatg muszke i rekawiczki. Stozek i Kuratowski, promoto-
rzy, wygtosili krétkie mowy charakteryzujagce moje do-
tychczasowe prace i publikacje. Po paru stowach o tezie
doktorskiej wreczyli mi pergaminowy dokument'”.

Kiedy zdawato sie we Lwowie egzamin doktorski
— obok przedmiotu gléwnego trzeba byto zdawaé eg-
zamin z przedmiotu dodatkowego. Banach, naméwiony
przez Steinhausa i poczatkowo peten dobrych checi,
wybrat astronomig i zgtosit sig¢ do prof. Stanistawa Lorii,
aby dowiedzie¢ sig, czego ma sig nauczyé. Loria podat mu
spis lektur, p6zniej za$ dziwit sig bardzo bedac $wiadkiem,
jak sam mawiat, gigantycznych postepéw w opanowy-
waniu materiatu i to dostownie z dnia na dziel. Ale gdy
Banach przerobit pomysinie podany przez Lorie materiat,
zniechecit si¢ do zdawania egzaminu i trzeby bylo uzyé
podstepdw, aby go na egzamnin $ciggnag.

Po zrobieniu doktoratu, Banach wchodzi w nowy
okres, jeszcze intensywniejszej pracy. Zaczynajg ukazy-
wac sig drukiem jego wczeséniejsze opracowania. ,,Fun-
damenta Mathematicae” i ,Bulletin International de
I’Academie Polonaise des Sciences et de Lettres”, w kt6-
rych Banach publikuje, rozprowadzane sg za granica
— intensyfikujg sie wigc, normalna kolejg rzeczy, kontakty
zagraniczne.

Powstaje praca Banacha opublikowana w roku 1923
w jezyku angielskim An example of an orthogonal deve-
lopment whose sum is everywhere different from the
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developed function (Przyktad ortogonalnego rozwinie-
cia, w ktérym suma jest wszedzie r6zna od rozwijanej
funkgcji). Wynik zawarty w tej pracy zaskakuje swa prosto-
t3, méwi on, ze dla kazdej funkcji catkowitej lecz nie
catkowalnej w kwadracie mozna zbudowaé uklad orto-
gonalny i zupetny, zlozony z funkcji ograniczonych, taki
ze wszystkie wspotczynniki rozwiniecia Fouriera tej funk-
c¢ji wzgledem tego uktadu sg rowne zeru. Wynik ten stat
sie punktem wyjscia dla kilku innych prac.

W programie szkoty politechnicznej we Lwowie w ro-
ku akademickim 1920/21 wymienione zostaje nazwisko
Stefana Banacha jako asystenta przy katedrze matematy-
ki, kierownikiem ktérej byt prof. Ltomnicki, wyktadajgcy
trzy godziny tygodniowo.

Osiggniecia Banacha sg coraz wigksze. Swobodna
wymiana idei i mysli owocuje nadzwyczaj szybko. Po-
wstaje w tym czasie praca majgca niezmiernie duze
znaczenie dla rozwoju matematyki Sur /e probléme de la
mesure (O problemie miary) zreferowana 27 lutego 1922
roku na posiedzeniu naukowym Wydziatlu Matematycz-
no-Przyrodniczego, a opublikowana p6zniej w FM 4. Na
czym polegata doniosto$é tej pracy Banacha?

Problem mierzenia powierzchni objetosci bryt, figur
siega starozytnosci. Juz od niepamietnych czasoéw ludzie
radzili sobie z mierzeniem pol tak prostych figur jak
prostokat, trojkat czy dowolny wielokat. Archimedes
podat pewien sposéb obliczania pdl i objetosci bardziej
skomplikowanych tworéw takich jak kota, kule, stozki itd.
Idee te uscislit i rozwingt dopiero w potowie XIX wieku
Jordan. Znacznie rozszerzyt on klase figur, ktére mozna
mierzyé. Jeszcze bardziej rozszerzyt klase te w poczatku
XX wieku Lebesgue. Pokazat, ze mozna pole na ptasz-
czyznie, ewentualnie objeto$§¢ w przestrzeni przypisaé
w sposéb wysoce zadawalajgcy praktycznie kazdemu
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zbiorowi, ktéry mozemy opisa¢ (lub tak, jak to sie nazywa
w matematyce, skonstruowaé). Pozostat jednak nie roz-
wigzany problem postawiony przez Lebesgue’a: czy moz-
na przypisa¢ pole kazdemu zbiorowi na ptaszczyznie,
ewnetualnie objeto$¢ kazdemu zbiorowi w przestrzeni
tak, by spetnione byly dwie bardzo naturalne wtasnosci.
Pierwsza wilasno$¢ to: pola (objetosci w przestrzeni)
zbioréw przystajacych sg réwne; druga to: pole (objetosé
w przestrzeni) sumy rozlgcznych zbioréw jest rowne
sumie pol (objetosci) tych zbioréw. Hansdorff w roku
1914 wykazal, ze nie mozna tego uczynié z objetosciag
w przestrzeni. Natomiast Banach pokazuje, w pewien
bardzo pomystowy sposéb, ze mozna to uczynié¢ na
ptaszczyZnie i na prostej (w tym ostatnim przypadku
chodzi o dlugosé zbioru). Jest to nie tylko rozwiagzanie
problemu ale i poczatek wielu prac licznych matematy-
kow. Z tej pracy wywodzi si¢ catka Banacha z dowolnej
funkcji ograniczonej, granica uogéliniona Banacha. Bada-
nia w tym kierunku prowadzi sige rowniez obecnie. Sposéb
mierzenia skonstruowany przez Banacha, choé wazny,
nie odegrat jednak takiej roli w matematyce, jak sposéb
Lebesgue’a, gdyz, co obecnie stato sig zupetnie jasne, jesli
chce sig zachowaé pewnag dodatkowg wiasnosé tzw.
przej$¢ granicznych, wowczas klasa wprowadzona przez
Lebesgue’a jest najszersza.

W roku 1922 Stefan Banach habilitowat sie. Kronika
Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie za rok akademi-
cki 1921/22 w rubryce , Sprawy osobowe” podaje co
nastepuje: ,,dr Stefan Banach habilitowany jako docent
matematyki (uchwatg Rady Wydziatowej zdnia 7.1V.1922)
i mianowany profesorem nadzwyczajnym tego przedmiotu
(postanowienie Naczelnika Paristwa z dnia 22.V11.1922)".
Niemal natychmiast po habilitacji zostaje zatem profeso-
rem nadzwyczajnym Uniwersytetu Jana Kazimierza.
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W ten sposéb, zostajgc w 30 roku zycia profesorem
nadzwyczajnym preznego i cenionego w $wiecie nauko-
wym uniwersytetu, 0siggnat w sensie pozycji spoteczne;j
— wiecej niz moégt kiedykolwiek przypuszczaé. Jego
sytuacja zyciowa, intelektualna i spoteczna zostata w ma-
ksymalnym stopniu ugruntowana. Byl znanym i mimo
miodego wieku wybitnym naukowcem, lubiana postacig
lwowskiego $wiata naukowego. Tu mala dygresja.

Uniwersytet Jana Kazimierza utworzony zostat
w 1661 roku przez kréila Jana Kazimierza na mocy dekretu
przeksztalcajgcego dotychczas istniejgce kolegium jezui-
ckie w Akademie- Lwowskg. W okresie zaboréw byt to
wazny osrodek nauki i o$wiaty dla wszystkich polskich
patriotow. Przed | wojng $wiatowa nosit nazwe cesars-
ko—krolewskiego Uniwersytetu imienia Cesarza Francisz-
ka |. Pod nazwg Uniwersytet Jana Kazimierza dziatat
w latach 1918-39. Gmach uniwersytecki przy ul. Sw.
Mikotaja 4 nalezal ongié do fundacji Samuela Glowirns-
kiego. Jest to ogromny gmach w austriackim stylu kosza-
rowym. Po odrodzeniu sie panstwa poiskiego znaczna
cze$¢ zaktaddw uniwersyteckich znajdujgcych sie w tym
gmachu przeniesiona zostata do gmachu posejmowego
(przy ulicy Marszatkowskiej 1) nazywanego od tego
czasu ,,nowym uniwersytetem”. Na UJK istniat Wydziat
Filozoficzny, na ktérym habilitowatl sie Stefan Banach.
Jego dziekanem byt prof. Kazimierz Kwietniewski, pro-
dziekanem - Zygmunt Weyberg. Oprécz Wydziatu Filozo-
ficznego istnialy Wydzialy: Teologiczny, Prawa i Umiejet-
nosci Politycznych oraz Lekarski. Rektorem UJK byt
wowczas Jan Kasprowicz.

Profesorom uniwersyteckim na ogét powodzito sie
bardzo dobrze. Zycie we Lwowie bylo tarisze niz w War-
szawie i jak wynika z materiatbw Towarzystwa nauko-
wego we Lwowie przyjezdny moégt za kwote réwnowazng
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jednemu dolarowi, dziennie przyzwoicie sig utrzymad,
wliczajac w to rowniez wynajecie dobrego mieszkania.
Osobom o skromniejszych wymaganiach wystarczyto
nawet pét dolara dziennie.

Obiektywnie biorgc, finansowa sytuacja Banacha jako
profesora uniwersytetu powinna byé dobra, ale z uwagi
na jego specyficzny tryb zycia byta nienajlepsza. Przez
pewien czas prowadzit zycie ponad stan i czesto byt
zadtuzony. Aby poprawié swojg trudng sytuacje finan-
sowq zaczat pisa¢ podreczniki. O tym ,,podrecznikowym’’
okresie zycia Banacha tak pisat Hugo Steinhaus:

~Najwigcej czasu i sit zabralo Banachowi pisanie
podrgcznikéw arytmetyki, algebry i geometrii dla szkét
$rednich. Pisal je z Sierpiniskim i Stozkiem, a takze sam.
Nie bylo to nigdy kopiowanie juz istniejgcych ksigzek
szkolnych. Banach ~ dzigki swym do$wiadczeniom kore-
petytora zdawat sobie doskonale sprawe z tego, ze kazda
definicja, kazdy wywéd i kazde zadanie jest problemem
dla autora ksigzki szkolnej, ktéry dba o jej wartosé
dydaktyczng.”

| dalej oceniajac te dziatalnoéé wspomina:

.,Moim zdaniem brak byto Banachowi tylko jednego
z wielu talentéw potrzebnych autorowi podrecznikéw
szkolnych: umiejetnosci widzenia przestrzennego’’.

W latach 1929 i 1930 Banach opublikowat dwa
podreczniki akademickie: Rachunek rozniczkowy i calf-
kowy tom |, wydany przez Zaklad Narodowy im. Ossolini-
skich we Lwowie oraz tom Il, wydany przez Ksigznice
Atlas we Lwowie. Podreczniki te odznaczaly sie troska
0 Scistos¢ merytoryczna, wypetniaty fuke w podrecz-
nikach akademickich z matematyki.
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Oprécz tej — nazwijmy jg uboczng — dziatalno$ci
Banach bardzo duzo pracuje, wyklada, publikuje.

Powstajg woéwczas prace:

Sur un théoréme de M. Vitali (O pewnym twierdzeniu
Vitalego). W pracy tej Banach podaje prosty dowdd
waznego twierdzenia z teorii miary i jednoczes$nie od-
powiada na problem stawiany przez innego stawnego
matematyka. ldee tej pracy byly wykorzystywane znacz-
nie pozniej.

Sur une classe de fonctions d’ensemble (O pewnej
klasie funkgji zbioru). Praca ta, to dosy¢é wazny wkiad
w teorie rozniczkowania ogodlnych funkgji.

Un théoréme sur les transformations biunivoques
(Pewne twierdzenie o przeksztatceniach wzajemnie jed-
noznacznych). Jest to przyczynek do waznego twier-
dzenia w teorii mnogosci, pochodzgcego od Schrodera
i Bernsteina.

Sur la décompasition des ensambles de points en
parties respectivement congruentes (O rozktadzie zbio-
row punktdw na cze$ci odpowiednio przystajgce). Praca
ta — napisana wspolnie z Alfredem Tarskim, mtodszym od
Banacha o 10 lat filozofem i matematykiem, p6Zniejszym
docentem Uniwersytetu Warszawskiego i profesorem
w Berkeley — zawiera szokujgcy wynik, ktéry rzuca nowe
$wiatlo na teorie mierzenia zbioréw, a takze wrecz na
pojmowanie wielu rzeczy z podstaw matematyki. By
wyjasnic ten rezultat musimy wprowadzi¢ dwie definicje.
Powiedzmy, ze dwa podzbiory kuli sg przystajace, jesli
obracajgc kule wokdt jej srodka mozna przeprowadzié¢
jeden zbiér na drugi. Powiemy rdwniez, ze dwa zbiory sg
rébwnowazne poprzez skoficzony rozkiad, jesli oba te
zbiory mozna rozbié na te sama ilo$é czesci tak, ze kolejne
czesci z obu zbioréw sg przystajgce.
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W pracy tej autorzy dowodzg istnienia dwu roztgcz-
nych podzbioréw kuli, z ktérych kazdy jest rownowazny
z calg kulg poprzez rozkiad skoriczony. Méwigc skrotowo,
lecz za to bardziej obrazowo, kulg mozna rozdzieli¢ tak na
kawatki, a nastepnie z tych kawatkéw mozna ztozyé dwie
kule takie same jak kula wyjsciowa. Wynika z tego, ze nie
mozna méwié o objetosci, w zwyklym sensie, tych
podzbioréw, gdyz woéwczas objetosé kuli bylaby co
najmniej taka sama jak podwojona objetos¢.

Paradoks ten miedzy innymi doprowadzit do nowych
badan nad rozumieniem podstawowych pojeé w mate-
matyce, a zwlaszcza nad rolg tzw. pewnika wyboru.
Wyijasniono, ze w tym paradoksalnym rozktadzie kuli
mowa o istnieniu takiego rozkfadu, ale nie wskazuje sie
go; jak obecnie wiadomo nie mozna tego zrobid.

Praca ta byta zaczatkiem wielu innych prac matematy-
kéw na catym swiecie i nalezy do jednej z ciekawszych
prac Banacha.

Jest to bardzo szczesliwy okres w jego zyciu. Jest
honorowany, wybierany czlonkiem towarzystw nauko-
wych, zapraszany do wygtaszania wyktadéw. Wsréd
sktadu osobowego Wydziatlu Komunikacyjnego Politech-
niki Lwowskiej odnajdujemy nazwisko Banacha jako
wyktadowcy mechaniki ogélnej i mechaniki teoretycznej.
W tym charakterze wykiada 3 godziny tygodniowo, ma

~ tez 2 godziny éwiczen ze studentami.

W roku 1924 zostaje czlonkiem—korespondentem
Akademii Umiejetnosci (ktéra 15 lat pozniej przyzna mu
swojg Grand Prix). Wkrétce potem wyjezdza na wyktady
do Frangji.

O jego wyjezdzie do Francji dowiadujemy sie posred-
nio — czytajac Kronike Uniwersytetu Jana Kazimierza:

.~Jak w poprzednich latach, tak i w roku ubiegtym
Ministerstwo W.R. i O.P. udzielito kilku profesorom
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Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego urlopéw, by
mogli bezposrednio zapoznaé sie z najnowszymi zdoby-
czami wiedzy i nawigza¢ osobiste stosunki naukowe
z przedstawicielami jej w innych krajach. Urlopy takie
otrzymali na caty rok 1924/25: prof. Loria, w celu kon-
tynuowania rozpoczetych prac w California Instytute of
Technology w Pasadena i prof. Banach w celu kon-
tynuowania prac matematycznych rozpoczetych w Pary-
zu”,

Ta sama kronika w tym samym roku podaje dalsze
informacje na temat Banacha. Najpierw méwi o podziale
Wydzialu Filozoficznego na Wydziat Humanistyczny (fa-
cultas litterarum) i Wydziat Matematyczno—Przyrodniczy
(facultas scientiarum). Dalej, ze w roku akademickim
1924/25 korzystali z rocznych ptatnych urlopéw na
wyjazd za granice w celach naukowych profesorowie:
Leon Koztowski, Franciszek Groer, Stefan Banach, Stani-
staw Loria. Dalej méwi sie o posiedzeniu 1 pazdziernika
1924 roku Rady Wydziatu, na ktorym do Wydziatu Mate-
matyczno—-Przyrodniczego zostaly przydzielone katedry
dia nastepujgcych profesoréw: Zylinskiego, Steinhausa,
Ruziewicza, Banacha. Mimo — najprawdopodobniej
— nieobecno$ci woéwczas Banacha we Lwowie, Rada
Wydziatu Filozoficznego na posiedzeniu z dnia 12 lis-
topada 1924 roku uchwalita jednomys$inie, aby zapropo-
nowadé zmiane tytutu profesora nadzwyczajnego matema-
tyki na profesora zwyczajnego tegoz przedmiotu w przy-
padku Stefana Banacha. Nikt sie tej propozyciji nie sprze-
ciwiat i Banach majac 32 lata osiagnat najwyzszy stopien
naukowy, chociaz —w gruncie rzeczy — stopnie, stanowis-
ka, tytuty i godnosci nie interesowaly go zbytnio.

Nie wiemy, w jakim stopniu wyjazd Banacha do
Francji byl wazny dla rozwoju jego drogi twobrczej.
Wzajemne oddziatywania istniaty juz wczeéniej. Jesli
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chodzi o wptyw matematyki francuskiej na lwowskg
szkote matematyczng, to tak pisat o tym Marek Kac,
pézniejszy profesor Cornell University i cztonek American
Academy of Arts and Sciences, autor prac z teorii praw-
dopodobieristwa, analizy matematycznej i fizyki statys-
tycznej.

. Wptyw Lebesgue’a na Szkote Lwowska byt bardzo
bezposéredni. Szkota ta, zatozona przez Steinhausa i Bana-
cha (nieco pézniej niz Szkota Warszawska) zajmowata sig
gtéwnie analizg funkcjonalng z jej rozmaitymi zastosowa-
niami, og6ing teorig systeméw ortogonalnych i teorig
prawdopodobienstwa. Nie ma watpliwoéci, ze zadna
z tych teorii nie osiggnetaby swojego dzisiejszego pozio-
mu bez istotnej interwenc;ji catki i miary Lebesgue’a, i ze
idee catki i miary Lebesgue’a wlasnie tam znalazly najbar-
dziej uderzajace i owocne zastosowania”.

W owym czasie odkrycia Banacha wychodzity juz
poza problemy matematykdéw francuskich. Niemniej epi-
zod francuski w zyciu Banacha wart jest doktadniejszego
zbadania.

Z kroniki zycia naukowego dowiadujemy sie, ze
Stefan Banach prowadzit wyktady w roku akademickim
1925/26 na Uniwersytecie Jana Kazimierza z ,,przed-
miotu rachunek nieskoriczonos$ciowy’ oraz kierowat éwi-
czeniami z tego samego przedmiotu. Udzielat réwniez
konsultacji uczestnikom Koét Matematyczno—Fizycznych
Polskiej Mtodziezy Akademickiej z innych osrodkéw,
m.in. z Wilna i Krakowa.

Na posiedzeniach Oddziatu Lwowskiego Towarzyst-
wa Matematycznego Stefan Banach jest zawsze aktywny.
Dzien 3 marca 1926 roku by}l dniem dyskusji nad jego
publikacjami naukowymi. A jest ich coraz wiecej.
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Sur les lignes rectifiables et les surfaces dont l'aire est
finie (O liniach prostowalnych i powierzchniach z polem
skoriczonym). Jest to wazna praca o krzywych o dtugosci
skonczonej, lub bardziej $cisle — o funkcjach o wariacji
ograniczonej i pewnych tego uogdlnieniach na funkcjach
dwu zmiennych. Z pracy tej pochodzi bardzo tadny wzor
Banacha na wariacje funkcji ciggtej, z ktérego wynika, ze
wariacja ta jest rdwna calce z indykatrycy tej funkcji
(indykatrycja funkgji jest funkcjg, ktéra w kazdym punk-
cie a jest rbwna mocy przeciwobrazu punktu a poprzez
funkcje ). Wz6r ten znalazt zastosowania migdzy innymi
w teorii losowych miar.

Sur une propriété caractéristique des fonctions or-
thogonales (O wilasnosci charakterystycznej funkcji orto-
gonalnych). Praca ta zawiera efektowne zastosowanie
twierdzenia z rozprawy doktorskiej Banacha o granicy
ciggu operacji liniowych do teorii szeregéw ortogonal-
nych.

Sur le prolongement de certaines fonctionnelles (O
przedtuzeniu pewnych funkcjatéw). Praca ta jest roz-
wigzaniem problemu postawionego przez stawnego ma-
tematyka francuskiego Paula Levy'ego. Problem nie byt
zbyt wazny, lecz Banach zastosowat tu bardzo nowoczes-
ne jedo rozwigzania.

Sur la convergence presque partout de fonctionnelles
linéaires (O zbiezno$ci prawie wszedzie funkcjonatéw
liniowych). | w tej pracy Banach, odpowiadajac na
konkretny problem Lebesgue’a dotyczacy cigqgu prze-
ksztatcen catkowych, zastosowal swojg niezwykle owoc-
ng metode postepowania — analize funkcjonalng. Twier-
dzeniem, ktére udowodnitl jest twierdzenie o granicy
ciggu operaciji liniowych z przestrzeni, Banacha w prze-
strzen wszystkich funkcji mierzalnych, i jest ono znowu
$cisle zwigzane z twierdzeniem z jego pracy doktorskiej.

61




Sur une classe de fonctions continues (O pewnej
klasie funkcji ciagtych). Praca zawiera badania nad funk-
cjami cigglymi i teorig miary oraz cze$ciowe rozwigzania
problemu postawionego przez Luzina — wybitnego mate-
matyka rosyjskiego.

Kolejna praca, napisana wspéinie ze Steinhausem Sur
le principe de la condensation de singularités (O zasadzie
zagegszczania osobliwosci), opublikowana w 1927 roku
w ,,Fundamenta Mathematicae”, to praca bardzo znana.
Banach i Steinhaus podajg w niej uogdlnienie twier-
dzenia Banacha o ciggu operacji liniowych z jego pracy
doktorskiej. Jednoczesnie dzieki Stanistawowi Saksowi
dowdd zostat bardzo znacznie uproszczony, stat sie
bardzo elegancki i krétki. Saks recenzujgc te prace zauwa-
zyl, ze autorzy powtarzajg argumenty Baire’a za tym, ze
Rnnie jest przeliczalng sumow zbiordéw nigdzie gestych,
czyli nie jest zbiorem | kategorii.Poniewaz fakt ten jest
réwniez stuszny dla przestrzeni Banacha, pozwala on
prawie natychmiast udowodnié twierdzenie o ciggu ope-
racji liniowych. Metoda kategorii okazata sie niezwykle
uzyteczna w analizie funkcjonainej, Banach uzywat jej
potem wielokrotnie, ,,wycisngt z niej wszystkie soki”.

Obecnie twierdzenie o ciaggu operacji liniowych, po-
wszechnie nazywa sie twierdzeniem Banacha-Steinhau-
sa i jest ono jednym z trzech podstawowych twierdzen
analizy funkcjonalne;j.

W pracy tej podana jest takze abstrakcyjna metoda,
tzw. zasada zagegszczania osobliwosci, tatwego dowo-
dzenia istnienia wielu przykladoéw w analizie, jak przyktad
funkcji ciaglej, ktorej szereg Fouriera jest rozbiezny na
zbiorze ggstym.

Owczesng aktywno$é Banacha odnotowuja kroniki
naukowe. W rocznikach Polskiego Towarzystwa Mate-
matycznego (Annales de la Sociéte Polonaise de ma-
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thématique) mozna znalezé liczne tytuty, a czesto i stresz-
czenia komunikatéw naukowych, ktére wygtaszat na
posiedzeniach Towarzystwa.

Banach prowadzi réwniez ozywiong dziatalnos$é dy-
daktyczng. Wedle Kroniki Uniwersytetu Jana Kazimierza
z lat 1926/27, na Wydziale Matematyczno—Przyrodni-
czym Uniwersytetu, dziataly cztery seminaria matematy-
czne: seminarium A —z prof. Zyliniskim jako kierownikiem,
seminarium B — ze Steinhausem, C — z Ruziewiczem
i D — z Banachem. O dzialalno$ci seminarium Banacha
pisano w Kronice nastepujgco:

. W roku sprawozdawczym odbywalo sig seminarium
i éwiczenia. Na seminarium referowano prace oryginalne,
przewaznie w zakresie teorii zmiennej rzeczywistej, teorii
operacji funkcyjnych i teorii mnogosci i topologii.
Liczba uczestnikdbw wynosita 45, Na éwiczeniach stu-
denci rozwigzywali przy tablicy zadania z zakresu wy-
ktadéw. Seminarium nabyto w ciggu ostatniego roku 13
ksigzek w 17 tomach za tgczng sume 310 zi. 80 gr.
Ponadto otrzymato w darze od autoréw 16 odbitek
z rozpraw”’

Z tejze Kroniki dowiadujemy sie réwniez, ze kuratorem
koétka matematyczno-fizycznego byt wtasnie Banach,
natomiast Steinhaus byt kuratorem Towarzystwa Zydow-
skich Studentéw Filozofii.

W Kronice UJK za rok 1928/29 czytamy, ze Stefan
Banach wystepuje jako przewodniczacy Zarzadu Po-
wszechnych Wyktadéw Uniwersytetu i Politechniki z ra-
mienia Uniwersytetu, a cztonkowie tej organizacji, razem
z przewodniczacym, figurujg jako cztonkowie senatu
akademickiego.

Ze sprawozdania kierownikow zaktadow Wydziatu
Matematyczno—Przyrodniczego:

».Seminarium matematyczne D. Kierownik: prof. dr
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Stefan Banach, personel pomocniczy naukowy: Zenon
Wojakowski demonstrator. W okresie sprawozdawczym
odbylo si¢ seminarium matematyczne, po$wiecone teorii
funkcji zmiennej rzeczywistej, na ktérym uczestnicy refe-
rowali prace specjalne z tego zakresu. Ponadto odbywaty
si¢ éwiczenia z mechaniki ogélnej, na ktérych studenci
rozwigzywali przy tablicy i oddawali na pi$mie zadania,
w zwigzku z réwnoczesnym wyktadem tego przedmiotu.
Liczba uczestnikdw: a) seminarium ok. 10, b) éwiczen
z mechaniki ok. 200",

Na temat prowadzonych wéwczas zajeé z matematyki
na Uniwersytecie Jana Kazimierza ciekawe $wiatto rzuca-
ja wspomnienia Marka Starka opublikowane w ,,Wiado-
mosciach Matematycznych”. Oto moze przydtugi, ale
ciekawy cytat:

,Na Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie byty
wolwczas cztery katedry matematyki: E. Zylinskiego, H.
Steinhausa, S. Ruziewicza i S. Banacha (podana tu
kolejno$é¢ odpowiada kolejnosci obsadzania katedr).
Zwyczajem bylo, ze co roku inny z profesoréw prowadzit
wyktad z analizy dla pierwszego roku. Ten sam profesor
w nastepnych latach kontynuowal wyktad analizy, pro-
wadzit seminaria i opiekowal sie danym rokiem do korica
trzeciego roku akademickiego, po czym studenci powinni
byli uczeszcza¢ juz tylko na wyktady monograficzne
i seminaria. Cykl byt wiec czteroletni.

Méj rocznik byt kierowany przez profesora Steinhau-
sa. Byt to rocznik bardzo liczny, na wyktad uczeszczato
ponad 220 studentéw sttoczonych w nieduzej, dusznej
sali, stojgcych w przejéciach i siedzgcych na oknach. Caly
zaktad matematyki miat tylko czterech asystentéw (jed-
nego starszego, jednego miodszego i dwoch tzw. pomoc-
niczych), wobec czego nie bylo podziatu na grupy,
éwiczenia dla calego rocznika prowadzit prof. Steinhaus
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osobiscie, bez pomocy asystentow”.

Opisujac atmosfere wyktadow, Stark pisze:

. Wr6émy do wyktadu prof. Steinhausa. Nad zatloczo-
ng salg dominowata wysoko na katedrze jego postaé przy
matej (ok. 1,6x1,5) tablicy. [...] Mimo starannego przygo-
towania wyklad byt za trudny dla przecietnego studenta.
Pod tym wzgledem byt przeciwiefistwem Banacha, ktory

i

wyktady miat starannie przygotowane i wygtaszat je w taki |

sposéb, ze chyba nie byto nikogo na sali, kto by ich nie

rozumiat”.

Dalej Stark opisuje wzajemne kontakty miedzy profe-
sorami Uniwersytetu:

.,Chciatbym pare stow powiedzie¢ o stosunku prof.
Steinhausa do pozostatych matematykdéw Iwowskiej
szkoly matematycznej. Sg tu pewne nieporozumienia,
zwiaszcza jedli idzie o ocene wzajemnego stosunku
Banacha i Steinhausa. [...] bylo wypowiedziane zdanie,
ze Banach zajat sie analiza funkcjonaing pod wptywem
prof. Steinhausa. Interesowatem sie tym juz dawno i krot-
ko po wojnie zadalem prof. Steinhausowi pytanie czy to
miato miejsce. Prof. Steinhaus zastanowit sie milczac kilka
minut, a potem powiedziat krétko: ,,Nie!”. Banach po-
szedl w tym kierunku samodzielnie, tak jak samodzielnie
zajat sie teorig mnogosci i bardzo wczesnie, catkg Lebes-
gue’a (byt wtedy jeszcze studentem, a catka Lebesgue’a
nie figurowata jeszcze w podrecznikach). Steinhaus nie-
watpliwie wywart duzy wplyw na Banacha. Wynikiem
postawionego przez Steinhausa Banachowi problemu,
byta pierwsza praca tegoz, z szeregdéw trygonometrycz-
nych. Pod wplywem Steinhausa, Banach zajat sie szere-
gami ortogonalnymi. Z poczatkiem lat dwudziestych
wspoblpracowali ze sobg $ciélej. Z czasem jednak, w miare
rozbudowy gmachu analizy funkcjonalnej, drogi ich za-
czely sie rozchodzi¢. Banach stworzyt grono wiasnych
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uczniéw zajmujgcych sie analizg funkcjonalng i jej za-
stosowaniami, jak Schauder, Mazur, Orlicz (ostatni byl
rébwniez uczniem Steinhausa), Ulam (ktéry zaczat prace
pod kierunkiem prof. Kuratowskiego)”.

W dniach 7-10 wrzeénia 1927 roku zostaje zorganizo-
wany we Lwowie | Polski Zjazd Matematyczny.

Jak pisze St.Warhaftman w ,,Mathesis Polskiej":

..Zjazd zgromadzit sto kilkadziesigt 0s6b spoéréd pro-
fesorow szk6t wyzszych i nauczycieli $rednich zaktadéw
naukowych. Poza uczonymi polskimi brali udziat w Zjez-
dzie réwniez uczeni zagraniczni. Aksel Andersen (Kopen-
haga), Nina Bari (Moskwa), Vaclaw Hlavaty (Praga),
Leon Lichtenstein (Lipsk), Mikotaj tuzin (Moskwa),
Dymitr Mienszow (Moskwa), Mojzesz Jacob (Wieden),
John ven Neumann (Budapeszt), Pierre Segrescu (Buka-
reszt) i inni.

Obrady Zjazdu odbywaty sie w sekcjach: 1) logiki
matematycznej i podstaw matematyki, 2)algebry i teorii
liczb, 3) teorii funkcji zmiennej rzeczywistej, 4) analizy, 5)
geometrii, 6) matematyki stosowanej, 7) mechaniki i fizy-
ki matematycznej, 8) astronomii, 9) dydaktyki, historii
i filozofii matematyki i wreszcie 10) sekcji o charakterze
ogoéinym. Najwigkszg liczbe prelekcji wygtoszono w sek-
cjach logiki matematycznej i podstaw matematyki, teorii
mnogosci i funkcji zmiennej rzeczywistej oraz sekcji
analizy. Jezeli wzigé pod uwage, ze ilo$é referatéw
pierwszych dwdch wyzej wymienionych sekcji stanowita
faktycznie 40% ogdlnej ich liczby (w programie byto
przewidziane nawet 50%), nalezy stwierdzi¢, ze Zjazd byt
pod wybitnym wplywem dominujacego specjalnie na
Uniwersytecie Warszawskim, kierunku badan, obejmuja-
cego przewaznie zagadnienia teorii mnogosci, topologii,
logistyki i dziedzin pokrewnych. [...]

W sekcji teorii mnogosci i funkcji zmiennej rzeczywis-
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tej dominowaly osrodki warszawski i lwowski, ktore
w sensie naukowym mozna $miato uwazaé za jedng duzg
szkote reprezentujacag wiasciwy matematyce polskiej kie-
runek.

Przewodniczacy delegacji warszawskiej jeden z naj-
wybitniejszych matematykéw polskich, prof. Wactaw
Sierpinski zakomunikowat swoje Uwagi o twierdzeniu
Jegorowa. Ponadto wygtlosili referaty i odczyty docenci
Uniwersytetu Warszawskiego: Kazimierz Kuratowski,
Bronistaw Knaster, Stanistaw Saks, Stefan Straszewski,
Alfred Tarski i Antoni Zygmund. Grupe Iwowskg re-
prezentowali: prof. Stefan Banach, ktéry wygtosit odczyt
O metodzie majorant Gauchy’ego w teorii funkcjonatéw,
oraz referaty O szeregach funkcyjnych warunkowo zbiez-
nych i Krotki dowdd istnienia wartosci charakterystycznej
Jgdra symetrycznego; prof. Stanistaw Ruziewicz — referat
O funkcjach spefniajacych uogdélniony warunek Lipchit-
za; prof. Hugo Steihaus — odczyt pt. Zastosowanie opera-
cji funkcyjnych do zagadnien z teorii szeregéw ortogonal-
nych; prof. Wiodzimierz Stozek - referat O punktach
stalych przy cigglych odwzorowaniach. Z mtodszych sit
nalezy zanotowac referaty dr. Stefana Kaczmarza pt.
Warunki zbieznosci szeregdéw ortogonalnych i Stanistawa
Mazura O metodach sumowalnosci.”

Banach wygtosit ponadto w sekcji dydaktyki matema-
tycznej referat O pojeciu granicy. Udziat jego byt wiec, jak
widzimy, najwigkszy ze wszystkich zgromadzonych 6w-
czesnych staw matematycznych.

W czasopi$mie ,,Mathesis Polska” czytamy dale;:

.~Jezeli chodzi o wnioski natury ogdlnej, to Zjazd
wykazat, ze » specjalnoécig « polskiej mysli matematycz-
nej jest teoria mnogosci oraz badania nad podstawami
matematyki. Ten dziat badan matematycznych cechuje
rébwniez Polske poza granicami kraju. Dziesiaty z rzedu
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tom zakrojonego na europejskg skale czasopisma > Fun-
damenta Mathematicae« $wiadczy o tym dobitnie.”

Natomiast autor z zalem zauwaza, ze ,,piekne dziedzi-
ny zastosowan matematyki, a wiec przede wszystkim
mechanika i caly obszar fizyki matematycznej majg w Po-
Isce, poza nielicznymi wyjgtkami, mate zrozumienie wérod
miodych zwtaszcza sit naukowych™.

W listopadzie 1927 roku Banach ogtasza komunikat
Sur les équelations a' infinité d'inconnus | (d paratre) (O
rébwnaniach z nieskofnczong ilo$cig niewiadomych). Jest
cztonkiem Oddziatu Lwowskiego Towarzystwa Matema-
tycznego, bardzo aktywnym i twérczym.

W roku akademickim 1928/29 prowadzi wyklady,
wspolnie zresztg ze Steinhausem, na temat Wybrane
kwestie fizyki matematycznej, samodzielnie zas wyktady
z mechaniki analitycznej, teorii funkcjonatéw oraz semi-
narium wyzsze.

W ok pdzniej wykiada analize wyzszg (wraz z ¢wicze-
niami), mechanike ogdlng, dynamike ciata sztywnego
oraz prowadzi seminarium matematyczne nizsze.

Jak wnioskujemy na podstawie tych wspdlnych wy-
ktadéw, wspéitpraca Banacha ze Steinhausem nie stabnie,
ale poglebia sie jeszcze bardziej. Efektem tego jest zatoze-
nie i wspélne wydanie, poczgwszy od roku 1929, monu-
mentalnego (jak sie pdzniej okaze) wydawnictwa perio-
dycznego ,,Studia Mathematica”™.

W numerze 7/8 ,,Mathesis Polska” (wrzesien—paz-
dziernik 1929 roku) znajdujemy wiadomo$é o utworzeniu
we Lwowie tego wydawnictwa matematycznego:

,.Pod redakcja profesoréw Stefana Banacha i Hugona
Steinhausa ukazat sie we Lwowie tom | nowego wydaw-
nictwa periodycznego pt. — Studia Mathematica. Wydaw-
nictwo bedzie publikowato prace oryginalne z dziedziny
matematyki czyste] i stosowanej, przy czym redakcja
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zamierza zgrupowaé w swem pi$mie badania dotyczace
analizy funkcyjnej i dziedzin pokrewnych. [...]
- Studia Mathematica oglasza prace jedynie w jezykach
francuskim, niemieckim, angielskim lub wtoskim. Prace
nalezy kierowa¢ na rece jednego z redaktoréw pisma
(prof. Stefana Banacha, Lwow, ul. $w. Mikotaja 4 lub
prof. Hugo Steinhausa, Lwow, ul. Kadecka 14). Cena
tomu wynosi zt 12. —za granicg 1.50. Administracja miesci
sie we Lwowie, ul. $w. Mikotaja 4, Uniwersytet”.

Warto tutaj dodac o pewnym stylu, jaki charakteryzo-
wat Hugona w kontaktach z innymi ludzmi, a ktory
nadawat jego postaci pewien filozoficzny urok, a jego
dziatalno$ci — wymiar glebszy, nie ograniczony li tylko do
przekazywania czystej wiedzy. Sadze, ze ma to pewien
zwigzek z Banachem, a nie tylko z atmosferg ogdina,
w jakiej pracowali matematycy lwowscy. To, co chciat-
bym zilustrowa¢ relacjg Andrzeja Turowicza, jest syntezg
pragmatyzmu i szczegélnego rodzaju poczucia metafizyki
dwoéch cech niezbednych, jak sadze, aby wyj$é poza
matematyczng przecietnosé.

A oto wspomnienia prof. Turowicza:

..Przytocze tutaj anegdotke, ktdrg styszatem przed
wojng od profesora Steinhausa w Kawiarni Szkockiej we
Lwowie, a o ktorej zresztg on takze pisal w swoich

wspomnieniach. Profesor Steinhaus spytat mnie: Czy pan

wie, jakie jest najwazniejsze zagadnienie w ogdle? Po-
wiedziatem, ze nie mam pojecia i wtenczas opowiedziat
mi to: Pewnego razu na wyktadzie Hilbert powiedziat, ze
jesliby dotknieciem rézdzki czarodziejskiej zasngt na 500
lat i obudzit sie potem, to nie pytatby ani o to, jakie zaszty
zmiany dziejowe, jakie byly przemiany spofeczne, ale
zapytatby sig, co teraz wiadomo o miejscach zerowych
funkcji dzeta Riemanna, bo to jest najwazniejsze zagadnienie
w ogodle (Hilbert byt promotorem pracy doktorskiej Steinhausa).
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Profesor Steinhaus miat, cho¢ moze to troche preten-
sjonalne co powiem, pewng wspdlng z Sokratesem meto-
de. Lubit mianowicie doprowadzaé ludzi do glebszego
zrozumienia zagadnienia, zadajgc im pytania. | tymi pyta-
niami tak ich przypierat do muru, ze sami nie wiedzieli, co
powiedzie¢. Chyba w swoich getyriskich wspomnieniach
opowiada o wypadku, gdy rozmawiat ze swojg gos-
podynig i pytal jej, po co sie ptaci podatki. Ona na to:
= No pfaci sig podatki po to, zeby wojsko utrzymaé. — Ale
na co wojsko? — No, zeby bi¢ Francuzéw. — A po co? Tego
juz nie wiedziata. Byt to spos6b, bardzo czesto przez niego
stosowany.

Profesor Steinhaus lubit uczy¢ mtodych ludzi porzad-
ku i doktadnosci w pracy. Opowiem, co styszatem od
profesora Mazura, ktory bedac jeszcze studentem napisat
pierwszg swojg prace matematyczng i przedstawit jg
profesorowi Steinhausowi. Ten miat jg zreferowaé na
posiedzeniu Lwowskiego Towarzystwa Naukowego. Ze-
branie miato sie odby¢ wieczorem. Na niewiele godzin
przedtem profesor Steinhaus wzywa Mazura i moéwi:
- Prosze pana, jak ja moge referowac pariskg prace, skoro
mi jej pan dotad nie dostarczyt? Mazur zdebiat. — Jak to,
przeciez wreczytem panu prace. — No, dat mi pan cztery
arkusze czystego papieru. Tamten przerazony jest jeszcze
bardziej, a profesor Steinhaus. — No, niech pan popatrzy.
A sprawa wyglada tak: Przed wojng byt pewien rodzaj
najtariszego papieru tzw. konceptowego, ktéry byt troche
z6itawy. Panu Mazurowi skoriczyt sie akurat atrament,
a nie chciato mu sig i8¢ do sklepu i dolat do niego wody.
Profesor Steinhaus bierze prace Mazura i méwi: — No tak,
co$ tu jest napisane. Ale prosze pana, je$li pan chce
pracowaé naukowo niech pan pamigta zaopatrzy¢ sie
w bialy papier i czarny atrament.”

Sam Steinhaus wysoko oceniat swg wspétprace z Ba-
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nachem. On, jego odkrywca, pierwszy nauczyciel, ba,
nawet opiekun pozostawit sobie role skromnego obser-
watora z zewnatrz, a przeciez to od niego wyszly inic-
jatywy: powstanie Towarzystwa Matematycznego w Kra-
kowie i czasopisma , Studia Mathematica”, wspoélne
wyktady, wspdlne odkrycia. Jego psychika skonstruowa-
na byta w jaki$ wspanialy sposéb: nie zazdroscit, bezin-
teresownie pomagat, byl skromny. Byt idealnym czlowie-
kiem do wspotpracy niemal z kazdym. Steinhaus skromnie
ocenia swojg role w zyciu Banacha. Pisze w swojej
autobiografii:

W roku 1927 wspoétpraca z Banachem data Sur /e
principe de la condensation des singularités (Fund.
Math.9), czyli — zasade zageszczania osobliwosci, ktdrg
swego czasu wypowiedziat Henkel jako wskazéwke heu-
rystyczng. Juz przy redagowaniu pracy pomagt nam S.
Saks, ktéry potem pogiebit jg, wprowadzajgc do niej
koncepcje kategorii, tak ze stata sie istotng pozycja
polskiego dorobku miedzywojennego w zakresie operacji
funkcyjnych. [...]

Czesto wyzej cytowane — Studia Mathematica zatozy-
lismy z Banachem w roku 1928. Pierwszy tom wyszedt
w 1929 roku we Lwowie — obecnie to czasopismo doszto
do XIX tomu. Bylo ono poswiecone operacjom funkcyj-
nym i mozna je uwazaé za organ tzw. szkoly lwowskiej.
Do wojny drukowano w — Studiach prace w jezykach
francuskim, niemieckim, angielskim i wioskim — potem
jezyk rosyjski wszedt na miejsce wiloskiego™.

W pierwszym tomie ,,Studia Mathematica” Stefan
Banach zamieszcza dwie prace pod tym samym tytulem
Sur les fonctionnelles lineaires (O funkcjonatach linio-
wych). Prace te zawierajg niezwykle wazne wyniki. Pie-
rwsza z nich zawiera dowoéd podstawowego w analizie
funkcjonalnej twierdzenia, o rozszerzeniu funkcjonatu
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liniowego oraz pewne jego proste konsekwencje. Obec-
nie twierdzenie to nazywa sie twierdzeniem Hahna-Ba-
nacha. Matematyk niemiecki Hans Hahn udowodnit je
wczesniej, bo w 1922 roku, o czym Stefan Banach, ktory
niezbyt pilnie $ledzit literature, nie wiedziat. Praca druga,
to cata seria twierdzenn i poje¢ waznych dla analizy
funkcjonalnej. Miedzy innymi jest w niej twierdzenie
o stabej, ciagowej zwartosci kuli w przestrzeni sprzezonej,
twierdzenie o tym, ze zbidr, na ktérym kazdy funkcjat
liniowy ciagly jest ograniczony, sam musi byé ograniczo-
ny. Banach wprowadza w niej pojecie operatora sprzezo-
nego i podaje jego podstawowe wtasnosci, skad wy-
prowadza pigkne twierdzenie o rownaniu liniowym, ktére
jest juz bardzo bliskie twierdzeniu o wykresie domknig-
tym. To ostatnie twierdzenie jest trzecim filarem analizy
funkcjonalnej i zostanie udowodnione przez Stefana
Banacha wkrétce potem.

Powstaja w tym czasie dalsze prace Banacha. Jak
powstawaly, w jakiej atmosferze sie rodzity, jakie okolicz-
nosci temu towarzyszyty — to wszystko znajdzie Czytelnik
w rozdziale Kawiarnia Szkocka. Tymczasem zajmijmy sie
przez chwile pracami, nad ktérymi Banach ,siedzial”
w tym okresie. | tu na uwage zastuguje fakt, ze coraz
czesciej opracowuje swe rozwigzania wspélnie z innymi
matematykami.

Nastepnie pisze (wspdinie z Kuratowskim) Sur une
géneralisation du probleme de la mesure (O pewnym
uogodlnieniu problemu miary). Praca ta zawiera bardzo
wazny wynik z teorii mnogosci: przy zatozeniu hipotezy
continuum niemozliwe jest zdefiniowanie miary kazdego
podzbioru na prostej tak ,by miara zbioru jednopunkt-
owego byla zawsze réwna zeru oraz by miara byila
przeliczalnie addytywna. Twierdzenie to i metody uzyte
przez Banacha w dowodzie wykorzystywane sg czesto
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i obecnie, a z pracy tej wyrosto wiele innych, waznych
prac.

Potem - znéw ze Stanistawem Saksem — Sur /a
convergence forte dans le champ Lp (O zbiezno$ci silngj
w polu Lp). Praca odnosi sie do teorii sumowalnosci
w abstrakcyjnych przestrzeniach. Pochodzi z niej nazwa
pewnej klasy przestrzeni, ktérg obecnie bada sie inten-
sywnie, a mianowicie przestrzeni z wilasnoscig Bana-
cha—Saksa. Rowniez i ta praca stala sig zaczagtkiem wielu
innych prac, zwlaszcza w ostatnich latach.

W pewnej mierze wiasnie dzieki Steinhausowi, Ba-
nach, obok duzej, ozywionej dzialalno$ci dydaktycznej,
rozwija wielkg dziatalno$é naukowo-badawczg. Zbliza
sie do ludzi z kregéw lwowsko—warszawskiej szkoty
filozoficzne] — oczywiscie na zasadach towarzyskich.
Zapoczatkowata to zblizenie wspbipraca z Kazimierzem
Kuratowskim. Tu wspomnieé trzeba, ze Iwowsko-war-
szawska szkota filozoficzna, grupujgca gtéwnie logikow
i filozoféw, powstata we Lwowie jeszcze przed | wojng
$wiatowa, dzieki ludziom zblizonym do wybitnego filozo-
fa Kazimierza Twardowskiego. W pézniejszych latach
szczycita sie wieloma wybitnymi uczonymi tej miary co
Jan tukasiewicz, Tadeusz Kotarbinski, Tadeusz Hipolit
Czezewski, Kazimierz Ajdukiewicz i inni. Ludzi okre$-
lonych mianem przedstawicieli polskiej szkoty filozoficz-
nej cechowat programowy antyirracjonalizm, niecheé¢ do
spekulacji filozoficznych, dgznoéé do precyzji w wyraza-
niu mysli, do postugiwania sie $cistym i jasnym jezykiem,
tendencje do szerokiego korzystania z osiggnieé logiki
matematycznej i metod analizy semantycznej w bada-
niach filozoficznych.

Szkota Iwowsko-warszawska, z ktérej przedstawicie-
lami Banach miat luzne, aczkolwiek kontakty, miata
znaczne osiggniecia w badaniach logicznych i seman-
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tycznych; wywarta duzy wptyw na rozwdj logiki matema-
tycznej i posrednio na powstanie polskiej szkoty logiki
matematycznej, z ktérej wybitnym przedstawicielem Leo-
nem Chwistkiem Banach zyt w wielkiej przyjazni.

Banach zawsze z podziwem wyrazat sie o pracach
Chwistka, a gdy swego czasu Chwistek starat sig o kated-
re logiki we Lwowie, ktéra to sprawa bulwersowata
wowczas po6t Polski (Chwistek byt wybitnym uczonym,
ale bardzo ekscentrycznym artystg i dziwakiem, co ludzi
o raczej waskich horyzontach myslowych troche przera-
zato) — Banach wyraZnie sie za nim opowiedziat i pomogt
mu w zdobyciu katedry.

Poza kontaktami z grupg filozoféw i logikéw oraz

. oprécz udziatu w trwajacych czasem dzien i noc dyskus-
/ jach matematycznych, Banach uczestniczyl rowniez w li-

cznych miedzynarodowych kongresach. Na przyktad
w dniach 3-10 wrzes$nia 1928 roku, byt obecny na
Miedzynarodowym Kongresie Matematycznym w Bolo-
nii. Kongres zgromadzit ponad 800 matematykéw z 40
krajow, w tym liczng grupe Polakéw. W prezydium
Kongresu zasiadat profesor Wactaw Sierpiriski, a oprocz
Banacha udziat w nim wazigli: Antoni Zygmund, Hugo
Steinhaus, Otto Marcin Nikodym, Franciszek Leja, Leon
Chwistek, Kazimierz Kuratowski i inni.

Na Kongresie tym przedstawiciele krajéw stowiaris-
kich postanowili zwotaé¢ Kongres Matematykéw Krajow
Stowianskich w Warszawie, a wykonanie tej decyzji
powierzono Komitetowi Wykonawczemu, w sklad ktore-
go weszli wybitni uczeni z réznych krajéw. W wyniku ich
dziatania, jesienig 1929 roku, odbyt sie w Warszawie
Kongres Matematykéw Krajéw Stowiariskich. Zainagu-
rowany uroczyscie 23 wrze$nia zgromadzit okoto 200
os6b. W auli Politechniki Warszawskiej, obradowato pieé
sekcji. |. Podstaw matematyki, historii dydaktyki matema-
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tyki; 1. Arytmetyki, algebry, analizy; Itl. Teorii mnogosci,
topologii i ich zastosowania; IV. Geometrii; V. Mechaniki
i matematyki stosowanej. Wyrazem zainteresowania
wiladz polskich byly zorganizowane przyjecia oficjalne.
Premier Kazimierz Switalski oraz minister Czerwinski
podejmowali cztonkéw Kongresu w pieknych salonach
Prezydium Rady Ministréw, wiadze miejskie za$ urzadzilty
przyjecie w salonach Rady Miejskiej. Poza tym - jak
podawata prasa — odbyto sie przedstawienie w Operze
oraz bankiet w restauracji Oaza.

W Kronice Uniwersytetu Jana Kazimierza zachowata
sie lista zaproszonych i przybytych gosci.

.Kongres Matematykéw Krajéw Stowianskich odbyt
sie¢ pod honorowym protektoratem Pana Prezydenta
Rzeczpospolitej, a pod prezydencjg prof. dr. Wactawa
Sierpinskiego w Warszawie w dniach 23-27 wrzesnia
1929 roku. Na kongres przybyli przedstawiciele Butgarii,
Czechostowacji i Jugostawii, poza tym byli przedstawi-
ciele emigracji rosyjskiej. Gosci zZSRR nie bylo, gdyz rzad
sowiecki stangt na stanowisku, ze obywatele ZSRR nie
moga braé¢ udziatu w zjazdach regionalnych, opartych na
zasadzie narodowej, a nie miedzynarodowej. Z krajoéw
niestowianskich przybyli goscie z Rumunii, Rzeszy Nie-
mieckiej, Austrii, Holandii i Japonii. Z Anglii przybyt na
zaproszenie Kongresu W. Young, prezes Miedzynarodo-
wej Unii Matematycznej”.

Spotkania z tyloma znakomitymi uczonymi, udziat
w zjazdach miedzynarodowych, kontakt, i to bardzo
Scisly, z osiggnigciami matematyki $wiatowej, stanowily
dla Banacha niewatpliwy bodziec i impuls.

Powstajg kolejne prace, w tym, co bardzo wazne, kilka
opracowanych ze Stanistawem Mazurem, przyjacielem Banacha.
Warto dodag, ze tak jak Ruziewicz ttumaczyt prace Banacha na
francuski, tak Mazur — na niemiecki, ktérym wiadat znakomicie.
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Sa to: Uber einiger Eigenschaften der lakunaren trigono-
metrischen Reichen (O pewnych wtasnosciach lakunar-
nych szeregébw trygonometrycznych) oraz Bemerkung
zur Arbeit ,,Uber einige Eigenschaften der lakunéren
trigonometrischen Reihen) (Uwaga do pracy ,,0 pew-
nych wtasno$ciach lakunarnych szeregéw trygonomet-
rycznych™). W tych pracach Banach zastosowat metody
analizy funkcjonalnej do rozwijanych woéwczas inten-
sywnie zagadnien z teorii szeregéw trygonometrycznych.
Na uwage zastuguje fakt, ze wyniki uzyskat za pomoca
bardzo ogodlnych rozwazan.

.,Pod redakcjg prof. S. Banacha (Lwéw), doc. B.
Knastera (Warszawa), prof. K. Kuratowskiego (Warsza-
wa), prof. S. Mazurkiewicza (Warszawa), prof. W. Sier-
pinskiego (Warszawa) oraz prof. H.Steinhausa (Lwow)
zaczeta sig ukazywacé nowa wersja Monografii Matematy -
cznych w jezykach obcych. Tom | stanowi dzieto prof.
Stefana Banacha Théorie des opérations linéaires, tom ||
bedzie zawierat prace doc. S. Saksa i niebawem ukaze sie
w druku. Monografie Matematyczne ukazujg sie z sub-
wencji Funduszu Kultury Narodowej.

Teoria operacji liniowych Banacha spotykata sie z sze-
rokim oddZwigkiem w $wiecie. Migdzy innymi jako jedni
z pierwszych zareagowali Amerykanie.

W Biuletynie Amerykarniskiego Towarzystwa Matema-
tycznego J. D. Tamarkin, omawiajac dorobek twoérczy
Banacha, stawia go w jednym szeregu z Volterra, Fred-
holmem, Hilbertem, Hadamarem, Freuchetem i Rieszem,
czyli z matematykami najwyzszej miary, zastuzonymi dla
rozwoju nauki w sposéb nie dajgcy sie przecenié. Tamar-
kin stwierdzit, ze sformutowana przez Banacha Teoria
operacfi linfowych jest sama w sobie fascynujacg dziedzi-
ng, ale jej wazno$¢ podkreslajg jeszcze liczne i pigkne
zastosowania”.
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W roku 1932 Polskie Towarzystwo Matematyczne
powierza Banachowi stanowisko wiceprezesa. Banach
bez wahania bierze na siebie te nowe obowiazki, ktére
z uwagi na range i znaczenie instytucji byly niemate.
Wiadystaw Slebodziniski tak opisuje dziatalno$¢ tego
niezmiernie zastuzonego towarzystwa:

.,Na posiedzeniach oddziatbw PTM, ktére sg stale
najwazniejszg forma dziatalnosci Towarzystwa, referowa-
no gtdwnie wyniki wlasne, rzadziej sprawozdania z litera-
tury, z podrézy naukowych i zjazdow. Oddziaty czgsto
wymieniaty swych referentéw; referantami bywali réw-
niez matematycy zagraniczni, przyjezdzajgcy do Polski dla
nawigzania tacznosci z matematykami polskimi”.

Niezaleznie od coraz intensywniejszej pracy tworczej
trwa dziatalno$é¢ dydaktyczna Banacha na Uniwersytecie
Jana Kazimierza i na Politechnice. Nie sadze, by warto
byto nudzié Czytelnika podajac spis wyktadéw i zwyktych
zaje¢ dydaktycznych, ale uwazam, ze interesujgce bedzie
podanie kilku przyktadow. W Programie Politechniki
Lwowskiej na rok 1929/30 Banach figuruje wielokrotnie.
Wyktada na Wydziale Inzynierii Ladowej i Wodnej me-
chanike dla geodetow — 3 godz. tygodniowo w pétroczu
zimowym i 2 godz. w pétroczu letnim, a takze kinetyke,
dynamike punktu i systemu punktéw materiainych, teorig
potencjatu newtonowskiego (charakterystyczne wia-
snoséci potencjatu, a twierdzenie Stokesa, potencjat elip-
soidy) oraz teorie ruchu Ziemi dookota Stornca. Na Wy-
dziale Ogolnym wyktada mechanike teoretyczng -4 godz.
tygodniowo i prowadzi ¢wiczenia — 2 godz. tygodniowo
w obu poétroczach, dla HI i 1V roku studidw.

W roku 1930/31 Banach wyktada oprécz wymienio-
nych przedmiotéw rowniez teorie funkcjatéw i zastoso-
wania — 3 godz. tygodniowo w obu semestrach. Na
Woydziale Inzynierii Lgdowej — w roku 1931/32 — mecha-
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nike dla geodetéw, na Wydziale Ogélnym za$ mechanike
teoretyczng (kinematyke, dynamike punktu i uktadu pu-
nktéw, zasady mechaniki, tzn. zasade d’Alemberta, zasa-
dy wariacyjne, dynamike ciata sztywnego, réwnania Fule-
ra). Rachunek wariacyjny — 3 godz. tygodniowo; najpros-
tsze zagadnienia rachunku wariacyjnego, warunki i do-
stateczne ekstremum, teorie Weierstrassa, ekstremum ab-
solutne, ekstrema catek podwéjnych.

W roku 1932/33 wyklada na Wydziale Inzynierii
Ladowej mechanike dla geodetéw, na Wydziale Ogéinym
za$ — mechanike teoretyczna. Dalej: teorie funkcji wielu
zmiennych rzeczywistych - 3 godz. tygodniowo. W prog-
ramie tym mieécily sie: miara i catka Lebesgue’a, funkcje
o wahaniu ograniczonym, miara pola, zastosowanie do
réznych dziatéw matematyki.

W roku 1933/34 na Wydziale Inzynierii Lagdowej
i Wodnej wyktada to samo, co poprzednio. Na Wydziale
Ogoinym - mechanike teoretyczng i teorie operacji
-3 godz. tygodniowo. Przestrzenie metryczne, wektorial-
ne, funkcjonaty i operacje liniowe. Wariacja. Zastosowa-
nie do analizy réwnar rézniczkowych i catkowych.

W roku 1934/35 nie ma Banacha na liscie wyktadow-
cow Politechniki Lwowskiej; zamiast niego prowadzi
Nikliborc na Wydziale Inzynierii Ladowej i Wodnej, wy-
ktad mechaniki ogéinej dla geodetéw. Ulega likwidacji
Wydziat Ogéiny. Byto to wynikiem tzw. reform jedrzeje-
wiczowskich (od nazwiska ministra odpowiedzialnego za
ten fakt: Wydziat Ogdiny utworzony przez premiera Bartla
zostat z niezbyt jasnych powodéw zlikwidowany przez
ministra Janusza Jedrzejewicza).

A oto tytuly prac wydanych w latach 1932-1936.

W roku 1932 ukazala sie praca Sur les transformations
biunivoques (O przeksztalceniach wzajemnie jedno-
znacznych).
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Eine Bemerkung lber die Konvergenzmengen von
Folgen linearer Operationen (Uwaga o zbiorach punktow
ciggdw operaciji liniowych). Praca ta, napisana ze Stani-
stawem Mazurem, a wydana w roku 1933, stoi troche na
uboczu gtéwnych kierunkéw analizy funkcjonalnej.

Nastepna praca, tym razem pisana z Kazimierzem
Kuratowskim, Sur /a structure des ensambles linéaires (O
strukturze zbioréw liniowych), réwniez rok 1933, znaj-
duje sie na pograniczu topologii i analizy funkcjonalne,;.

i zndw dwie prace pisane z Mazurem: Zur Theorie der
linearen Dimension (Przyczynek do teorii wymiaru linio-
wego) i Sur la dimension linéaire des espaces fonction-
nels (O wymiarze liniowym przestrzeni funkcyjnych),
obie z roku 1933. Prace te zawieraja nowe wyniki
dotyczace pojecia wymiaru liniowego wprowadzonego
w podstawowej monografii.

W tym samym roku ukazujg sie dwie samodzielne
prace Banacha: Sur les séries lacunaires (O szeregach
lakunarnych) oraz Sur/a mesure de Haar (O mierze Haara)
stanowiaca dodatek do ksigzki Stanistawa Saksa Théorie
de l'intégrale (Teoria catki). Jest to nowe podejscie do
bardziej waznej w matematyce wspoiczesnej tzw. miary
Haara; podej$cie poprzez aparat analizy funkcjonalnej
sprawia, ze wprowadzenie tego pojecia staje sie bardziej
zwigzle i eleganckie.

Rok 1934, Banach wspoéinie z Mazurem wydaje Uber
mehrdeutige stetige Abbildungen (O wielowartoécio-
wych odwzorowaniach ciggtych). Praca dosyé znaczaca
w topologii metrycznych przestrzeni.

Rok 1935: Sur un théoréme de M. Sierpiniski (O
pewnym twierdzeniu Sierpinskiego).

Rok 1936: Banach jest juz autorem 47 prac (nie liczac
nieopublikowanych i tych, nad ktérymi witasnie pracuje).
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Zainteresowanie $wiata matematycznego wynikami
naukowymi Banacha siega zenitu. W roku 1936 na
Miedzynarodowym Kongresie Matematycznym w Oslo
Banachowi powierzono jeden z odczytéw plenarnych
— Die Theorie der Operationen und ihre Bedeutung fir die
Analysis (Teoria operacji i jej znaczenie w analizie), co
byto niewatpliwie wyrazem szczegdinego wyrdznienia
i zainteresowania jego osobg i dzietem.

Na temat tego Kongresu zachowato sie bardzo cieka-
we sprawozdanie piéra wybitnego matematyka, pézniej-
szego profesora uniwersytetu w Chicago, Antoniego
Zygmunda ), Mathesis Polska” z 1938 roku):

..Kongres w Oslo nie byt tak liczny jak poprzednie.
Wzigto w nim udziat okoto 500 uczestnikéw (w Bolonii
byto 1200, w Zurychu 700). Jest to do$é zrozumiate, gdyz
istniejgce obecnie w wielu paristwach, ograniczenia wa-
lutowe utrudniajg branie udziatu w kongresach. Nie obylo
si¢ tez bez przyczyn politycznych. Wiosi zupetnie nie
wzieli udziatu w zjezdzie, motywujagc swojg odmowe
sankcjami. Nie przyjechali tez Rosjanie, ktérzy poczat-
kowo zgtosili swéj udziat. W ostatniej chwili zatrzymaty
ich w kraju sprawy zwigzane z reorganizacjg matematyki
sowieckiej. Nie dopisali wreszcie Niemcy, zazwyczaj
chetnie i licznie uczestniczacy w zjazdach. Przybyto ich
z Rzeszy okolo 20 os6b. Podobno mata liczba uczest-
nikéw z Niemiec miata by¢ odpowiedzig na nie wystanie
przez uniwersytet w Oslo delegacji na tegoroczne uro-
czystosci jubileuszowe uniwersytetu w Heidelbergu.

[...1Najliczniejsi na zjezdzie byli Amerykanie, ktérych
przybyto okoto 70 oséb. Z Poiski przyjechali (z War-
szawy) doc. dr Borsuk, dr Eilenberg, dr H. Gruzewska, dr
Lubelski, prof. dr Sierpinski, prof. dr Straszewicz, doc. dr
Zarankiewicz; (ze Lwowa) prof. dr S. Banach, doc. dr
Kaczmarz, doc. dr Schauder, prof. dr Zyliniski; (z Krakowa)

80




doc. dr Gotab, prof. dr Wazewski, doc. dr Zaremba; (z
Wilna) prof. dr Zygmund. Prawie wszyscy uczestnicy
polscy zgtosili referaty”.

Pomimo mniejszej niz zwykle liczby uczestnikéw
kongres byt niewatpliwie udany, a to zardwno ze wzgledu
na bardzo dobrg organizacje, jak i omawiane tematy.

Jest to juz zwyczajem — wspomina prof. Zygmund
— ze odczyty na kongresach matematycznych sg dwéch
rodzajow: ogdlne i sekcyjne. Odczytéw ogdinych jest
zawsze ilos¢ ograniczona. Odbywaty sie one w godzinach
przedpotudniowych i kazdy z nich trwat okoto godziny.
Odczyty takie sg powierzane przez organizatoréw wybit-
nym matematykom, ktorzy referujg ogodlniejsze tematy
najczesciej z wlasnymi wynikami. Zaproszenie do wy-
gloszenia odczytu ogébinego uwaza sie zawsze za duze
wyréznienie. Z Polski odczyt taki wygtosit prof. Banach”™.

Odczyty sekcyjne, ktérych zgtoszono przeszio 200,
nosity inny charakter. Trwaly na og6t 15 minut kazdy
i odbywaly sie w 8 sekcjach pos$wieconych roznym
dzialom matematyki. Sekcje te obradowaly jednoczeénie
tak, ze obecnos$é na wszystkich chociazby ciekawszych
referatach byta zupetng niemozliwoécia.

Rok 1937 — Banach ogtasza prace The Lebesgue
integral in abstract spaces (Catka Lebesgue’a w abstrak-
cyjinych przestrzeniach), przypis do wspomnianej juz
ksigzki Saksa Theory of the Integral. Jest to niestandar-
dowe podejscie do teorii calki, zawierajgce wiele orygina-
Inych ujeé. Jednak idea ta pojawita sie juz wczeéniej — po
raz pierwszy u matematyka amerykanskiego P.J. Daniella
i jemu przypisuje sie to podejécie.

Rok 1938. Banach wydaje Uber homogene Polynome
in (L?) (O jednorodnych wielomianach w L?). Jest to
wkiad do nowego dzialu analizy funkcjonalnej, tzw.
operacji wielomianowych. Dzial ten powstal i rozrost sie
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gtownie dzigki pracom Mazura i Orlicza (w ostatnim
dziesigcioleciu prace zagranicznych matematykéw spra-
wily, ze dziat ten przezywa swoj renesans).

W ostatnim przed |l wojng $wiatowg roku akademic-
kim, Banach opublikowat tylko jedng prace Uber das,,Loi
supréeme” von Hoene—-Wroniski (O ,,Prawie najwyzszym”
Hoene-Wronskiego) i rozpoczat prace nad Sur la diver-
gence des séries orthogonales (O rozbieznosci szeregdéw
ortogonainych) — byt to przyczynek do teorii szeregow
ortogonalnych — oraz nad Sur /a divergence des inter-
polations (O rozbiezno$ci interpolacji), prace zawierajacg
duzo ciekawych obserwacji z teorii aproksymacji.

Duzg popularnoscia i uznaniem cieszyt sie podrecznik
Banacha Mechanika w zakresie szkdé! akademickich
w dwodch czedciach. Po wojnie w 1951 roku podrecznik
ten zostat przettumaczony na jezyk angielski, jako 34 tom
Monografii Matematycznych.

Najlepsze lata Banacha, lata stawy i miedzynarodowe-
go uznania, przypadly niestety na lata politycznych burz,
naporu faszyzmu, zaostrzajgcych sie staré politycznych,
napie¢ spotecznych i miedzynarodowych.

W kwietniu 1939 roku Banach zostat wybrany preze-
sem Polskiego Towarzystwa Matematycznego (ktérego
uprzednio — w latach 1932-35 — byt wiceprezesem). Byto
to jakby uwiericzeniem jego dziatalnosci spotecznej. Pol-
skie Towarzystwo Matematyczne, o ktérym byta mowa
juz nieraz, dziatato intensywnie i owocnie nie tylko na
terenie Polski. Za jego po$rednictwem, kontakt z polskg
matematyka utrzymywato wielu bardzo wybitnych mate-
matykow $wiata: Pawel Aleksandrow, Emil Borel, Elie
Cartan, Rene Maurice Fréchet, Harold Hardy, Leonid
Kantorowicz, Henry Lebesgu’e, Solomon Lefschetz, Tulio
Levi-Civita, Nikotaj tuzin, Karl Menger, Paul Montel,
Frigyes Riesz, lwan Winogradow, Ernst Zermelo i wielu innych.
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Nastepne prace to: Uber analytisch darstellbare Ope-
rationen in abstrakten Raumen (O operacjach przed-
stawianych analitycznie w przestrzeniach abstrakcyj-
nych), Uber metrische Gruppen (O grupach metrycz-
nych) oraz praca Uber die Baire’sche Kategorie gewisser
Funktionenmengen (O Bairowskiej kategorii pewnych
zbioréw funkcji), zawierajgca niezwyklie prosty dowdd
oparty na metodzie kategorii istnienia funkcji ciggtej, ktora
nie ma pochodnej w zadnym punkcie (prostej-stycznej).
Fakt ten, byt znany juz znacznie wcze$niej, ale uzyskano
go drogg dosyc¢ skomplikowanych konstrukcji. Napisana
wspolnie z Hermanem Auerbachem praca Uber die
Holdersch Bedingung (O warunku Holdera) nieznacznie
uogdinia wyniki poprzedniej pracy.

Banach staje sie wkrétce najwiekszym autorytetem
w analizie funkcjonalnej, ktérg wspottworzyt i wspodt-
budowal. Zaczyna sig coraz gto$niej méwié o Iwowskiej
szkole matematycznej, a Banacha obdarza sie mianem
niewatpliwego jej inspiratora i przywodcy. Jest on za-
praszany do wygtaszania coraz to nowych wykladdw,
odczytéw, wybierany na cztonka wielu towarzystw nau-
kowych. Wiosng 1930 roku otrzymuje nagrode naukowa
miasta Lwowa. Nagroda ta, imienia Benedykta Dybows-
kiego, przyznawana byla w dziedzinie matematycz-
no—przyrodniczej.

Zorganizowany w nastepnym roku drugi Zjazd Mate-
matykéw Polskich wykazat wielkg site polskiej szkoty
matematycznej. Odbyt sie on w Auli Kolumnowej Uniwe-
rsytetu Stefana Batorego w Wilnie, w dniach 23-26
wrzed$nia 1931 roku, a wygtoszono na nim 47 referatow
oraz 6 odczytéw ogéinych. Z odczytem ogélnym Zagad-
nienia przestrzeni wektorialnej wystgpit Stefan Banach.

W roku 1931 ukazuje sie drukiem najwybitniejsze
dzielo Banacha Teorja operacyj. Tom |. Operacje liniowe
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naktadem Kasy im. Mianowskiego. W wydaniu polskim
znajduje sie dedykacja ,,Dzielo to poswiecam mojej
zonie”, w wydaniu francuskim - ,, A Madame Lucie
Banach”. Zdaniem historykéw matematyki dzieto to
w decydujgcym stopniu przyczynito sie do spopularyzo-
wania osiggnie¢ Banacha wséréd ogdtu matematykow
$wiatowych i do rozwoju analizy funkcjonalnej, ktorej byt
twoércg. Na czym polega doniosto$é Teorii operacji?
Banach zawarl w niej zaréwno wiele dotychczasowych
prac z analizy funkcjonalnej, jak i wiele, bardzo wiele
nowych twierdzen i zastosowari. Teoria, ktéra wylania sie
z tej pracy, jest bardzo elegancka, wrecz zaskakuje moz-
liwoscia zastosowan. Stala sie rewelacjg w skali $§wiato-
wej i przez wiele lat matematycy na catym $wiecie uczyli
sie z niej analizy funkcjonalnej. Do dzi$ dzielo to zawiera
wiele interesujgcego materiatu, ktory nie zostal pochio-
niety przez bardziej nowoczesne prace. Z poszczeg6inych
jego rozdziatébw wyrosty cate obszerne dzialy analizy
funkcjonalnej. Powstaty réwniez nowe dzialy, w ksigzce
tej jeszcze nie poruszone. Mozna $miato powiedzieé, ze
dzieto to otworzyto matematykom bramy prowadzgce do
nowej, obszernej i niezwykle atrakcyjnej krainy. W jezyku
francuskim Théorie des opérations linéaires ukazala sie
w roku 1932 jako | tom seryjnego wydawnictwa Mono-
grafie Matematyczne.

A oto, co na temat dziela Banacha pisata ,,Mathesis
Polska’ (styczen—luty 1933): .

.,Pod redakcjg prof. S. Banacha (Lwow), doc. B.
Knastera.

Trzy zjazdy PTM (trzeci w roku 1937 byt potaczony
z jubileuszem prof. Samuela Dicksteina) ujawnity praw-
dziwa erupcje matematycznych talentéw w Polsce i nale-
zaly do najbardziej owocnych w $wiecie. Jako przeglad
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dorobku matematyki polskiej oraz forum dyskusji, zgta-
szania postulatéw i potrzeb wychodzacych czesto poza
sama dziedzing matematyki , — byty nie do przecenienia.
Polskie Towarzystwo Matematyczne miato tez szcze-
golne zastugi na polu wydawniczym. Jeden z budow-
niczych polskiej szkoty matematycznej (zmarty w roku
1980 Kazimierz Kuratowski) tak ocenia te dziatalnosé:

.,Do szczegdlnie waznych wydarzeri dla matematyki
polskiej zaliczy¢ nalezy powotanie do zycia w 1931 roku
~Monografii Matematycznych”. Fakt ten oznaczat nowy
etap w rozwoju Polskiej Szkoly Matematycznej. Etap
wczesniejszy, ktdry mozna nazwac pionierskim, charak-
teryzowat sie produkcjg niemal wylgcznie krétkich pub-
likacji, zawierajacych nowe wyniki (drukowane przede
wszystkim w ,,Fundamentach i Studiach”). Nadszedt
jednak czas na synteze osiggnieé polskich matematykow
badz na synteze catych dyscyplin matematycznych, do
ktérych Polacy wniesli szczeg6lnie duzy wkiad. Wstepny
plan przewidywat wydanie monografii obejmujacych
analizg funkcjonalng (I tom — Opérations linéaires Bana-
cha), teorig catki (Il tom — Théorie de I'integrale Saksa),
topologie (llIl tom — autora niniejszego opracowania),
hipoteze continuum (IV tom - Sierpiriskiego), teorie
szeregbw trygonometrycznych (V tom — Steinhausa i Ka-
czmarza). W krétkim czasie ,,Monografie Matematyczne”
zdobyly sobie pozycje wéréd najpowazniejszych seryj-
nych wydawnictw naukowych”'.

WS3$réd licznych zaszczytéw, jakie w roku wybuchu Il
wojny spotkaly Banacha, na uwage zastuguje jeszcze
jeden. Dnia 9 czerwca 1939 roku Walne Zgromadzenie
Polskiej Akademii Umigjetnosci z funduszu im. Janiny
z Ryczterbw Moscickiej przyznato — po raz pierwszy
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nagrode za dzieto z dziedziny matematyki i astronomii
Stefanowi Banachowi za prace Sur les fonctionnelles
linéaires (O funkcjonatach liniowych). Nagroda ta w wy-
sokosci 20 000 zt byta najwyzszg nagroda przyznawang
w Poisce (jakkolwiek by rozumie¢ to wyrazenie). Pienia-
dze wptacono na konto, ale niestety Banach nie zdgzyt ich
odebraé: z powodu wybuchu wojny nastapita blokada
konta. Oficjalnie wreczenie nagrody mialo nastgpi¢ pod-
czas nowego roku akademickiego, niestety wojna unie-
mozliwita jakiekolwiek uroczystosci.

W ten sposéb informacjq o wybraniu Stefana Banacha
prezesem Polskiego Towarzystwa Matematycznego oraz
o uhonorowaniu go nagrodg Polskiej Akademii Umiejet-
noéci mozna zamknaé ten pobiezny, chronologiczny
przeglad waznych, z tych czy innych wzgledéw, wyda-
rzern w miedzywojennym okresie zycia Banacha.

Pozostaje jednak pytanie, jakie byly warunki i przes-
tanki tych tworczych dokonan, atmosfera panujgca w tym
okresie, ta atmosfera, ktéra umozliwita wytezong, tak
owocng i tak aktywna prace. | tu juz zaczyna si¢ historia
Kawiarni Szkockiej we Lwowie. Byla to chyba najbardziej
zdumiewajaca kawiarnia éwiata. Miejsce zwariowane,
a zarazem $wiete. Ale o tym w nastepnym rozdziale.

86




