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Maszynopis ze zbiordw prywatnych Rodziny Alexiewiczow
z komentarzami i podkreslemaml prof. Andrzeja Alexiewicza.
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dakie jest prawdopodonieistwo ?l/ te od dowolnogo elementu mo2na do}
8o dowolnego innego przez sume elementy znajome_../r-elacja nejlonodel jest

tu niesymetrycina ! /Znale:é é‘—-ﬁ“ ?zﬂ/ (=0 Lbt )




4.

. ltz»

z pe.nym przekrojen powierzchni W orzez 0 2

Jturtoné vezwzglgdna licn‘by' rzeczywiste} bﬂ-k speinias w'a_z"anki nestepujqoe:
L YR r?, ArI20, 1 é{
2. K < ;//K/?‘f'/fj K

/ . /’7 L
S ;/ﬂ( 7} ;/ w/ﬂ 7 / : L/,ém(,.«;,qw_%‘ "
Jedyneni funxcjumi oiqydewl spe‘miuj.,cemi te .arunki s.

VZ‘/ =/ /4&242 x oTake < 0sxst

Czy istnlejy nieciygde 7 . ¥..uerbach
Cry .mé:&n:ﬂ zoudowaé misry koumpletnie sddytywn. <le zolordw rzr.a.to‘:,ych
odeainksa /D, /// «téreaby dla zblordéw mierzalnych (B) schodzita siy » mie=
ry lebesgusa ! ' |

gzozegdlnosel ozy mom';a.:aimdomé tuky miarg na ciele rozpiyter ns
zbiorach P <Az
To saro @ dodutkowem zdioldenlem,Ze :blory prazystajice naj:, miel row-

ne miary.

Leosanach=s ﬂa‘*"

Czy istnieje przestrze:i trdjwymiarowa typu (ﬂ)o te) vwdasnoiecl,ie kaz-~
du przestrze.. L-wymlarova typu [3) jest riwno. - nu 3z Jej cajscly

Jest to rovwnovwsime s pytaniem;Czy istnieje/ev u-.y miarovej pruestrzeni

Enklidesove] /powlerzchnia vwypukiu w podi:.z.uajagoa $rodek 0 o t:j .ims~

noscl,Ze kuZda krzywa vwypukia posiudajica dirodek jest poxreina aitin/

’

0gblnie],czy przy danem naturalnem /7’4 istnieje naturslis < ora: '
przestrze L-.ymniarova typu /B)o te] wfasnoscl,Ze kaida preestr.e
k=uormiurora typu /B) jest révmovaina z jo ceglciy,prey dunawm £ 1y

maczyé nujmisjsze <« 2

R Sl
Kazdewmu zbloro i «ypukdemu :aumknit;temu)g, suvartemu « kulil /f/ woprae-
strieni eulklidbsowe] /pzi:;;rporz‘dko\mhy Jas'ﬁ inny z2oldr sacknigby o=
kzy //A) sevurty W A . sposiu 'cl;,;,‘_r,?.'f /przy metryce Fauusdorlia , ,
Cay istnieje wteay punkt stadouscl t. 3 z0idr .Xu saaknd by worpukdy
w / taki, e 2%, )=40 2

3.0lam



b,

-

Twierdzenie .Niech E iﬁdzi‘o klikq zbioréw wypukiych uﬁkniqtych zawér-

tych w kuli / o tej wiasnokeli.be ! l.gdy A€M, Ben 2= LAt/ E &t
£ oS! (AAtHH/R v mama »&y,wm,kwx(w/wtg mzeﬂﬁe&f"
2,20y Am€/T 1 clyg 3,4,‘.jzbiogn do A, to A€/ Praypu.cmy, ze/ﬂ/ jest |
funkejq oiggdy w / ktére] warto.oi nalety do /. ttedy istnieje punkt
stazoici t.). takie X, €74, ze///f. )=X..

Przykitadami klasy £ 84§ n.p.klasa wszystkioch sbiordw zankniqtych wy-~
pukiyeh zawartych w /f, klasa wazyatkich'zbiorbw zamknigtych wypukliyceh
zawartych w// o irednicy niewigkssze) od dane] 1iczby f7¢’-

S.iezur
b

Deiinicjn'pownoj gry .Dany jest zbiodr £ 1iezb rzeozywistych Gra mig-
dzy graozami A »c B pologa na tcm.te : A wyhiora dowolny odcinek /

B nnatqpnio wybicra dowolny odointk uwarty wf /4 nestgpnie wywle-
ra dowolny odcinek fzuurty w fit d../ wygrywa jeiell przekrbj//
zawlera punk'c zbloru E,,W przeciwnym przypadku przegrywa.

Jezeli / jest dopelnieniem zbioru l-e} katogorj’i,to istnieje metoda
gry przy ktoérej A .wygrywa:vjofol.t-f jest zblorem l-ej kategorjd,to ist-
nieje metoda przy ktére] B WYgrywa.

?roblemn't.bzy-prawdq joat‘;ze dla A istnieje me{:pda wygrania tylko dla
takich zblordéw £ xtérych dopeinienie Jest w Jakim. odcinku 1-ej‘vkate-
gorji,podobnie czy metoda wyrgraxiia istnieje dla B tylko wéwczas”gdyﬁ

Jeat zbiorom l-e) kategorji.

“ e 8. dazur

)\P)\P /Nagroda Ulama : 1 flaszka wina /.

Odmiany gry Mazura. ‘ |

1.Dany ‘jeat zbiér liczb rzeczywistych £. Gracze ALA podajy naprzemian
cyfre¢ 0 1ub 7 Gracz A wygrywa,jeili lioczba utworzona -« tyeh cyfr w po-
danym porz4dku /W systemie dwéjkowym / nale2y do zbloru £.
Dls jakich zbioréw 1:tn1030 metoda wygrania dla gracza A/,gvaczn £/,

_ S.Ulem

2.Dany jest zbiér liczbd rzeczywistych £~ .Gracze A 1 5 podajs pokolei dowol-
ne liczby dodatnie z tem,2e nastepny podsje liczbg mhiej 8zy nii ostat-
nia podana.Gracz ,4 wy'g‘ryWa,Jeéli suma szeregu liczb podnnych jegt liez-

by zbloru &

\ R (& -> . k“.v
mo ssmo pytanie co przy 1l. : W
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EEP™ I
¥ o
M

ﬂ.ﬁmkeja ciygla xa//f 7/ przedstawia ponioi'sbhnie przez ktérej kazdy E
~punkt przechodzy dwie prolm lugaeai:kowieuffm‘i mwurzchni Powierzchnia 4

ta Eut parabolojd«; hypu‘bclicanq co n:hty Wﬁ:uhl&../Bcz ciggoscl ¢/
h {:&: :\f""ry '\%“0 BT e G §¢Stcinhaus
45 Niechaj G quzie grupg metryozm; /nieabelow-kq/zupean Aas W, /] W /) )., Hall)
operacjami multyplikatywnemi ,okreilonemi w 6~ 1 o warto. cisch nalez. -
. cych do & “ykaza.,Ze Jesli opsracya A )= A, ()W ). - . M (3)
jest operacjy bairowskyq to jest réwniei ciygis.
Twierdzenie jest prawdziwe .dla M= 2

SM

.Czy kula w przestrzoni typu/@/jut zblorem jednosprzegiym /t.zn.le
przy kaidym rozkiadzie na dwa kontinua ﬂyﬁviloczyn AK jest spoiry/.

\O}\L . S.Banach

Czy kaidg permutacie tablie:(a,k) c,e 4%., 00 motne zio2yl ze skoi-
czonej 110301 pomutacyj o tej] wiasno:.ei, te albo wiersze przechodz.
zawszé na wiersze,albo kolumny zawsze na kolumny ./Vide prooblem 20 Ulama/

3.Banach
e

Niechaj £ bedzie zbiorem przeliczalnym,zamknigtym i ograniczonym

liczb rzeczywistych zab W gbiorem wszystkich funkcy) rzeczywistych
ciggdych okreslonyoh w £ |

Czy przestrze.: Wjest 1zomorficzna 4 przestrzeniy Q) /t.j.clqgiw zbliei-

nych/jesli normg mnkcji//je W okroalimy 4///- MAA’/,//

8.¥agur-8. Banach

Czy- istnieje przestrzen & typulB)o wlasnobel (W) univwersalna dla wszyst-

kich przestrzeni typu [/9) o wiaenoécl M

Pytanie powytsze zbadad dla nastepujgcych wiasnoéci 4

Przbqtrzez'x Jest ofirodkowa 1 siabo kompaktyczna /tel. 2z kazdego ei.gu -

ograniczonego moina wyrwal ciyg siabo zbieiny do elementu /.,

Przestrzes zawiera basze "/hpr;p}igzvalpg /s

Przestrzed sprzqglona Jest oéncdkov}a.
przestrzefxf jest universalna lzometrycznie /1zomorrfioznie/'dla przestrze-
ni dane] klaay,jesli kasda rzeatrzei teJ klasy jest izometryczna /izo-
morficzna z c2@fciy linlowg przestrzeni ﬂh—xwv Moot

PN ADN G



o ,rykezad,te cuike Donaaynu Jest funkcjonsiem Bairowskim w przestrze-
ni f /t.d.n preeatrasny’ fup aalay iy

{1 .a) Czy ®=biér fuﬁkc;j piérialnyoli’ w9 (> o tojwzimn&g%.u katde dwie
funkoje tego abioru.sy do siebie ortogonslne ‘.Joat conajwyte) przeliczal-
‘ny * /Nie zakiadam,fe funkoje. sy e&lkéwalne z kwadratem | /
‘ b);;nalogiozne pytanie dla ciggéw :'C'zy gbiér ciggdédw o te)] wiasnodcel,te
 ka2de dwa ci@gi}b},f?m} tego zbioru dy do siebie ortogonalne t.j.
’gj,.%.tO jest conajwy2ej przeliczalny ?

3 .Mazur

$ . %ykezaé,Ze sbiér funkoyj ciyglych w przedziale /2/) majycych vwszedzle
pochodng nie jest zbjorem Berelowskim w priestrzeni @’/ /teanszyst-
kich funkeyj clggdyeh w L./
Wofna wykazaé,Ze nie jeat zblorem 5 1 2e jest zbiorem ZA.

$,.Banach

R Plat poﬁiarzqhniowy ‘//t.;-.:oqlpo-:-dnozng@zny ol4gdy obraz tarczy koZa/
ma wiasnodé nugtqpujch i Do katde} uozﬁy £>2 mofna dobraé takie 7>0,
te dwa dowolne punkty plata %o odlegiosci mniejaze] niz? dadqu sig
poigczyd Zukiem leigeym na ¢ o Arugoscl mniejsze) nid Z.

“ykazaé,te ptat f ma pole skoificzone i prawle wszqdzie pitaszczyzng styciny.

N&&Mﬁ ’ | , S .Banach
5 &) " danym zblorze /7 véypuktjm.zamkniqtym.kompaktycznym,polozonym w prze-
strzeni typu /F} okrefilome jest odwzorowanle ciygle WX na czgéé.
Czy istnieje punkt staXoici / Fixpunkt /%
b) r.Ji'cm sam problem ro;t_'.szygnqc‘dla przestrzeni topologicznych dowolnyeh
wzglgdnle takich.k‘ktérych istnieje otoczenie wypukie dowolnie made.
/Rozwiszane dla przestrzeni typu [B./ nawet twierdzenie ogllniejsze :
' H nie musi byé kompaktyczhe tylko 1//,69 kxompaktyczne /.

J .3chauder

PLYE przaatrzenif%wymiarqnj euklidesowej wzgl.ogbdlne] ty'pu /l?} dany
jest wielomian W/X) ograniczony w g-otoozeniu pewnego zbioru nieogra-
niczonego KCE-/ ¢-otoczenie zbior: == zbidr punktéw odlegiych od ﬁ
o mniei jek £./Czy 4istnieje v:u=dy w»ielomian W) oraz wiélomian stopnia
l-ego p/x/ taki,is 1. W//f/fv\/¢ﬁ¢}, i .obraz zblotu R przy odwzorowa-
nin @) gl sgrapucrony s |



V: o
6. o preessrzald L Sypu ([5) ARy jess MKM f 7%/ stopaia +v nieaiqg
2y /F/k) jest stopoiam .pn.pray Xe Ao € £ istiiels licsly fe, . - Oe
vakte o FAt )2 ot Tt~ 18 T d»l; Z wymiernyoh /.Cz7 ist-
niejy wtedy punkty £n € F takie g0 %70 oras 7 F(Kut&)/*o0 1ub choiby
%/Pffmﬁ%?ah wegyatkieh Xe £ Hierostraygnigte dla przestrzeni £
euklidegowych.

S iazur-T.0rlios

5% .Dane sydwie funkeje a)//()iﬂélmalchn wraz z /A/ do J, speinisjyce
warunki : '
OB L, g R
Y/ el 7
¢zy istniele funkgja [K} speiniaj.ca warunki :

[pk)-pB) = DK, Lo (A58 G M) o

“eRuziewicy

58 _»4blér 5 liezb rué_z;w“ﬁ_yeb poprzedsa zbibré“co Pilszeny 6/ f—zz/ je2=211
£ £y jest nitsze nomoji nit 5 / wmakqohé/é/ynu istnieje zulér L3
san, vy 5451 Fa.
@) cay istateds sdiory A8, Co SAY m={Z W p37)  textete
4/8/,@ A /4//4//1/42/-“//44‘/(7 2 |
Juwaga :Dla /=4 zbiery tekie istnieji.per.Pund,tsth.,XV. str.ev /
QCzy 1etniejy zblory A 8 C s }/4,«?.’41:/2/, .. o0 takie,2e
Ap BAC M AR JAS s o pfe . it !
przyozen A C Ao n=72...

W

‘59  (Cgy moina rozbié kwadrat na skofcmony llcsvg semych réinych kwadratdw ¥

J.uzievioz
| . . . _—

60 Czy przy kaidem &>/ moina przedstawic{powiorzchniq kull jako sumg
akom'osonuj liczby ouraséw domknigtych,spijnyech,unle majocych ze ’so'ua;
punktéw wewngtrznyeh wapélnych ?O.brsaguoh tyoh obszeriw zaskladauy,i-
4) sgq wielokataml, 5) krsyweni © dluaoa'oi akoc’:omnnj, <) zbiorami mia/ry d

3 g .



61,

62,

63

6%,

65,

5
: ﬂyznnoxyé powierzchnie ¥= /@;/ :::térych ka2dym punkoie pPrzecinaj., M
wiq dwie do siebie przyutajgoo krzywe pZaskie. e %A’W :
K) Wyznaczy’ powierzahnie 7= /ﬁ(, ;} ¥ ktéryoh kasdyr punkcie przecinajg
przecinajy siq dwie krsywe plaskie przystajqce, io jedne) /dla wsiys:-
kich punktéw tej same) / krzywej. /Por.problemat 44 /

H.5teinhaus
S, N

grupio Qf dane sy podgrupy 91. m=(2.-20 wlssnoiciach nastepujicych :

(E; Cf{./ ? - 4%4 t--, %M C%,, %,, v‘Jost izomorficzna z %

Cey ‘3? Jest izomorficzna 2 {f 4 : /\Nw
@ S .Mezur-3.0lam

+2b16r elementiw £ grupy gmzywamy bazy ,gdy grupa rozpigta na £ jest .

identyczna z qzm hdm\ osy:¢ wialioiwa zbioru £ weagno ci tej nie posiadu.
0dy w mpie 4 i:tniojo bua to e¢zy w ka?dej JeJ podgrupie ~/ 1stria-

Jo réwnie2 baza ¢

QEMazur-S.Ulnm

% przestrzeni £ typu / £) dsne sg dwa oials wypukie A Z przyczenm od-
legioil 1ch jest dodatniae /ocialo wypukle jsat to zoibr wypukly.zamkniﬁ-
ty ,ograniczony ,majqey punkty wewng¢trzne/.Czy istniele wtedy piaszczyz-
na f ktérs oddziels claa A< B t.j.ma t¢ wlasno. ¢,fe jedno z ciai ,4///§
-leZy po Jednej stronle za:. drugie po jej druglej atronia./PZaszézyéns

Jeat to zbiér punktéw X ;polniajqcych x‘bvnlnio/ﬂ"/”z;é%,dzie /%r/
jest funkcjonalem liniowym %/zn:- L staty/.

e 5‘ ' _S.Mazur

5 przestrzeni £ typu [/QJdany Jost zbiér wypukiy .nigdziegqstyﬂ/zawie-
rajyey ﬂ Czy nsjaniejszy zbilr wypukly zuiera,jqcyk/ synetrycuny wzgle-
den 0 /t.j.zbiér utworzony z elementiw X~(7 ghzsle ,YeZl/’ﬂe///jast sbio-
ren nigdzleggstym ¢ \

WW&N

Funkcla rzeczywista 2'://;'5 ]zmhnnych rzeczywiatych 75/ posiada pochod-
ne ozystkowe l-ago rzedu%z oraz pochodne czystkowe druglego rz¢du
czy;te'ﬁ:f%- Czy istniejg wtedy prawie wszqdzie pochodne czystkowe
¢-8z0 rzydu nieszane / K\Jedlug uwagl p.Schsaudera twierdzerxi;}e;:/

prewdziwe przp nast¢pujycych zaZoZeniuch dodatkowych :po s f/
| sy avsolutnle ciygle w sensis Tonelliego e pochodne;/{{;[ 7 84 cadiko-~
: rsn /)



-Walne z kumaton‘.‘analogium pytanie dlam tmiennyech,

Sesagury

6. ~dmiana gry ¥azura.PoZowy sbioru £ /unnkach{é Edowolny guiir /CF
tukl,4v zdiory E/ ,4{ f‘ﬁ’ 84 réwnej mooy.

&) Gracze A/ﬁ’ podajy neprzemian Lolory f:, z'f,/,?w & tak wby £ f-;c’-;,,

przyczem E; Jest danym azviorem abstrakeyjnym.dracz A wygrywa,lele) Z
ilocayn f} f; - - tci~ . Jost pusty. I

4)Gra porcuna jak pod 4} % tem,%e f; = %Z_Eo" £4 - ""/—‘:1/],1"{'/(, cL
f,%fa.x}raczﬂ. wygrywa,jetelt £, 7t P At ~ = F,.

Czy istnieje metoda gry dla grnczar‘."hioilﬂ Jest zblorex moey rupii-

gnalne,j nwiwCZss grace /— posiada metodg vygrania.Czy trlko rtedy ¢

_ p , ,
M szcze g0lnosci rogwiyza: Jproblemat

]

< ' T | $.Banmen
: , r
68, Duna jest rozraito.é s- wymiarowa £ o te wiasnoici,ze

brzeguﬂ hypcrpizuzczyzm;//}t»f)—wymiarwq dajo(fk-ﬂ-wymiamwu po:ierzechnig

‘zavknigty /t.3.z2biop homeo'morriczny z2 kuly o ‘tym wymiarze/ .

gdyﬁ Jest zbiorem liczy rzeczywistye

-a%dy przexrc)

Udowodnic.,Ze ﬂz Jest 'zbior-m‘ wypukiym.Pytanie rostrezygnicdbe dls 7= 7
przez Schreiera pozytywnie;

SV lum

Zugadnienis nchéraktoryzoumla' przestrzeni typu[ﬁ) 2 po.rovd zetryc.-
ych :Dana jest przestrae.

metrycgna zupeina £ o naatgpujycych wiasnos-
ach :/gdy/{l/'ef, to istnieje dokiadnie jednoxef tukie,te X Jest . rog-
fex metrycznym p‘:m%///‘%dy//égf to istnieje dokzadnie jedno X &/

Vkia.ze/ Jest Jdrodkiem metryoznym pary/{ . Czy przestrze: [ Jest vwte-

izometrycznu 2z Pewny prreatrzeniy typu /,5_1 Ka2da przestrze tipu /é’)
3 ,
psiada vwiasnosei 7), 2).

firicla .rodka metrycznago pary punktiw ﬁ,// przestrzeni netrycsznej.

jerzempg zbior \vsz’yutkich PuRktim X R takioh.zoﬁ 7> 7?/— :/Z'oznaczmy
,‘ przez% Przezﬁ, Oznaczmy zLiér wszystkich punktiw 7¢(® o tej wias-
":'A:Aci.ze ;‘7-5—)(//%) dla wszy&tkich/\é@, «dzie ”ﬁ) Jest /.J’redhic:-.{ zuloru f,‘
’sezﬁhoznaczamy zuldr wszystkich punktow ‘
’£{1/2ﬂ» ) d1a vszystkich X¢ ﬁ’»lgdzie ﬂf»? Jest .rednicy zbioru %\\ /n—‘/f\-/.
na okagza.,2e przekrdé) ﬁ,/? - @ - zuwiera conaj.yle} P

. {
YR o tej wiasnogecide

Jeden punkt,

12811 punkt taki istnieje ,to nazywamy go drodkiem metrycznya pary puiai;bfﬂ?“/'f-



",

2.

13.

Ydowodnié nustgpulsyey lommat Niqph /;g 7,,(“ 2;,/
p< &{/ 012‘1«'/, (=42 rm, 7—/:-/

‘,g ..‘:‘.u.} "N TS '*,, -1 R

b@dzie wielomiamm rzeczywistym o zmiennych X' 1 / 1dentycznio zerujyeym
sie w punkcioliyﬂj Q;’ﬂzqéaﬁ liczbq dodatniq.htnioje wielomian/z
tych samych zmiennyeh i otnlo g,f dodatnio/ aionlotm od & /=7 z)
tak,2e speinione sy nastqpuque,_mqrunki :

///"¢ R, z’,,_774}f/;/x,/..,,M./-,z;‘erj/éf.
2 Pochodne wzglgdem zmiennych X w punkeie ;=2 4z1¢.. oddajy zachowanie
sie wielomisnu t.zn. 1e£e'li 7/<T" oznaczajg dla' krétkosici takie 2 ukia-
zmiennych /2‘4 - /f/ Zlf 7/ 2e zaochodzi

SLS - A T / Sy b, 7)< E

to wtedy przy kaidem . /

| /M/ —_— Jéﬁ’ &‘ /% "77 /

/ Wi -~y
c-ef 0 v

3' Pochodne wzglqdem przynajmniej ;odnoj 26 zmiannych)( /w punkeie x=f <A/
ag istotnie ré2ne od zeras .zh. -utn:lejq punkty / f“#takie 2e

/ﬂ//x;}g/m// k / /JA/*%_- N / ’

Z pozytywnego rostrzygnigo‘ia tego lemmatu wynika pozytywna odpowiedi

na zagadnienie Hilberta dotyczyce snaligycznosci grup #-parametrowych,

rbzwigzane pozytywnie przez V.Neumanna dla grup zwartych.

§= Ulam

7Znale. ¢ wszystkie permutacje “mn/ ciggu liczb naturalnych ktOre majy
taky wiasno. &,2%e gdy;’»ﬂ,}jeat podcimgiem  l.naturalnych o ggstotel X
to cie;g,//ﬂ,) ma tez gestose o w zbiorze wazystkich liczb naturalnych.

oUl am
-—-—-“'

Niech £ bedzie przestr-zenié typu [/j o nast¢pujqcej wiasno.ci :gdy
ZCf jest zblorem zwirtym to najwgtszy zbic":r wypukey zawinrajqcyz
jest réwnles wypuiiy.Czy £ Jest wtedy przestrzenig typu/Pe//t.zn. cay
posiada wissnofé nastgpujqoq : gdy Kn€F  #:72.., K™ 0, zab S /. /
jest szeregiem liczb zbieznym to szereg 27}«\/(“ jest zbieiny/.

Seltazur

Niech K ozhacza najmnie jszyg liczbe o te] wiasno.ci,ze gdy/f/,(;../ /t“/
jest dowolny operacjg 7 liniowy symetryczng/+ przestrzenl typu {8)1 o war-

to.c1 z takie) przestrzeni/to

onar [FK, .. 0)/ ¢ Lan /ma/x/F/X
e, Il [/



-
Wiasdomo /p.?.unuoh/tc in 1stnieje . ¥ulnu okasa:,fe licsba z,.-apoinia niexiw-

wes 22 ;;—- 3 A“‘A/’éi(ﬂ/'éﬁ . }‘/%gzur‘-wngg/ Loy JOBt L. - Mw""

oSV S J’U S &.ﬁgmrw,arlioz
el CF €, £.
M. Dany jest wieloniun #/Z,. tf‘f S St 2% 7% vatennyoh rzeczywistyon

At-1KkFm

Zo--, 7 jednorodny otopnhm praypu dmy ,2e (4T, . LN T
dle »szystkich.Z -, Z. takich, to /Z/f/Z‘z_//--f/f/ 7
Czy Jeat wtedy / & .u/* ,~—7/ 2

B Liagur=: .Orlicz

- N il .

W prrzestrzeni £ ~-vymiarowe} ouklidnov.is wagl.ogtinte) typu /B/ d'a}y
' Jest wvielomian W), & osneczs 1icsbg rifny od sers.sdy :lelomiun ik
jest ograniczony % g-otoozeniu pewnego zbioru A< Eto czy Jest ograniczony

» :/ot.oozoniu szoru AR t.§.sbioru zloaomgo z elementiw XX prey X e A<
/iob.problemat b5./ J}M“ﬁ:ﬁ

J6, liech dana bgdzie /w pnn_u‘unz osuklidesowe ) 5~wy@1gros.aj,»"oomurnchniu,
wypnan/ 1 punkt 0 w Sod inqtrau.vwahjmy :biéi ¥ wszystkick punktiw
0 te} wlasno c¢i,%s odleygeoi¢ odoinks 70 révna 8sig polu przekroju pdas~
kiego povierzchni W prres / - prostopadiego do teyge odcinka,
Czy sbLilP V‘stnnowi powierschnig wypukdy 7

8, iaguy
W

3% o NiechA 18 Lydy przestrreniami topologloznemi o te! riusno ci,ie
prioeatrzenie A% 1 @zsg homeomorficzne..ey przestrze.. A leat rnozeo-
morficzns i przestrzeniy Az

%ziech/‘ri ﬂ vady prsutrunimi metrscmcmi © tej wiasno. ci,fe 742

 lest izometryocana z 93 ogy ) jeat izometryozna z R 2

?,4 Niech A 1 (B be¢dy grursmi abstrakeyjnemi takiemi,le 132,. grupani

| igomorticznemi.Czy A jest izomorfioczne 2z 73 ¢
/Przez A-z vegla 31 roz\mu" sl¢ =2Bi6r uporzydkovanyoh pur clenentiw
’zbioruvA wgl.?. Topologlq »&glew ﬁrzypadlm £) delakanis grupovie » tu-
kich zbioreach okre la ‘a.iq % oczywisty sposcb.tetryka . tukim zbior:e,
Bdy 2bidr wy) clowy Jjest preestrzeniy motr‘yozm\.okraﬁ lotiu jest po .
"euklidesovsku"przez pirviastek £ sumy kwadratiw odlegio c! razutis/.

| i.Ulnm |

FL=

/Nugroda bilenvergu 2uaf lnzkuim}



74, Znaleié wasystkie powlersghnie o nastpujaee) wXasnoici :przez katdy
punkt powierzohni prsechodsy dwie krtyn'.odpmhdnia»przyatnjqce do
dwéch denych krzywyoh/‘ i /g/POx'; problenat 61./Powiarzchnit; taky
Jost n.p.ualec kruywemi 4 1 B 84 tutaj ko2o i prosta.

Falteinthiaus
w‘ 4

A, "lelomian :4/@ odwzorowuje jedno-jedndznacznie przestrzes X typu (B/
na przestrge:l Y typu/g)/ odwrdocenie jego x- ’”"/;/jut réwnie? wielomia-
| nem.Czy wtedy wielominn7 W/y’ Jost stopnia l-ego 7
Pytanie nierostrzygnigde nawet w praypnaku.gdy]( oraz ) Jest euklideso~
wg przestrzeniy,w tym prsypadku brazmi ono :Dane Jeat odwzorowanie
jedno—JodnoznscznoZ‘c"%%ﬂj,di‘/}"/lﬁdjplnzczyzhy na sievie,udzle %%
34 wielomianami,odwzorowsnie odwrotne do niego ma riwniet postad
7= ,,/f//,dy//:ﬁz/')/gdzioéf 88 w#olomiunawi.Czy wtgdy odwzorowanie to jest
odwzorowaniem pokrewnem t «Jepdstacl
; 25 G L1b107C, = G dr by 0F <n, prtric 0, 8- 44, 20 2
oy

s N\,\ S, ,¥sgur~-v.0rliecz
/// S—————_— U

%0 . ..hioebf bedzle pruatrzoniq metryczng zupeing,przes £7 oznaczmy pree-
trzes zupeing Jakq stanowl zbiér wszystkiobh ciygdw jl’mf elementiw z £
gdy przez odleglosé dwbdch tskich ociqgédw ﬂfff, ftf;frozumiamy liczbg

,STZ% /prz,oz /48’7 oznacsamy odl'oglosé elementoiw ,e,’ e’ J
“-Qdy dn;’y Gest zbior REE ¢o przez ﬂ,}osnaozamy sbiér wazystkich ciygéw
fm‘yalom'ez;téw 2 A zal pries&s sbi6r takich ciqgéw 77/ ) elemarton z £
e Tu27s pravie stale, 7>jest ustalongm elementem z £.
zy prawdg jest,ie :gdy z_bibrﬂ Jost 7> lecs niezamknigty,to ﬁ/jest 0
ecz nie 7 ogblniej gdyR jest szﬁ. lecz nie /";f to & jest ﬁfﬁ lecz nie Zge

gay R jest hgslecz nielyeto & jest figmlecz nie Fap 2 (= £ ER KB, /}?f?ﬂ;.}

bads. * szczegdlno'ci przypadek,gdy przestrze’ £ jest zvartsé wzgzgl.

ypu /ﬂ) lub/F).

- 3,.4agur
e

8\ ,Parabolojda hyperboliczna /4 ptaszozyzns/jest na dwa sposoby zioZona
¢ krzywych przystajgoych :z prostych 1 parabol j AA, B8)
Czy a¢ inne powilerzohnie tego rodzaju 702y sy ziofone z /43)/((0)3
Czy /exceptis exciplendis/muszy byé postaci 7= %Mf//j)

- :-m: 8RR e e Vew AAevan mnhaimlu “moantnails na

.#le krzywe :A 1 \/quzosyzna .kulu weles kniowy s uwatane za trywiulns-

H.S3teinhaue



o

~28-

2. Doflnicja. //éﬂ jest niezalozna /w eensio korclacji/od/;/t ’7‘.%) ,Z,.,/‘f-)
o<22;; jeteli dlu kaidej funkcji‘n zniennyeh /}gp iy gw) 1 dla
kazdej czwérkl liczb mﬂr, ,,/%. zbiory okmeélone }.n.

A= £[ <;ﬂéﬁ?‘/ﬂi] B> AEZ ﬂ&-/}f;ﬁﬂrgy/ev oy ot < A
majly wdasnpo ¢ JAB/= /Al 1B
7agadnienia :1.Czy zbior f.wzajemnie niezaleinych /t.zn.ka2da nieza-
le2na od wszystkich innych /'fnusilby(. prieliczalny '?
2.Czy zbiér taki musi byé ortcgonalny zupeiny, lub taz tylko zupesny ?
/Uvwagsa :Pojycie niezaleino ci tu wprowadzonoj jest ‘tem,ktére przyrodnicy
oznaczajgq terminem "zupolny-brak korelacji".Ich detfinicje s, jednuk nie-
wyrazne,/ |

B.5te4]

N

€, ,'iadoTo o funkcji ciu‘gZaj /(), 2e v kazdym punkecie speinia weruvnek
/{,14/7&/</y ///,,Za,&g peacsr, Kolule)
Czy funkcju /// speinia jaki warunek Holdera ? /iatwo wykuzua. ,ie
w kaZdyn punkcile przedzlazu pe;.nogo wszgdzle ggstego z2bioru prusedaiadds
funkcja speinia warunek Edldera z wykZadnikiem a i z ti, sumy Stuiq/.
A 4 a e
(VWU ' Bahuezbuch,
g¢. .o ponierzchni wypukiej w przestrzeni J-wymiarowej wiadomo,2e wszystkie
przekroje pdaskie, ktbrych plaszciyzny przechodzy przez ten sam staiy

yunkt 0, e ,m‘trz powierzchni 8y rzutowo pokreme.bzy porierzchnia musi

ye elipaoid»,,
g. 2 o

8C. .a)CZy istnieje ciyg ortogonalny ,unormowany,zupeiny /. s j}&/,z‘)}
furkeyj mierzalnych 9% s taki,2e rozwiniecie kaZde o wielonianu
jest pravie wszgdzie rozbleine.
Bro samo pytsnie,jelelil zumisst wielomiandw quzier;y rozpatryrac
funkecje anulityczne.’-/!bzna udowodnic¢ ,2e odpowled: ns pytanie a) lest po-
sytywna,jeiell dopu.cimy tylko wielomiany stopnis rniZsze,o nizfn[ndo-.aolnej

‘ ! .Eal’.ach

8.  Czy eciag funkey) }fm/“/fortogonalnych ,unormowanych,mierzalnych 1 :.spél-
nile ograr *czonych o+t 57 Aa sig zavwsze wzupeinié iunkcjumi mmolnie

ograniczoneml do ciygu ortog.,unorm, ,zupedn,

S,.Banach



. ?1‘2,."

S rischaj oporacja? M/‘) okro’lona wl/’(/’/‘/// ktc’)roﬁ pr mci\e‘cziedzina
nie ci sig = L/g oe;dzie ciqgh.iapelniajqca waprunek Lipschitzu.ZadCl~
my ,2e 31la pe.nego a>/? 1stnieje stata/y takﬁ,io jeZ2ell xeZ :¢.czas
UKE LS & WU = SV Ry - .

tykuza:, 26 dla kaideyo 1 takiego,2e /’Zafz‘d 1stnieje 4 o iiusno.ci
jasell X& /9 wovozas UM LT & YUy & Syl MY

Tvierdzenie jest prawdziwe pray dodutkowych zatofeniach :%jast ope-
racjq linlowy ’wynika B t.w:lcrdzeriu X .Rieaza/. dardch wykazad prewdzi-

woiv - lerdzenia gdy a= o0 ///2‘(6’// { /,K/“)/’ﬂff)

3 .Hmnnoh

. Pany jest ciqg liczb j@.{ o te) niasno cl’Ze przg ka?dym ci.pn lieat
obrauiczox,y'n;;(,“}szareg }a,x,f +AMXMf-—/-t/dzx,¢t Y S T Py ) 2 A fﬂmm:X«*/"{
jest zbie2ny.Gzy wtedy szereg ZM/CL.IJeat ‘ztietny %
t'wag;a :idy dano 84 oiqg‘.l Isczb/am], de'],--]d»uaj,-- o te} wdusnosucl,
te przy kazdym ci,zu liegb ograniecsonych ?M szereg
00 Kyt-4 Qs Ken S G Xt =7 O on Kan 1o /‘7‘"‘7‘/4',«1!41‘-‘7‘(7»14»4(»«1‘-‘/*'
jest zblesny, to nediug uwegl p.Banacha’ azereg %(/amdf/am-aﬂ =t Cpanna(t “‘)
noie oy. rozbiefny. o

g, ezur

84 lileckh W bydzie cinle'n.vypukum Y pmestr&eni /l) Ktirego urze. Wnie
" zawiera odcinka’ niocn Xmeic//’n"'ﬂ -/, %q QW& 1 przytem cluy fXufniech -
dzle siabo wie?ny do x. Czy wtedy ciyg fx,n}jeat silnie zbleZny do Xo'
’}adomo,te twierdzenie Jest pruwdzive w przypadku Idy W i1eat kuly,
To samo zégsdnienie Zblﬂq;..('-‘_?f przy‘;ﬁqdkn Q.nn;ychprzostrzveni.

S, azur

90, “ladomo,%e kaida grupa pélprosta idego /n.p.grupa rzutosa . 4t smiern-
nych ,/zawlers ¢ elementy wytwarzaj.ce podgrupg wszgdzle _ysti.
Czy mo2na t¢ liczbg ¢ obnity. <

S,Ulam-*.nuerbach

iR przeaﬁrzeni«n '.-vymiarowe—j euklideso~e} dane jest cliaio iypukd4e V4
naj,ce A'rodek o te] wtasno.cl,2e Jest ono pokrewne 2 clades sprazgtonam
do niego,cz 2y h/ jest elipsoidy t0dporled. jJest neguty«na @ przypadiu
gdym Jest licz.bq parzyatq.przy/ﬂ nieparzystem &ag;adnianie 1.1croatr¢vb

nicte.lent ono riwnowane g takien :Gdy przestrzei. 7t wy: 21arov typu (3)



¥ 3
jost isemetryosna z prasasrients do. niej sprsgsons
netryssna & prrestrasniy euklidesowy ? -

S JHazur
o R

43, Dany jest ciug ogranicseny liczb SA-] vitedy "_1“,;;.3&, ciagt liczb JAdml
o to) wiasnokol.te :l.Am20 (ATTY -l htla- =03, ciw J —’!ﬁ:—%‘—ﬁ“
jest zbleiny.Czy istnielq cisgl li.czb.,}lmj, k,iére obok w,zisnoéci 1,4,3
speiniajq Jjeazoze warunsk ;%01‘-{8}?@]39!# pqlno—monotoniczny teJouszyst-
kie jego roéinice A,:%{;KM”/ A;‘*AL‘A:,.-. s nieujemne,luc cro.by tyl-
ko warunek : 4 cing ff.{jest nierosnycy * Gdy dane sy dwa cluil 3/(fq,f/ j/(,'.:f

apolnia;qce warunki 1,2 9,4, 72glgdnle ty).ko 1,2,5,4,t0 czy granice

/
. /4”[*“""/{»‘”» . /Hﬂ""“"f){l,i/dm
' - 6 bed 1o "
,épo 1’ £~ -+/{l 4 j::;; g ;, — 7 7 mogy by< roine
m { s A /{/ £ = /{M f |
G eifazur

N

@, 3ay A jest zoiorem w piaszosyfnie ,to ukiad funkeyj x= //t‘// 7 //x_‘/, e/
nazys~amy opisex plrametry.qmn zbioru :’@ é.d,y gb16r punktow ///z// //ﬂ/
jest identycsny % d. Przngémy 20 dla danego ;bibruﬂ 1.5tn1ej§ opis
patametryoczny x:/i/é‘i, h= J, (£) prey ktoryz )t‘ux%kcje //;/t/, (7,/4‘/ 85 clogie :
§ istuieje zarazes opis pnramtrycznyx?{,/ﬁ,gzﬁ/i‘) pray }'ftéry'n%/z‘}“j,/é?;
funkcje/ﬁ/ﬁ,/, /£) 84 o wabaniu ograniczonem,czy istnieje wtedy opls
paranetryoczny zbioru £ x= /éjﬂ_z(f/f} pray ktorym i‘unkcje//i‘/,j//z‘/
sy jednocze nie oclygle 1 0 »ahaniu ograniczonenm % ,
Przypu -my,2e dla danego sbloru A iatniejs opisy parsmetrycire x=//t‘/,;7/p‘/\
przy ktéryeh funkoje 7//z'~), /]/f} a::,,‘o wahaniu ograniczonem /1 ci:ig&é'/',
Przy kasdyn takim opisle wyznaczaxy diugo: & a’///f,//z‘// zbioru A
1 bi-rzery kres dolny liogd a///ff/(//é/ -oznaczmy go przez &4,
czy bstnieje opis parametryozny zbioru @ K?{/z‘), )= 9o prey wrorym
funkcl;w/ﬁ/z‘), /%/e‘} sy, owshaniu ograniczonsm /i ciigle /przyczem ,{%’/'/___ Z: :
To sano pytanie dla przestrzeni »-wyailaro.e.

[ ‘_.‘.‘.iiiig

oy ke ,
QY% iechs) L n 7/41, przyezen stale A. <z Ndovodnil,2e lest
,‘AM

A‘”‘ }_/7.[ K- Ka (7~ Xeutt) - ~. (/“XM//&---H/XM¢ =; /j;

FEZ R e B WY AL LAl . /Z 2

sor.protlomet 17.
“ecomnicki-s.Ulam ’ 1~p}—

9. .Czy grupa /? 1iczb rzeczywistych /ze weglydu na dodsvanie /lest zu.ar-

ts izomorficznie = gruple '\f“ wazystkieh permutacy) oljgu llczb natu»ﬁ%



a6 . Czy moina grup@ fao v:.z:yltkich ]?o‘«rmu‘tkacyj ciygu liczb nuturalnych tak
zmetryzouacl ,2eby dziadanie gmiﬁg;«e /8skZadanie permutacy’ /Lyio cilygle -
1 2eby zbidlr ;.Lo:gtmpﬁl\ ‘gnzgy: te) metryce przestrze’ zwurty ¢ /even-
tualnie péizwurtq,/‘f.. | '
)i | Sfﬁlum

ER .Dofinioja.:?,biory,/px‘*us;rzmin /AL A nezyssjy 81¢ quasi-romeomorficzne
392011 przy katdem £>0 istnieje przoiaztnzcenie ciqgié/z przestrve-
ni A naﬁ takie,Ze varstwy sy mniejsze od ¢ t.zn, z ./7</" A4/ >& ayni-
ka/{7?77§z§§4/ 1 naodwrit-przeksztazcenie ciqgloéyé o warstwach miej-
szych od & prvestrzeni & na przestrzes 4(

Problemat.Czy dwie rozmaitosocl /t.j.przestrzenie topologiczne takie,
26 ka2dy punkt posiade otoogzenie homeomorficzne z ~-wymiarovy kul,

euklidesowy /cuasi-hiomeomorficzne muszy by: jus homeomorficzne

8¢. Czy istnieje skohozona 1104é analityoznych przeksztaZce. kuli s wywn.u-
rowe] w czg. ¢ :/,,--//. o te) wiasnobol,Ze przeksztalcenilami otrzynane-
mi ze skiadania tych /sko.czongq ilo ¢ razy /mofna dowolnie przyoliZal -
katde oiggle przekiaztalciniqlkuli w czgw.Jak jest dla przeksztaice .
jednoznacznyeh ¥ /Analitycine t.zﬁ.rézniczkowulno dovolny 416 2 razy /.

gler-:.llan

qq( Przez zbiory produktowe . kwadracie jednostkowym rozumie Sj‘g Zbi,%y
wazystkich par /)i/ 7), gydzie X naleZy do z géry danego zbioru A .lzy ist-
niejg « kwadrascle zblory,ktérevy nie dady slg otriymac zapomoc, opera<
cyj t.orzenia sum nlesko.oczonych i résgnic zulortv ze zuioriw produkto-
wych ? Czy istniejq zblory nierzﬁtowe ze vzglgdu na zbiory produktove ¢ |

/zotory A 1 R mogy byé dowolne 1/,

i

[68 Niech 2 bedzie zbiorym zamknigtym potofonym na powierzchni kuli »- wy-
miarowe).C2y istnieje clqyg odwzorowa. homeomorficznych tej powlerzchni
kuli na siebie :hieZny do odwzorowania tej powlerzchnl na zbiorZ ¢

’.:\' i
5\!{\:0)@ @,.p)")

fot. Grups 7 pernutacy) ciygu liczb naturalnyeh nazywa si¢ niesko. czenis

3,Ulan=3,.zanuch

N

przechodnia,je2eli ma npstgpujqycy wdaanoté :(Gay AR sy zblorsaml liczb

naturalnych niesko.czonemi 1 takiemi.ée‘ dopednienia ich do zbioru vwezyst-

kid L. et A?WMW, ﬁ-,«;&uy& M}«ru/u'e@(»&/mmfﬁ’zkf//ﬁiéﬁ



%

czy grupa uje__aj; grupq,(,gwszyatkich permutacyj?

SJUlam |
SN

log. .Nieeh £ bgdzle liczby dodatnliy, Al § dwoma punktami kwadratu jednostio-
wezo," plerwszys priypadia miech PURKT A1 bydzle staly a ¢ riecn siy po-
ruagza wediug prev prrypadiu~: drugiz zaléimy,le ous punity kpor't‘ls:‘-ﬂu‘
34 sig wedtug pén prmadku..czy pravdopodoble’ stwo zjavisku rols-
Eriycezo na zuliZenin .1}: 'punkt.bn/t 1/ do sievie ns odlegan | & €
po N :m.':tacr jeat v.!“ksu w przypadka piorvsayrz exy drugdn

4) rech: «, /’ ozneczud., obroty koda o promisniufo k.ty &, s £ riecn

vedzie liczb, dodathiy.Do sbioru pur fg(d /yaalicz.m, dale dws obroty
LAy //mx—/?) ol 2T jeet weze nie) ,T.en.przy mhis)lszen mislsxe od£
142 [ e f) pmod 27 “Frzez f:/a‘,./J ozraczany wiupeiniernie xuioru
E; /rl,// do zbioru £ wesystkich par.Ktiry za sbloriw £ (4 /), f; (2,2
=8 wivksz., misrg 7 / *)‘kéaa_é,zo aaymptot;yczpié 2biory te maj. rowne siary/ .

S.Ulam
w

(02, Czy istrieje gyupa sapatﬁablof uniwersalna dls wazystkicn gup podever=
“tyeh ¢ /T.zr.le katda grupa pidguarta bylaby jedno~-jeduounmcsnie lzo-
morficzne ¢ je! ozetely 1/

,”,mtoro"'fie wyprowudzili 2 W’zo‘aotawlehin J JNobewunra qaup Josrtyon

istnisnie urupy azvwarte) universulnej dla wszystiicu ,rup i.artyct.,

fassnreiey- o lam
X iz

{ote, .?11&05/@@@/’,}/03!1:&0“ funkel¢ pigeiu zmiennyos posiudsi.c, costutacz-
r: 1lo° pochodnyceh i1 speZniaj,ce niux"é'nnoff:
24 24 o~

[¥] LB L1y fatale, a0
vhodgl 0 znslezienie minimam caiki

/9 J A0 40y
S CuLgzar .Q me byéd dostatecznie regulerny ;2 pomigdzy .szystiich %
posiaduj:cych plerwsse i euentuslnie drugie pochodns 6i4piv s pray-
‘mij.eych na brzegu t¢ sumy warto ¢ brzegowy..ofns zudoly . ,is zsdens

A

warto * utrzezova @a ‘dudy 1ledd pochodnych waglydeu iuxu kriywej brzego-
wel ,Probler /4) il uy 28 Zai0Zeniu regulernym, fO@couny  caruias Jdis wee
runkéy Preegolyen woln'ych.vdm-odx‘xit' istrienis funkeli wminiziouj.,cel
» dan:«:j klusie. roclen regularny :7[;1/..4./ *4«#/ >0 |

dadighsuder



-5

[0C, P5.Chodzi o© znalezienie minimizujycego ukzadu :ugkcyj x/{«.,u)( Pw), 2(200)
dla zagadnienia warjacyjnego parametrycznego .
V) VAT X YZ)dutr X/l
odpowiadajqcego problematowi 104.Pozwala sie zmienil klasg¢ funkcey]
dopus/,czohych do konkurencji,mogq 'co wiqc ‘byé funkcje absolutnie ciyg-
‘ﬁe w senaie Tonelliego .let 1 abwezds problem nie jest rozvi;“arv.
‘azgr { Ychauder rozwiqzali /// W wypadku bdy7/ nie zuwviers z(,g,
explicito /nawet gdy niema 2adnych warankow analogicznyor do z gprou-
rlamu 104.313 w klasie funkcy,j absolutnie oiqglych w sensie Tonellie:yo.
4‘.';4awet 1 ten wypadek /)(( ,Q n‘ie wyst@puje “/unie zostaz rostrzygnigty
ila funkey) X /4 V), <~ /4 //g ddoatatocznie ‘regularnych.

v e Cniuude

g

106, J06.Niecha] Zl(‘jbe;dzie szeregiem / X¢ aqdmmiom typu [5],/0 te]
wxasno ci, ze pfzy pe #nem ﬁpdi‘zadkm‘iaﬁiﬁ stima’ Jego "w‘:ynosi/, za$ pray
innem ?, ykaza'’, te ‘do kaiaaj liczby rzeczywiste) A 1stnisje takie
uporzgdkoanie danego szeregu %6 suma jabo wynosi /75 ‘f'// /17;7

szczeﬁ,olnok;ci roz.pa’crzyé przypadek v ktérym X' 8y funkcjaml ciqu-
zemi v przedzlale /ﬂ /j %iEZnolz za! wediug normy rownowains jest
jedunostajne] zbieino/gfl.,, P L ‘ » /
/Nagroda Banacha: 1 flaszka wina /s

IUF p07.Czy przy KkKaiden odwgorowaniu clyxism pLesklego,ograniczo g0 1 nie=
rozcinajycego pimszozyzny kontinuum £ na swojq czgso,lstni:je punkt
staio,cl i To samo w wypadku homeomopfji.f 28 80D4.

L.ijternoach
NS 2

[0, 108.NiechajE bedzis przestrzenis typu /5) posiadajucy, D&zg,zas # zvio-
re;. wszqdzie gestym w £ . Czy istnleje bazu ,kiirej wjrezy naletq do M.
To samo pytanie przy dodatkowem zaiozeniu 2e zbildr ngst liniowym.,

S.Banach-S.iazur-35,.Ulan

{09, 1lo¢.Niech danych quzio » funkoy zmiéhhej rzeczyvwiste] /,, .//
Oznaczmy przez Qé/’/ /M/ zbior funkcyj otrzymanych 2 danydh funkeji

przez operacje wymierne /wyruex*ia ksztaitu
Z Z,,‘ - ko

nwv iatrieie w zblorze R funkci(j taka Ze Je} caika rnieokre loma
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nie nalety do £hlorm  abaiibgiusse pytanie. dls wypadku gdy do zbioi-u ﬁ
‘zixiv‘u’uf“sw wezystiie funkojs otrrymane: se sdosenis funkey] naleZyeyeh do R

et L h ~ §Jiazur=3,0lam

(/8 .Niech danyg bedzio rosmaitoc% M. Ogy 1:tn1e3. staka liozbowa,ﬂtaka 20
kxagde przeksztalcenie ciggie rozmaita4c1/? w o0zq. ¢ speinimjycy warunek:
/’”/X) relr ol »n TR ga:,u/ oanaczs n-tyg ltersciy ourazu i)
posiada fixpunkt : //&72 Ko. o ;
To samo przy ogélniejesych ‘zaiofeniach o/, / ogdlne kontinuum ¥/
Przez rozmaito 6 rozumiemy gbidr taki,Ze otoczenie kaz2dego punktu jest

homeomorficzne z # wymiarowg kuly Qukl_idesowé. ' B B

q‘/' \J)/"
S.Ulam w¢ 2k
SO T —— o
S / Nugroda :flnzkal wina.‘/

i .

[H, .bzy istnieje grupa niepruliunlna o te}. winnoboi e kiasdy clug prze-
liczalny elementéw tel grupy sawarty jest w grupio o sko:iczonej 1lo.ci
tworzqcych % azczq‘gélnobci ,O2Y wiasno. ¢ te posisda grupa Joo lub gru-
homeomorfizméw odcinka.

12, Czy automox'fi.m gru y} ktory katdy element przeprowadz.a na riwno-

wainy z nim, jest juz koniocznie automorxi/,mom ne«mqtrznym ¥

Je Schre ier
m

[13, Niech C oznacza przestrze. funkoyJ ciqglyoh zmienne]. rzeozywiatej
/przy zbiaZnoéci jednostajnej w kazdvm 8ko! xczonym przefziale/ f///
niech oznacza operach ciz;gl’w‘ odwracaln@ odwzorowujqcxt C na siebie
ktéra zZoZeniu dwéch funkgyj/ przyporzqr’ - .z ziosenie obrariw
Fip) < Fp)-ox Fé/jsm sostact /)~ AL /{"/?9 sazteA/Y
jast funkeja ciqglq culo monotonicznq, W/atwe) « ,&/«M//e‘ koo, A/w- AfE)= + 0

J .Schreier

e, .Obwod kotas X daje sig aproksymowa' przes jedno- jedneznsczny cl4qgly oo-

' Taz pblprostej/tw aposéb'»iatct'ny t.jinbildungsgred”przeksstaicenia otrzy-
mane go prZei centralns rzutowanie proste) na koio jest 700 i oowdd apro-
ksymowanego koia jest sbiorem wezystkich ‘punktéw skupienia

ozy mo2liven jest analogiezne sTroksymewenie-powierzehni

kuli w» @przez jedno-jednoznacznyvcieggi’.y obraz piaszeczyzny ¢
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Uay moiliwem jest sanalogiesns Aproksymowsanie powiorzohni kull w

praez Jndno-jodnoanaozny nbru kuli phuozysny 1T
.Audrbaah-smlm
e T

' ‘[13’, +C2y istrieje homeomorfizm A przestrzeni euklidesowe)] ﬂp»o nastgpuiqce )
wiasnofcld :1istniejy punkty A dla ktérych eiyg punktéw /{’"//1/ jest wsze-
dz.iogqsty w calej przestrseni ?Cay mosna Jmcpu nawet 24da%,aby po-
wydazy wiasnoié mialy ntystkin punkty prées jednego

Dls plus.zozyzny znaiazl taki homeomorfizm /¢ &ydansy wiasno cii tylko

dls pewnych punktéw /Besicoviteh.

s.m& .

‘16, .Niecn‘g bgdzie grupy zwart*.ﬁildowo wtedy ,Ze prawie katda /" sensgie niu-
ry Hasra /para elementéw ;{/rf‘éd{ wytwarzu w/ podgrupe w8zgdzie y.st..
Niech quzie dany cigg 5<agf:or | jodynak Polézuyf’ 7/3e 1 Lz
_/ /)l" Jeslt ca/. Dowio u,to prnmi.o dla knzdoj pary y/y'i pruvie katdego
clygu fent clyg /,, //Q, ”/ /--7/,“,‘ - - Jest w  wsgidzlegsasty.
Cbada. ,czy clyg ten Jest roéwnoggaty t.zn.cszy dla kuidego obszaru 7V C y
rachodzi Lin~ jé?— L4«uumtrjo»11/4. oznacza 1lo&: tyeh z posrcd ele-en-
tow;{}, %/g, --/%ﬂ,..,/.;,_ - xtére wpadajy do 7
Zbadai,czy zachodzi snalogiocsne twierdszenie dla podobnych ciygd» ob-
razéw jednego punktu/k otrzymanych przy pomoey dwdch transformacyquagihzv
"strongly transitiv"i zachowujseych miare przostrzeni,J’na siebie;

JeSchreier-,Uluan
Wmﬂm‘ﬂwnmm

"I+ .On considere une courbe do Jordsn ayant en chague point une tsngente
| /orienté /.Existe-t-11 au moins une representation perametricue de

jtette courbe ou lss coordonizil sont des fonctions derivables Zu para-

netre /et ou les derives des troia coordonnes rie s snnulent pas simal-

tanement /;

'Eréches

‘!3'4 Soit A/m) 1s plus grande de valeur absolues des determinantes ddordre
dont les termes sont egaux &7 ixiste-t-il une expression anulytique
simple de A(m)en fonction de 7201 plus aimplement.determingr une expres-
slon anslytique ussynptotique aim_plo de 4/4‘)

Fréchet
L ™
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/l?,  .czy 1stnieje uklsd ortogonalny,zZofony z funkeyj wapélnie ograniczo-
nych o wtasroicdl ukladu Haara t:.zn.tuki 7e roxw,‘lnigoie do.olnej funkejid
ciqglej wediug tego ukzadu jnt 1odnoa'cnjnie zbiotne

Lriicz
m

20 ,iklecha) X% uy daie clixiem potgy o wykiadnikach cwdkouitych w przediia-
le /d é) TIayCzem 2,,1 2400, P’adm rzrtd ‘aproksymacjl funkcjii,speiniai.ce]
cgruneX volderas,przy pomocy vielomiandu S ap X7

Orlice

R, Podus praykiud szeregu trmonomtrycmexo 2 (B 09

waz. dzie rcmoieluebo takiebo Ze Z(ﬂ 7‘4 )‘7‘” praiy dowolran Soe.

Jriles

N ’ SR it R
|22, Czy v xufide) prsestrzeni. typu /5) © nisko:..czenie wielu vymisarach
istnieje szereg zbielny bezwarunkowo lecs ni&fbozwzglgdnie %

o

Srerey g)‘m ruezyws sig bazwarunkowo zbieiny,gdy Jjest zblelrv grzum

8

kutder uporz.dkowaniu wyrazlw, btezizglednie zblelny,;dy szer. S///m//

jest zbleiny. %w . w 3
LoD fazurs .eriéz ‘ W
o : «wyb&

22, .nars q‘ " pmeuraeri Y=ayularone) 2vliory ,4{ 43 0 sxo:.czonei mierze

TELDS m— Q. w fatnieje peaszczyzna ,dzielsow kefdy ze zbioriw /41, 4; ,{,
Nu czo.ei o rawnel mierze ¢ Vo guio dla 2t sudioris w pruestrzend

-y risronel.

" ,4teinhaus , wa
o - '

(2%, (o moins powiedziel o jedrnoznaoczno.ci riwnunia caikowego
j/ac/. 7%177/%,_24)# o Les X< 7

"lem,2e leslt cfd ,; calek 4// //—//‘/”(t :/ /:
jest zupeiny v é to jedynem rozwigzenle (")mstﬁ-—O C0 swmchodzl prdwe
nieilje.nli/ fest o :ahaniu ogruniczone m A//o]?‘:ﬂ, vregzcie facli /%)
posiada cnoé jelno r-oz.viz,::anie niezerovc ;‘tg‘kaz‘da cumgx’itaro-mzu ?
spemia roands Z to rwmmia. _
Frypusiczus,ie 3&-‘;::11//?/1*0 '17{ cigia to M) nu jecyns rozui .sunie

e ulCinkiecicz
L
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[’ZS, .’O»ie‘nj L9 prayus oitn fnrw-h, dveeh zm eannyc‘n_//gﬂ/s“wlria :.umx\ek/q
| jetell istaleje furwel ), 5/[;:} cuku,#el%fzz/o-o ?/’4) 7 ol 9 yﬂf/’
Widzimy ,Ze 5//&) istiigne nla//ﬁ}c.raz dlu/ D(l(fﬂ ady ,9(/)’

~zv speirione jfesr «rvterium :Dla kulde} mnkcjif/[(/;/apelninncei A

ittnﬂcdelbfg) takie, dei /:/7;3// //K, 5/// 2 wyj4tkiem Mpadlm/ X’Xr’/""j

Infeld
.‘_—”ﬂ'

6. 56‘5911«/°/VW4/X#Z’;“):/‘?3/,;}J;-—019/ to czy M/*[/g f&/ﬁ’j”‘:‘_ﬂ .
| Wiadomo ,te Jegll . f VZ/K/,{)@‘,Q, to po- JZazs granica = g“ r
3

. K.
u.. o
2+ Czy W',pr'zestrzeniU-Wymiﬁmwked /W geusie Mengera-Urysohna ,/uetrjezne]

Ac-

(o)

xa2dy zbidér domknigty jest Alosaynem ci..u apioplw rewnocanbnld
nigtych i otwartyeh 7 /Qdpowdedi jest tulerdzyca praestrzeniacn
oérodkowych /.

Juratowsks .
W R

(28, .Demn Jest w pr@esd‘.mmi‘ffbréjWMﬂWj bryls jednospédjra ! ‘arnorodra /
Ay .- ' '
Mach Vf/‘*rfﬁf; - Zexoimy Le V//’) jest 4la ‘?,um??‘f telomtunsn, yruzal

/@ ze 7" lest wlipsoidq. iadomo,2e jesll ter wisloniun
@_/ 99 jest stopnla dmgieg,o.wbwczaa to twierdzenic zachodzl.

- ) .fklitore

R4 Dene sy dwle powiéergchnie: umkniqtof iJ; tyru kull stanowd..ce o rani-
czenls bryly A zaiézzzy,i:s//ﬁ-‘:/,;-;/f jeat constanrs . YA L.-:‘jfiu‘ngraniczo-
/@ na T46Z ./,/‘?‘yk:sz;u(: e J i —[ 8, slipsoiduni nonotetycwneni.
(L, e Wiadono,ie :.e::lif 1 f, s;.-,‘ houwotetlyczne ,'t:o <., ¢lipsoicamnl.

t4xlitore

PRI TESTENTREI 1 pcnes

; Bo.‘ Zniech‘{%/é/}qun' ukx.édom ortogonalnym,wspblnie ograniczonyi,leku=

| narnym,.Czy i1stnlejs stals J?O taks 28 dla kaZdego ukzudén sko czone:o
1102k ¢, ¢, -, Can 25CNOARL me?/my/’/f)ﬁ ~PL %J/&y’* Z/Cx/
Deags . kiad 15“ lakunarny,gdy: dlu katdego/hz 1gtniede stuu /V/x se

/’///q%z F ettt 7 [ (S./%
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i3t, Dana Jjest. fun cja ciygla f//dla prostoty/1i tuka,le

/Mﬂ/& Ala $6£, [(E(72

Czy cuka/ _ﬁ’%‘ﬁ—ﬁjlz nusl 1utnief. 1stnieé pmn-io v«ugdzie . £o=

Podounis dla innvel ‘mirm: Diniego.

|32, Bzi htnieje‘ ’t&?i:nkcjn'ﬂairaﬂkt‘ fﬂ/j} ./4wégh zmiennych rzeczy ;iatych/
taka e dla katde] funkcji" /&j}l/dwbeh zm.rucz./iotnioje funke}
jedneg zm.rzbez; zaleZha ol funkaji//pray kt&rq//}// /[77//\]%/
Aals wszelkich rzeczywistych K,g '
“ ,31erpi..skl

N A

[}, .penus jest w przestrzenl metryczne} ﬁfrodzina zbioriw otwarto-domknly=
tych pokrywaj%ca przastrzen.[‘Znaloéu rodzing zbiordéw otwurto-doankhnleg~
tych 1 roztyczmych pokrywn1ch prtoetratnfr 1 drobniojszg od poprzad-
nieJyéaoazina zbioréw /7\3est_drobn103|za od rodziny,dajaaali Raldy
2bilr rodziny A/jest i&wafty .. jskimé zblorze rodziny /.
Z-gu-xmlehia obejmjc z'ngadxiienie 127 .prof JKuratoviskieo.lla przestrzeni
oérodkowychy rorwigzenie Jest trywislne.

Sakillnnggg
%, .Cey produkt kartezja ski ”X/f d'aéch kontinués nisrozkladalnych VY

musd Gyé Wontinuum nierozkladalncm ?
b.&iledborg o
RS, C#v niclednospriggdos: kontinuum lokalnie spdjnege Jjest niezmiennikiem

od?zorovai/, lokalnie homeomorficznyeh '

S.Eilenberyg

6. Czy odrzorowanie gewnetrznot/t.zn.tukie przy ktérem zulory ot:urte
przeci.odzy na otwarte/mose podwylszy. wymiar

C S.xllenvery

I Dan 1eat odwzorowanie ciqglo prsestrzeni zwarte] X takie,ze

WX’W//O)J Cay 1stnio:e gbi6r donknigty YCX taki,ze M«Y“’(‘”‘//
-,1no.ed ,oezy przy ‘%katdem odwsorowsniu ciggiem kuadrutu nu odcinek
+ kvadracis zbi6r domknigty )-wymiarowy ktoregoe o.razew jest

~erinekK ., Wy

£ ondore X sakieda sie ,2e mu . kaldym gvwolim punkcie ten san wyniar,

Ay
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.‘Iwicrdunie & ) Zbiér swarty 1 wypuki:y w pr(lpntrnni liniowej typu ( "30)

hE-Z )1 rotruktom ubsolutnym. , ‘f: Y

b) z.bibr zwarty i wypukly w senaio Hlnona ‘j"t rotraktam absolutnym.
zbtér ¥ X Jest retraktem dla X jeteli istnieje funkojs ciqgln/é 7{

taka ie;ﬂé?}7? dla¢9€Y'Przostrzeu Zwarta nazywa sie retraktem sbsolutnyn
joz2ell jest ona retraktem kaZdoJ awoje] nadprzeatrzeni oirodkowej 1 met-
ryczneJ.Retrakty sbsolutne majq "Fixpunkt"./vVide K.Borsuk Fund .Ka'th.lv/
Lbidr X jost wypukiy w nonni“o‘."wnoona jeteld dla katdych x,ge X, A 0525/

istnieje jeden i tylko j;d.qn'prznkﬁkéx taki toj/},'i#[_}’/)‘z;]/'f(ﬁ;}-’//‘lyf["'i/@
| o S.Eilenberg '

~

17/V 1626,

Czy ka2de jednojednoznaczne przokuztalconie przeafrzeni euklidesowej

w sisbile jeat réwnowazno L przaksztntcenizm prsaprowndzajacem zhiory

miary 0 w zblory miary zoro ?

Twierdzenia V,.Neumanna.

a) Zwarta grupe przeksztadice; przeatrzoni‘ouklideiowej jest rownowsina

Z grupy przeksztalce.. przoprowa@zajqcyph sbloyry miary zéro w zbiory mias-

ry‘éero. | : '

b) Niech7xﬁfoedzie»ciqgiem jednojednoznabznych przeksztadce:. w siebie.

przestrzeni euklidesowej. Istnieje homeomorfizm A.taki e przeksztui-

ceniaAﬁ;e(Jprzeprowndzajq zbiory nmiary zero w zbiory miury z<ro.
S.Ulam

.Dwa przeksztaicenia /niekoniecznie jedno-jednoznaczne é;/A;yzuioru £
w cz2g:é sy réwnowaine je&li istnieje przeksztalcenie jedno-jednoznacz-
ne f(fna sieble takie 2e /.,(y,( Jakle sy warunki konieczne 1 dostatecz-
ne na to %

S.,Ulam

Twierdzenie." grupie// Jedno- jednoznacznych przeksztuice odoxodu ko-

ta na sieble przeksztaZcenia ktére sy obrotami o résne kyty niewymier-

ne sy nieréwnowaine pomiedzy sobq.z-muiogiczne twierdzenie zacrnodzi w. gru-
pie.przeksztalceL powierzchni kuli s#-wymiarowej ne siebie,

S.Ulam-
RO
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yProblemat S.Ulama,twierQZQnio Garret> Birknofa.

Do kaZdej grupy abstrakeyjne] ‘& istnieje taki _zbiérZ. i taki podzoiér)(
D72 '

zawarty w kwadracile zuioru Z XLZ te grupa 4Jeat izomorficzna 2z gru-

pq wszystkich przekaztalcas} Jedno~-jednoznacznych Z ns sicbie,pray

ktérych przekszta&cenie/)9;}—"///’5}/////) przeplrowadza zuiur/ v slebie.

Niech //(o\znacza klauseg fun%ccyj dwéch zmiennych naturalnych );/ tak.,, ze:
l.funkcje X, 7, J, ¥, X7 ;  nalezy do/ 2.jezeld funkc,]sa’/)(ﬁ/,/////@//,
naleZy do/fto I‘unkcja}’/&// /ﬂ/&;’/ /ﬁ;ﬂj nalety do /7 3.jezeli ¥
funkoja a//x )nalety do /71:0 funkcja y’//f//dla ktérejyfd//:///fig//wfywjz

nalety do
g o x7
Czy klasa /f <awiera funkcje //X/ ;/1 }ﬂ A X"; 2

S o Jazur
————"

Niech ”oznacza kulq w pfzoatrzeni‘ typu //9/sep.Czy istnieje odwzoro-
wanie jedno-jednoznaczne/fna‘ odecinek VS x<7/ przy ktérem obrazem kaz-

dego zbloru otwartego w /fpylby zbi6r o mierze dodatnie] ¥

S.Mazur-35.Ulan

Niech dana bgdzle przeliczalna 1lo.¢ zbiorédw ,f,,.. Znalesé warunki koniecz-
ne 1 dostateczre na to Zeby okreslié mozna miare przeliczulnia sddytyw-
ng ,m//l,.. taky Ze /wx/é'/»}:/wﬂ/—a /{/ oznacza zbidér zioilony z jednego
punktu /ev.. warunek silniejszy Mﬂ;/ Jdla pewnego podeiggu staieboM
0d miary 2idamy,2eby byLa okreélona dla ku2dego ze zblordw ciuia uvore-
lowskiego rozpigtego na ciggu /4M~

S;Ulam
PR,

"i1adomo ,2e w zblorach o mierze dodatniej istniejy punkty uystoéci /
/t.zn.punkty oAtej wdasnofcl,2e stosunek daugodci przedzimdu do miary
czgécl zviorn zawartej w przedziale dq2y do{ gdy déugo:é prredzisdu
dg2y do ﬂ L2y moznea okfeélié rzyd zvlegenia tego stosunku 4lua pravie
wezystkich punktéw gbioru ¢ ¥

SJUlam
et

Problemat S."azura,twlerdzenie I . uernscha-3S.'azuru,

. [+
Jetell © rogu bilardu o wspéimiernych bokach wychodzl kula pod ‘k.;teméf
to po skoiczonej liczble odbié dojdzie do jednego u trzech po.ustaaych

roiév,
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.Nioah/?@;-yﬂklfeanaosavridlomﬁtn~o”w-pachynnikadh'rzoczywistych. |
Warunkiem konlecanym i dostateoznym na to,by sbiér punktéw okreslony riw-
nanien /7/8; -7X~/= J nie rezoin-at.' przestrzeni ~/rzo\czyw-1atej/jest.by
wazystkie czynniki ‘niopr:yviodlna w zakresie rzeczywiatym wielomianu S
byty stale nieujemne lub nisdodatnie.

H.,Auerbach

,,,,

- C ' :
.Iwierdzenle.niecira} J; i .fi oznaczajy dvile powierzchnie zamknigte 1 wypukie

majace wspélny punkt stycznoéci §. Niech dale] Jz le2y v dziedzinis

ktére] ogrmiczeniem jest J,. Polbzmy ﬂ///’/zf.@/ /[2/2) ,
4 TP ¢
v, 7

P N Twierdzenie : 7,(9/ >{/§’/
. . _Mxlibeps

.Nlech f’oznacza pOwiei‘zchnig zamkniqtg,zaé_///y/funkch ciygd, okres-

U i

Przyjmiemy teraz,le plnzézyzna/ﬂma wZaunoéé nastgpujgeq :Jesli 2(‘ /?

long na_f. Polé‘zmy

oznaczajy dwsa dowolne punkty przostrnni,pblozano gewngtrz dostatecs-
nie wielkilej kuli,ale symetrycenie wzgledem piaszoczjyzny //7// miwezas
}7?8/E/7221D0W196é,26 wiwoczas l.pZaszozyzna /7rjest pzeszezyzng synetrji
powierzchni f " 2.w punktach aymetrycsznych/ i /Zlezqcych na f za&hodzi

AR

~Nikliborc
W

Existe-t-1il une fonction harmoniqud dahs un domsins qui contient un
cube a son interieur et Qﬁi 801t nulle sur les aretes du cube ? La fonc-
tion /5& ntest pas prise en consideration.
RAWDO .

| v e /Une fondue & ,Ge;xe‘va./ .
Existe-t-1l une foncti'on‘nlgebrique/‘/i’_/ holééor’p’ue en chacue point
dtune ligne /tracée sur la aurfgce deyﬁiemnnn telle gue l'on sit

%ﬁ-f—a& =0 //é‘);ﬁ/ |
~le point X étant duns un .cer’caih domaine ? I.a ligne Z sera ouverte.
On demande donc de trpuvef //Z) et /

" AWre

/Une "Fendent"d Lwow/.



752.. 62.1 ¥oto /t'arcza/o,v promieniu ’/ Pokrywa conajmniej dwa punkty kraty csi-

T3

I54.

kowitychﬂ;// conajwyte] S Gdy prresuwamy koio o wektory - L/ /n=¢Z__)
gdzie L ma obie skiadowe ;ﬁiiﬁ‘i'iﬁidme 't stosurfék ich nievymierny,to
l1esby £ § ¢ povtarzajy sig¢ niesko.ozenie wiele ruzy.Jaka jest frek.en-
cja tych zdarze:. dla ms—>"o0 . (zy jest ?
'/%s obliczenie rrekwencji :20 dkg.kawloru czervoneo/
 Za dpwéd istnienia :male pivwo '
“a przykisd przeciwny :maZa czarna /.

H,.3teinhaus

Dana furkejs ciqgla/i(,a/ i ,mzq«;giala o5k ﬁ-f/ orsz liczus £30,°
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