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Wspomnienie o Stefanie Banachu **

Ksigzka Banacha. Do Moskwy przybylem z Dnietropietrowska, na po-
czatku 1934 roku, aby przygotowad rozprawe habilitacyjna, ktérej miatem
broni¢ w Uniwersytecie Moskiewskim. Wyksztatcenie matematyczne zdoby-
lem na prowincji, w Uniwersytecie Duietropietrowskim, tam tez pracowalem
przez irzy lata jako wykladowca. Moim nauczycielem i opiekunem nauko-
wym byl Andriej Nikotajewicz Kolmogorow, ktéry przyjezdzal w tamtych
latach do Dniepropietrowska z wykladami.

Omawiajac literature, z ktérg powinienem si¢ zapoznaé, Kolmogorow
dodat: Jest jeszcze znakomita ksiqzka polskicgo matematyka Stefana Bana-
cha. Bytoby bardzo wskazane, zeby Pan si¢ z nig zapoznal, ale jest pewien
ktopot. W Moskwic sq tylko dwa egzemplarze tej ksigzki. (Mowa byla o war-
szawskim wydaniu z 1932 roku francuskiej wersji Teor: operacyi liniowych).
Jeden egzemplarz mam ja, ale nie moge Panu poZyczyé, gdyz jest mi stale
potrzebny. Drugi jest wlasnoscig Prof. Plesnera, ktéry przekazat ksiqzke Ba-
nacha do czyteini Instytuiu Matematycznego. Zeby jednak korzystaé = tej
ksiqzki, trzeba sic dostad na specjalng liste. Prosze sig postarad, aby Pana
na te liste wpisano.

W owym czasie pracowatem w czytelni od rana do nocy. Zaobserwowa-
tem moment, w ktérym ksiazki Banacha nikt nie czytat i zapoznatem sie z
nig. Zainteresowata mnie tak bardzo, 7e przez kilka miesiecy intensywnie Jja
studiowatem zawsze wtedy, gdy nikt z uprawnionych przez Plesnera po nia
nie siegat.

Przestrzenie Banacha maja duzy krag zastosowan i sa podstawa wspdl-
czesnej analizy matematycznej.

Wilasne badania zaczatem od przestudiowania i zrozumienia réwnania
liniowego

T—TAz =y

* Czlonek rzeczywisty Rosyjskiej Akademii Nauk, czlonek zagraniczny PAN, prze-
wodniczacy Rady Naukowej Miedzynarodowego Centrum Matematycznego imienia Ste-
fana Banacha w Warszawie.

** Przedruk, z nieznacznymi skrétami, z Nauki Polskiej nr 3 (1992), 101-105.
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w przestrzeni nieskoficzenie wymiarowej. Teorie Banacha tego réwnania w
przestrzeni B (Banacha) dla pelnocigglego operatora liniowego A przenio-
slem na niektére bardziej ogdlne przypadki. Teoria Banacha stanowi uogdl-
nienie znanej teorii F. Riesza (1918) dla przypadku przestrzeni C funkcji
ciagtych.

Postawitem sobie podobne pytanie polegajace na uogdlnieniu na prze-
strzent Banacha teorii Radona znanej takze dla przestrzeni C. W przypadku
przestrzeni z baza udato mi sie to zrobi¢ natychmiast. Odpowiednie rezultaty
zostaly wlaczone do mojej rozprawy kandydackiej. Gdy nie istnieje baza w
dancj przestrzeni, sprawa jest trudniejsza. Trudnoéci te pokonatem pdzniej,
w roku 1940. Wyniki mozna bylo opublikowaé dopiero w roku 1943, pod
koniec wojny.

W przypadku przestrzeni Banacha z baza latwo jest udowodnié, ze okre-
Slony w niej pelnociagty operator liniowy A daje sie prayblizac z dowolna
doktadnodcia operatorami skotczenie wymiarowymi K. Wynika stad w spo-
séb oczywisty, ze jesli dla dowolnej wartodci 7 ma miejsce réwnosé £ —74 =
B+ V, gdzie B jest odwracalnym operatorem liniowym, a V' operatorem
pelnociaglym, to zachodzi takze réownosé I/ — 74 = B* + K, gdzic B™ jest
odwracalnym, a K jest skotficzenie wymiarowym operatorem liniowym.

Réwnosd

(1) B+V=B"+K

udato mi si¢ udowodni¢ bez koniecznosci robienia zatozenia, ze operator V'
aproksymuje sie operatorami skoficzenie wymiarowymi, a w szczegdlnoéci
bez zatozenia, ze przestrzen posiada baze.

Obecnie wiadomo, wobec rezultatdw matematyka szwedzkiego P. Enflo
(1972), 7e réwnosé (1) nie daje sie wyprowadzi¢ z wlasnoéci aproksymacii
operatorami skonczenie wymiarowymi, poniewaz istnicja osrodkowe prze-
strzenie Banacha, ktdre takiej wlasnosci aproksymacji nie maja.

Studiujac ksiazke Banacha i pracujac nad opisywanymi wyzej proble-
mami, zaczatem uczestniczyé w seminarinm prowadzonym przez A. 1. Ple-
snera i L. A. Lusternika. W seminarium tym uczestniczyl takze zupeinie
jeszcze wowezas mbody 1. M. Gelfand. Ksiazka Banacha byla w centrum za-
interesowania tego seminarium. Wkrétce po moim przyjezdzie do Moskwy
zakoficzono systematyczne studiowanie tej ksiazki, ktdrej poszczegdlne roz-
dzialy szczegdlowo omawiano na kolejnych posiedzeniach seminarium.

Ksigzka Banacha napisana byla jasno i precyzyjnie. Zawarto w niej nie
tylko teorig przestrzeni Banacha, ale takze ogdlniejszych przestrzeni (G, T,
...). Aby uzyskaé wieksza zwiezlosé i zwartoéé wykladu, autor zaczyna od
tych bardziej ogélnych przestrzeni. Zwiezlos¢ uzyskano, jednakze dla tych
licznych czytelnikow, ktdérzy pragng si¢ zaznajomié z przestrzeniami Ba-
nacha i tylko z nimi, taki wyklad moze sie wydawaé niepotrzebnie zbyt
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trudny. Dowody wielu twierdzen znacznie sie upraszczaja, gdy sa przepro-
wadzane tylko dla przestrzeni Banacha. Na seminarium opracowano szereg
takich uproszezen. Przykladem moze by¢ tu sposdéb dowodzenia przez Ple-
snera twierdzenia o ciagach operatoréw linlowych o niegraniczonych nor-
mach. Pdiniej, w latach sze§édziesiatych, zaczely si¢ pojawiaé¢ nowe publi-
kacje monograficzne oparte na podstawie krytycznych studiow olbrzymiego
materiatlu zawartego w monografii Banacha oraz dalszego rozwoju zawarte]
w niej teorii. W rosyjskiej literaturze matematycznej, to przede wszystkim
ksiazka L. A. Lusternika i W. S. Sobolewa, (1965), oraz ksiazka N. I. Achie-
zera Teoria operatoréw liniowych w przestrzeniach Hilberta (1966). Ksiazki
te zostaly przetlumaczone na inne jezyki. W roku 1948 ksigzke Banacha
przettumaczono na jezyk ukrainski.

Nalezy zauwazyé, ze przestrzenie Banacha sa nadal wnikliwie badane
przez matematykow calego swiata. Sa w tej teorii bardzo ciekawe i bardzo
trudne hipotezy. Niekiedy rozstrzygajaca odpowieds jest nie taka, jakiej sie
spodziewano. Konstruowane przy takiej okazji przyktady dotycza bardzo
konkretnych i waznych dla analizy przestrzeni. W ten sposéb poznajemy
istotne i nowe wiasnosci tych przestrzeni. Tak bylo na przyktad w przypadku
tzw. problemu bazy postawionego zreszta przez samego Banacha. Sprowa-
dza sie on do pytania: czy w kazdej przestrzeni oérodkowe) Banacha istnieje
baza? 7 problemem tym jest Sci$le zwiazane logicznie trudniejsze zagadnie-
nie aproksymacji: czy kazdy operator pelnociagty mozna aproksymowaé z
dowolna doktadnoédcia operatorami skoficzenie wymiarowymi?

Dlugo myélano, ze oba te problemy maja pozytywne rozwiazanie. Takze
I ja tak mys$lalem, gdy zajmowalem si¢ nimi w latach 1934-35. Kolmogo-
row wiedzial o tych moich poszukiwaniach i przez wiele lat, jako redaktor
dzialu matematycznego Doktaddw Akademii, przysylal mi do zaopiniowa-
nia wiele maszynopiséw, zglaszanych do druku w Doktadach, zawierajacych
rzekomo pozytywne rozwiazanie jednego z tych probleméw. Rozwiazania
te okazywaly sie bledne. Dopiero szwedzki matematyk Per Enflo w latach
siedemdziesiatych pokazal, ze odpowiedZ jest nie taka, jakiej oczekiwano.
Skonstruowat on podprzestrzei przestrzeni [(P) nie posiadajaca bazy oraz
udowodnit, ze na tej podprzestrzeni mozna zdefiniowaé operator pelnocia-
gly, ktory nie da sie przyblizaé¢ operatorami skoficzenie wymiarowymi. Sama
przestrzen [(P) baze posiada !.

W zakladzie teorii funkcji Instytutu Matematycznego Rosyjskiej AN,
ktérym przez wiele lat kierowalem, prowadzone sa badania dotyczace prze-

1 (Przyp. Red. Nauki Polskies) Stanistaw Mazur zapisal w stynnej Ksiedze Szkockiej
pod numerem 153 pewien problem réwnowainy wspomnianemu przez autora problemowi
aproksymacji. Za rozwiazanie tege problemu wyznaczyl nagrode: zywa ges. Tak wiec Enflo
rozwiazal takze problem Mazura 1 w pare lat pdiniej odebral nagrode z rak fundatora w
Warszawie.
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strzeni Banacha i rozwiazuje si¢ problemy liniowe, a takze nieliniowe, for-
mulowane w terminach teorii przestrzeni Banacha (S. W. Boczkariow, W.
A. Ilin, B. S. Kaszyn, S. M. Pochozajew, S. B. Steczkin).

Moje spotkania z Banachem. Obecnie pokrétce opowiem o moich
osobistych kontaktach ze Stefanem Banachem. Poznali$my sie w 1945 roku,
na niecaly rok przed jego $miercia.

Na przelomie stycznia i lutego 1945 roku, Banach przyjechat do Moskwy
ze Lwowa na zaproszenie Akademii Nauk ZSRR. Mieszkal wtedy, wraz z
zong, w malefikim hoteliku “Kotwica” przy ulicy Gorkiego (obecnie ulica
Twerska).

Bylem mu przedstawiony, widywalismy sie przy réznych okazjach, wy-
mienialismy uklony, ale nie miatem sposobnosci prowadzi¢ z nim dyskusji
czy stuchac jego wykladéw, ktére zapewne wyglaszal wtedy w Moskwie.
W czasie tego pobytu kontaktowal sie przede wszystkim z matematykami
starszego pokolenia (w owym czasie zaliczalem sie do mtodszego grona).
Szczegdlnie bliskie i przyjacielskie stosunki taczyly go z akademikami 1. M.
Winogradowem i M. A. Lawrientiewem. Banach czesto bywal w domu Wi-
nogradowa i przy tych okazjach gromadzili sie tam inni matematycy.

Zwiazki Banacha z moskiewskimi i kijowskimi matematykami, w istocie
przyjacielskie, datowaly sie jeszcze od roku 1939, z czaséw gdy Lwéw zo-
stal wiaczony do Ukrainy. W tamtym okresie Banach bywal z wykladami
w Moskwie, Kijowie i w Tbilisi. Rozwazano wéwezas wybdr Banacha w po-
czet czlonkow Ukraifiskiej Akademii Nauk, a by¢ moze takse A. N. Z5SR,
jednakze wtargniecie niemieckich okupantéw na Ukraine przerwalo te za-
mierzenia.

Lwéw zostal wyzwolony w 1944 roku i w roku akademickim 1944/45
matematycy polscy pracowali w uniwersytecie ukraifiskim. Stefan Banach
byt dziekanem wydzialu fizyczno-matematycznego i jednoczeénic wyktadat.
Maj byly student z uniwersytetu w Dniepropictrowsku, fizyk, w owym czasie
zastepca dziekana tego wydziatu (drugim prodziekanem byl profesor Miron
Zarycki ?), opowiadal mi, ze regularnie co tydzien odbywalo sie na Uniwer-
sytecie Lwowskim seminarium matematyczne prowadzone osobiécie przez
Banacha. Tak wigc przez caly rok akademicki 1944/45 Banach aktywnic
pracowal naukowo, ale pod koniec tego okresu nieublaganie nadciagata nie-
uleczalna choroba.

Tak si¢ jednak ztozylo, ze mialem sposobnosé bezposredniego spotkania
z tym wielkim matematykiem, choé byta to juz chwila dramatyczna.

2 M. Zarycki, student Sierpiniskiego, czlonek Polskiego Towarzystwa Matematycz-
nego, w okresie miedzywojennym uczyt w gimnazjum, od 1939 roku profesor Uniwersytetu
Lwowskiego.
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Tuz po ogloszeniu w dniu 9 maja 1945 roku zwycieskiego zakoncze-
nia wojny, zaczeto przygotowywaé wyjazd polskich uczonych z Uniwersy-
tetu Lwowskiego na zachéd. Wladze ukrainskie staraly sie zapelni¢ zwal-
niane miejsca uczonymi radzieckimi. Tak sie¢ zlozylo, a bytem juz wtedy
profesorem, 7e wraz z Borysem Wladimirowiczem Gniedenko, $wiezo wy-
branym czlonkiem korespondentem Ukrainskiej Akademii Nauk, zjawitem
sie w sierpniu 1945 roku we Lwowie na rozmowy w sprawie zatrudnienia.
Dla polskich matematykdw byly to ostatnie dni pobytu we Lwowie wypel-
nione przygotowaniami do wyjazdu. Jedynie Banach nie mdgt juz tego robié.
Straszliwa choroba chwytata go za gardlo. Jednakze skad$ dowiedzial sie o
naszym przyjezdzie do Lwowa i zapragnal nas zobaczy¢ nie zwazajac na stan
zdrowia, w jakim sie znajdowal.

Przybyliémy o uméwionej porze do jego mieszkania, gdzie powitata nas
najpierw pani Banachowa. Powiedziata nam, ze mezowi pozostal najwyzej
miesiac Zycia, ale on nie zdaje sobie z tego sprawy, ze chciat z nami poroz-
mawiaé oraz ze powinnismy rozmowe zakonczyé i pozegnad sie, gdy tylko da
odpowiedni sygnal.

Stefan Banach oczekiwal nas siedzgc przy stole, na ktérym byty przygo-
towane cztery filizanki kawy. Rozpytywal nas o swoich moskiewskich przy-
jaciol, wyrazal nadzieje, Ze poczuje sie lepiej i bedzie mdgt powrdcié do
pracy. Po znaku danym przez pania Banachowa zaczelisémy si¢ zegnaé, juz
na zawsze. Takze z pania Banachows. Nigdy jej potem nie spotkalem.

Przed naszym wyjéciem, pani Banachowa pokazata nam mieszkanie, oka-
zale 1 dobrze urzadzone, w sgsiedztwie egzotycznego parku. Mieszkanie to
przydzielilty im witadze lwowskie.

Borys Gniedenko pozostal we Lwowie, aby tu pracowaé, ja wrdcilem
do Moskwy. Po miesigcu Stefan Banach zmarl. A ja otrzymatem nominacje
na stanowisko kierownika katedry Analizy Matematycznej, ktére dotychczas
piastowal Banach. Tak si¢ jednak ulozylo, ze z Moskwy nie wyjechalem.

Centrum Banacha. Obecnie chcialbym poswiecié¢ kilka stéw placéwce
noszacej imie Stefana Banacha, z kt6ra jestem zwiazany juz ponad dwadzie-
$cia lat. Mam na my$li Miedzynarodowe Centrum Matematyczne imienia
Stefana Banacha w Warszawie. Wraz z czlonkiem korespondentem Rosyj-
skiej Akademii Nauk S. W. Jablofiskim jesteSmy w Radzie Naukowej Cen-
trum od pierwszego dnia jego istnienia.

Centrum powstato w 1972 roku z inicjatywy Polskiej Akademii Nauk
podjetej i popartej przez Akademie Bulgarii, Czechostowacji, NRD, Rumu-
nii, Wegier i Zwiazku Radzieckiego. Pézniej do umowy przylaczyly sie Kuba,
Korea Pétnocna i Wietnam.

W sensie organizacyjnym Centrum jest czeScig Instytutu Matematycz-
nego PAN. Przy Centrum dziata Rada Naukowa zlozona z przedstawicieli
akademii sygnatariuszy umowy, po dwéch z kazdej. Pierwszym przewodni-
czacym Rady byl czlonek Bulgarskiej Akademii Nauk Lubomir lliew, ktéry
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pelnit te funkcje przez pierwsze piec lat. Nastepnymi przewodniczacymi byli
w kolejnoéci: Akos Csdszdr 2 Wegier, Klaus Matthes z Niemiec, Kazimierz
Urbanik z Polski, Romulus Cristescu z Rumunii oraz piszacy te stowa. Cen-
tralng jednak postacia Centrum jest jego organizator i dotychczasowy jego
dyrektor, cztonek Polskiej Akademii Nauk, Czeslaw Olech®.  Szczesliwa
okolicznodcia dla Centrum bylo to, Ze od poczatku kierowal nim cztowiek o
bogatej osobowoéci, wybitny matematyk, wyrdzniajacy sie organizator na-
uki w skali miedzynarodowej. W trudnych warunkach, w jakich zn ajdowaly
si¢ caly czas nasze kraje, Czestawowi Olechowi udalo si¢ zapewnié¢ dobre
podstawy dla rozwoju Centrum Banacha. Dzisiaj Centrum jest juz instytu-
cja naukowa wysokiej miedzynarodowej rangi, a jego wktad w rozwdj nauk
matematycznych mozna przedledzi¢ na wydawanej przez Instytut Matema-
tyczny PAN serii Banach Center Publications, kiéra zawiera juz dwadzieécia
kilka tomow.

3 Profesor Czestaw Olech byl dyrektorem Centrum do 30 czerwca 1993 r.



